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地膜小麦膜缝灌节水增产试验研究
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摘　要: 根据膜缝灌水试验资料, 从膜缝灌的水流推进速度, 节水节能效果及灌水均匀度等方面, 分析了膜缝灌的

优点, 并从增产的角度分析了膜缝灌溉的经济效果,为地膜小麦在灌区推广及进行灌溉提供了理论依据。
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Abstract: According to the experimental material of cr ack-in-mulch irr ig at io n, the adv antages o f cracks-in-

mulch irrig ation are analy zed f rom the aspects of the advancing speed of water f low during cracks-in-mulch

irrigat ion, the saving of w ater vo lum e and ener gy , ev enness of irrig at ion etc. M oreover, fro m the angle of

the increase o f y ield, the economic result of cracks-in-m ulch irrigat ion is analyzed, w hich provides a

theoret ical basis for the popular ization and irrigat ion of m ulch-cov ered w heat .
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　　我国是一个水资源短缺的国家,节水是我们国

家的基本国策,而节水的关键是农业节水, 因为农业

的灌溉用水量占全国总用水量的 70%左右, 而水的

利用率仅为 40%左右,如何大幅度提高农业用水效

率是解决我国水危机的根本途径。地面灌溉是一种

古老而又应用最广的灌水方法, 它投资省, 技术简

单,容易为群众所掌握,但它的灌水定额较大,灌溉

水的利用率低,灌水不很均匀。为了改进地面灌水技

术,克服地面灌溉的缺点, 人们进行着不断的探索。

膜上灌水技术是在地膜栽培的基础上,发展起来的

地面节水灌溉技术,在我国新疆首先发展起来, 它不

仅节水,而且投资少,在棉花等宽行作物中得到广泛

应用。近年来,地膜小麦在旱作农业区发展很快,估

计推广面积在 100多万 km
2, 地膜小麦覆盖栽培模

式有两种, 即穴播(甘肃模式)和膜际栽培(山西模

式) , 膜际栽培模式在陕西省东雷抽黄灌区的合阳等

地得到大面积推广,故研究地膜小麦膜际栽培模式

的膜缝灌水技术已势在必行。地膜小麦膜缝灌水技

术不同于穴播小麦的膜孔灌水技术, 张光辉等曾对

地膜小麦膜孔灌水技术进行了一些研究,而对膜际

栽培模式的灌溉问题研究的很少。因此本文主要研

究膜际栽培模式的灌水问题, 即膜缝灌水问题,分析

膜缝灌的节水机理及经济效果,膜缝灌水技术的特

点等,为地膜小麦灌溉在灌区的推广提供技术指导。

1　试验区的基本情况

本试验选在东雷抽黄灌区的 1
#
试验地, 地面高

程为 551. 8 m , 土壤容重为 1. 38 g / cm
3, 比重为
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2. 65, 试验田大致平整, 地面坡度 1/ 300, 试验采用

150小麦品种。试验地的长为 55 m ,畦田宽度为 3

m, 每畦用地膜小麦播种机进行铺膜、播种一次完

成,膜宽为 30 cm ,膜缝宽 25 cm。分别对单宽流量为

4 L/ ( s·m )、6 L/ ( s·m) ,封水成数分别为 80%、

90%进行灌水试验。

图 1　膜缝灌与露地畦灌的水流推进过程

2　膜缝灌水的技术特点

2. 1　膜缝灌比露地畦灌水流推进速度快

图 1为单宽流量分别为 4 L/ ( s·m )时,采用露

地畦灌与膜缝灌所实测的水流推进过程。由图 1可

以看出,膜缝灌的水流推进曲线位于露地畦灌的下

方,且较为平缓,说明膜缝灌的水流前锋推进速度比

露地畦灌快,由表 1可以看出,膜缝灌的水流平均推

进速度是露地畦灌的 1. 86～2. 3倍,分析其原因, 膜

缝灌水流是在膜上流动, 通过膜缝入渗湿润作物根

部,田面糙率很小,同时由于田面大部分被塑料薄膜

覆盖,入渗界面较小, 相应减少了田面的入渗能力,

相对增大了田面水量,因此田面水流推进速度加快。

而露地畦灌灌溉水流入渗界面为整个田面,且田面

糙率较大,故田面水流推进速度慢。

2. 2　膜缝灌比露地畦灌节水

若用膜缝灌的灌水定额(M o)与相同条件下的

露地畦灌的灌水定额(M c)减小的百分数来表示膜

缝灌的节水率( Rc) ,即

Rc=
M c- M o

M c
×100%

则由表 1可知,膜缝灌的灌水定额为露地畦灌

的 43%～54%,节水率为 45%～57%。这是由于在

相同单宽流量和封水成熟条件下,在畦长相同的情

况下,膜缝灌的水流推进速度快,从而使放水时间缩

短。故膜缝灌比露地畦灌的灌水定额小,因此,膜缝

灌比露地畦灌节水。对东雷抽黄这样的高扬程抽水

灌区来说,不仅具有节水效果,而且具有明显的节能

效果。

表 1　膜缝灌与露地畦灌水流推进速度和灌水定额

名　称
单宽流量/

( L·s-1·m-1)
封水成数/ %

放水时间
/ min

停水时水流推进
长度/ m

放水时间内水流平均
推进速度/ ( m·min-1)

灌水定额
( m3·hm-2)

膜缝灌
6 80 6. 08 44 7. 24 450

4 80 10. 67 44 4. 69 465. 8

露　地
6 80 11. 3 44 3. 89 825

4 80 24. 66 44 2. 03 1076. 6

2. 3　膜缝灌比露地畦灌灌水质量高

表 2 为膜缝灌与露地畦灌在相同畦长、相同单

宽流量及相同封水成数时的灌水均匀度及灌溉水的

有效利用率, 由表 2可以看出,在相同的单宽流量及

相同封水成数下, 膜缝灌比露地畦灌,灌水均匀度及

灌溉水的有效利用率高,这是因为膜缝灌利用地膜

输水,水流推进速度快,在相同单宽流量和相同封水

成数情况下, 水流在畦首的停留时间短,从而使畦首

的入渗水量减少,这样就解决了在地面灌溉中畦首

入渗水量过大的情况, 从而使畦田首末两端受水均

匀,同时由于地膜的存在,使水在入渗初期属于二维

入渗,故垂直入渗量较露地灌溉的入渗量少,减少了

深层渗漏,从而提高了灌溉水的有效利用率。

表 2　田间试验要素及成果表

畦长/ m
覆盖
情况

单宽
流量/

( L·s -1·m -1)

封水
成数/

%

灌水均
匀度

灌溉水
的有效
利用率/ %

地面
坡度

50

覆 膜
4 85 0. 89 0. 95

6 80 0. 88 0. 95

露 地
4 85 0. 85 0. 93

6 80 0. 83 0. 91

1/ 300

3　膜缝灌的增产增收效果

3. 1　膜缝灌的增产效果

膜缝灌是在地膜小麦膜际栽培的基础上进行

的。图 2为有膜无灌和无膜有灌及有膜有灌时产量
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( 4)提高全民族的环保意识, 加大宣传力度,使

人们真正的意识到环境水资源的重要性,否则, 真的

有一天,我担心会让那些预言偏激主义者所说的“地

球上剩下的最后一滴水将是我们人类自己的眼泪”

而变为现实, 那将不是任何先进强大的武器消灭我

们人类,而是我们自己自取灭亡,是自然界给人类的

惩罚。

5　小　结

虽然杨陵区地表水河流较多, 但地表水资源比

较贫乏,近远期都有不同程度的缺水,故应合理利用

水资源,其主要措施是加强河流保护,改善水环境现

状, 提高杨陵人民的素质, 加强环保方向教育, 增强

环保意识,并着重于治理造纸厂等污染大户, 最终形

成杨陵已有水体的良性循环, 使杨陵地表水量和质

量不断得到改善,以适应现代化城市发展的需要, 为

杨陵农业高新技术产业示范区的发展作出应有贡

献,使之成为名符其实的中国农科城,天蓝水清的示

范园。
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对比图,从图 2可以看出,膜缝灌小麦产量明显高于

地膜旱地小麦的产量, 增产 2 400 kg / hm
2
, 增幅

45%。故地膜小麦灌溉可以大幅度提高粮食产量。膜

缝灌与露地灌溉相比,产量高出 750 kg, 增幅 14%。

这是因为地膜小麦适量播种, 单株营养面积和占据

空间显著加大,一般为露地小麦的 2～7 倍, 因而田

间通风透光条件好,有利于光合作用和养分积累,加

之地膜覆盖的集水保墒,保温提温等作用改善了作

物生长的外界环境, 使得覆膜情况下的作物长势普

遍要好于对照作物, 主要表现在叶面积指数的增加

和株高的增长等方面。据王康等人的研究结果, 地膜

覆盖减少了棵间蒸发, 增大了植株蒸腾,变无效蒸发

为有效蒸腾, 因而提高了粮食产量及水分生产效率。

图 2　不同处理产量对比图

3. 2　膜缝灌的增收效果

膜缝灌可以提高粮食产量,它的增收效果怎样

呢? 若小麦按 1. 2元/ kg 计算,则每公顷膜缝灌土地

比有膜无灌情况下可增收 2 880元。比无膜有灌情

况可增收 900元, 如果再考虑由于节水而减少的成

本,由表 1可以看出,膜缝灌与露地畦灌相比节水量

为 375～610. 8 m
3/ hm

2, 由于东雷抽黄灌区属于高

扬程抽水灌区, 抽水成本较高, 水价为 0. 5元/ m
3 ,

则实行膜缝灌水以后, 可节省 187. 5 元/ hm
2
, 农民

的相对收入可达 1 087. 5元/ hm
2
, 若扣除地膜费用

每公顷 600元。则农民可增收 457. 5元/ hm
2。由此

看来,膜缝灌可以获得较大的经济效益,这对减轻灌

区农民负担,提高灌区农民收入,有着巨大的意义。

4　结　 论

( 1)膜缝灌比露地畦灌节水, 节水率达 45%～

57% ,对东雷抽黄这样的高扬程抽水灌区来说具有

显著的节能效果。

( 2)膜缝灌比露地畦灌的灌水质量高。

( 3)膜缝灌比有膜无灌可提高产量 45%, 比无

膜有灌可提高产量 14% ,故膜缝灌可以提高粮食产

量,并且每公顷农民可增加收入 457. 5元,有较好的

经济效益。
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