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加拿大萨斯喀彻温省及北部地区生态及资源管理
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摘　要: 加拿大的工农业发展和巨大的发展潜力是和其拥有干净和健康的自然环境和丰富的自然资源分不开的,

更重要的是加拿大各级部门和公众早已意识到其长期和稳定发展取决于良好的管理和利用环境资源。加拿大主要

环境资源管理和其它各部门的环境管理机构众多, 很多前沿技术在很多省份皆有很好的应用。 简要介绍了

Saska tchew an(萨省 )的环境机构及管理动作方式, 环境生态保护现状和卫星遥感技术在该省环境保护方面的应用。
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Abstract: C anada is in an abundance o f na tu ral resources and clean and healthy env ironm ent, especially in its

prairies: A lberta, S askatchew an, andM an itoba. It has been recogn ized that the C anada 's curren t and long-

term pro sperity depends on the p roper pro tect ion, developm en t, and m anagem ent of env ironm en t and natural

resou rces. T h is paper presen ts a b rief in troduct ion o f them anagem ent o f eco log ical sy stem, natural resources,

and env ironm ent in Saska tchew an. Specif ically, the unique ch aracterist ics o f S askatchew an, structu re o f env i-

ronm en tal o rgan izat ion and its operation, a case study, and som e discussions are inc luded.

Keywords: eco log ica l sy stem m anagem ent; rem o te sensing; sate llite im age analy sis

1　前　　言

加拿大被誉为适于人类居住、最有发展潜力的

发达国家。这是与其拥有清洁健康的环境和丰富的

自然资源密切相关的。除了天然优势之外, 加拿大各

省在环境保护,维护生态平衡,水土保持等方面都有

许多成功的经验。本文将对 Saska tchew an省的情况

作简单的介绍。

Saska tchew an (以下简称萨省 )位于加拿大中

部,从美国边境一直延伸到北部地区 (见图 1), 包括

3 700万 hm
2土地和 3 550 hm

2森林。全省呈近似规

则的长方形, 南北长 1 224 km,东西宽约 539 km,面

积为 652 330 km
2
。南部为平原丘陵地带,萨省 13个

主要城镇都集中在这一地区; 北部则为大面积的沼

泽地带, 大小湖泊星罗棋布,泥炭资源丰富,目前正

在发展森林面积。

萨省地处加拿大平原,属于干旱大陆性气候, 冬

夏温差大,夏季可高达 38℃,冬季则低至- 45℃。西

南部的平均无霜期为 135 d,北部则不足 105 d。年降

水量平均为 280～ 380mm。

萨省的人口截止 1996年的统计为 990 237人,

人口密度为 1. 5人 /km 2, 其主要成分是英、法移民

的后裔。 萨省有 13个主要城镇,全部分布在南部地

区。省会里吉贾纳,人口为 180 400,是萨省的政治、
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文化和经济中心。萨斯卡通是该省的第一大城, 人口

193 647, 该城是萨省的科技中心。 官方的萨省科学

研究院和萨省民办科研机构的集中地和发明之乡,

亦称萨斯卡通科学城, 都设在萨斯卡通市。该城在萨

省的经济,文化和交通等方面亦占有重要地位。其它

主要城镇有木斯焦,阿尔伯特王子城, 梅尔维尔,斯

维夫特卡伦等。

萨省是加拿大较为发达的省份, 尤其是农业、矿

业和光导纤维通讯三个方面。萨省土地的 46%已开

垦利用,几乎占整个加拿大耕种面积的一半。其小麦

产量占加拿大的 60% 。矿业资源主要是钾、石油和

铀。萨省的石油产量占加拿大的第二位。

萨省有 34个公园, 150个旅游点, 22个保护区,

8个历史遗迹和 3个生态保护区。从生态角度来看,

Sask atchew an省有独特的生物多样性,包括 78种脊

椎动物, 395种鸟, 12种爬虫类, 7种两栖动物, 69种

鱼和 1 674种植物。

2　萨省生态保护情况
人类社会的每一种需求都需要土地来给予。萨

省是一个农业大省,其经济很大程度上依赖于土地。

譬如,农作物收成必须有好的可耕地,林业依赖于健

康的森林,旅游区和众多的垂钓区取决于干净的河

流和湖泊。因此,良好的水土和平衡生态系统一直被

当作该省的重点。

在现有的管理体系下, 萨省目前的保护区, 公园

和野生动物栖息地已经能够在很大程度上保持水土

和保护生物多样性。为了使更多的地区处于自然生

态平衡状态, 萨省正在建立一个覆盖全省的代表性

区域网络 (见图二 )。这个网络包括现有的和新建的

野生、陆上动物栖息地, 保护区, 水陆交接地带, 湿

地,鸟类栖息地和生态保护区。特别是萨省主要生物

和土地类型都被包括在内。 这些典型地区将被用作

试验区便于研究和监控。作为代表性区域网络的地

区,需要长期的保护使自然生物能够持续的生长。

2. 1　代表性区域的人类活动

代表性区域网络将不改变人们使用土地的传统

方式。 几百年来, 人类狩猎,捕捉,打鱼,采果及种植

或者享受大自然。 这些行为没有破坏自然并且一般

可以在代表性区域继续进行。

人类长期活动会有些影响生态平衡, 如修建公

路,商业用途的森林采伐和矿产资源的开发不在这

次试验条件中。理论上,被选为代表性的区域不包括

这类行为。在有些情况下,也有矿产资源开发和伐木

的行为在该网络的代表性区域发生。 这些行为将被

严格监控从而达到该区域生态的整体良好效果。随

着时间,也许可以发现这些曾经被认为是有害的行

为并不对生态造成威胁。那时,可以考虑允许在代表

性区域内或更大范围内进行这些活动。 通过研究代

表性区域内人类活动对生态系统的影响,可以了解

一些潜在的破坏性行为。在有些区域,将采取特殊的

管理行为帮助恢复该地区成为一个更自然的区域。

例如,在不再有成群野牛的大草原上,用放牧家畜的

方式仿造野牛在草原上的自然环境效果。火灾曾经

使土地再生, 也许有必要仿造这种自然现象进行控

制性的燃烧。有时,在有些区域有选择性的伐木作为

植物生长管理的一个部分。这此行为将被严格控制

和监视,并研究其影响。

2. 2　代表性区域的选择

选择网络的代表性区域非常重要。 在过去的几

年里,不同机构的专家们共同制作了一张萨省的生

态区域地图。他们研究气候,土地形式和土壤种类等

一些在长时间内没有本质上变化的特征即“耐久特

征”。被选择的区域具有每种“耐久特征”是很重要

的,这些区域就是萨省的 11个生态区域。水域也是

保证网络内水资源的“耐久特征”。 很多人参与决定

哪些区域作为网络的代表性区域。 用区域地图作为

确保网络区域具备耐久特征的指导, 当地的居民包

括传统的土地使用者、土著居民、工业界代表、牧场

主和其他生产者都有机会为选择和管理每个区域作

贡献。

当一个区域被确定并得到各方认同该区域内所

允许的活动方式后,由萨省的环境和资源管理部确

保这些方针反映在制定该区域的目标中。
2. 3　代表性区域的管理

萨省土地由萨省环境和资源管理部根据现有的

法规如生态保护法,公园法或者野生动物栖息地保

护法进行管理。 有些重要的土地也可以由另一个政

府机构或一个保护组织管理。 这些土地也可以通过

萨省环境和资源管理部和土地管理机构达成一个伙

伴关系的谅解和备忘录而成为网络中的区域。私有

土地可能有保护建筑物或通过购买鱼类和野生动物

发展基金对敏感资源进行完全保护。萨省最近一直

在从事代表性区域网络完善工作。 本省及全国对于

保护生态系统的多样性的建议一直受到政府的重

视。为了配合整个公众投入和对区域选择,目标和管

理支持,对于有些提议需要相当长时间解决。

每一个生态区域的初步科学评估已经完成。 提

出了一些具有上述耐久特征必要条件而构成一个综

合网络的潜在区域,这些区域提交给了公众讨论并

在最终确定和指定前作投入。 对每个区域正在进行

的管理和监控将在区域被指定后的连续几年。根据

对这些区域的研究, 将来作可能需要的进一步调整。

2. 4　代表性区域的重要性
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代表性区域网络对于萨省长期的经济和社会的

发展有重要作用。 一个健康的环境对于支持关系到

每个人利益的健康的经济大有裨益。更重要的是,代

表性区域网络对于确保为人类的未来 -包括开放的

宇宙空间、和平、丰富的大自然很有意义。

3　萨省环境管理体制及运作方式
加拿大一般分联邦、省和市三级政府, 环境管理

机构主要在联邦和省级政府, 即加拿大环境部和各

省环境厅,或环境资源管理厅。 另外加拿大农业部,

工业部,能源部,自然资源部等也分别有下层环境保

护机构和在各省的分支机构。这里介绍一下萨省的

环境管理机构及运作方式。

萨省的主要环保部门是萨省环境资源管理部

(SERM ),它主要包括执行管理厅、政策评价厅和对

外服务厅,其分支见图 3。其中主要的总管理厅下辖

森林生态系统处、鱼类及野生动物处、环境保护处、

可持续土地管理处、公园及保护区管理处、水资源管

理处、经济发展处。整个 SERM 区 1999～ 2000年度

经费支出 10 135万加币, 其分配如表 1。
表 1　萨省环境资源管理部费用结构 (以下数据乘千加元 )

项　目　名　称 金　　　额

A dm in istra tion 6972

A ccomm oda tion and Cen tra l Se rv ices 5099

Env ironm en ta lA ssessm en t 741

Pa rk s and F acilitie s 5282

O pe rations 27698

F ish andW ild life 3925

F ish andW ild life Deve lopm en t Fund 2500

Fo rest E cosy stem s 6853

F ireM anagem en t and Fo rest P ro tec tion 28205

Su stainab le LandM anagem en t 1415

Env ironm en ta l P ro tec tion 10865

Po licy and Pub lic Invo lvem ent 1795

T o ta l 101 350

4　前沿技术应用实例
4. 1　遥感技术技术在环境上的应用

当观测一个实时的土地覆盖总体情况时,没有

其他任何技术能和遥感技术的实用性和有效性相

比。遥感数据能够捕捉整个生长季植物物候现象 (生

长 )的变化, 无论是有关叶绿素含量变化 (通过 V IR

测量 )或是结构变化 (通过雷达 )。大范围的不间断空

间覆盖是区域制图所要求的。遥感就可以达到这项

要求,同时还可以为一个特定的植被提供多频谱,多

源和多瞬时信息。 当多个数据源同时被利用时, 将

会大大提高遥感监测的精确度和体现信息内容方面

的优越性。

4. 2　数据要求

由于卫星遥感要求相对较少的存储空间和处理

过程,要求能在大范围面积上做典型考虑,适度的方

案数据 ( 1 km )适于对陆地和全球范围内的植物研

究。 当然这个要求完全取决于运用范围。例如绘湿

地图要求一个严格的数据采集时间段和准确结果。

区域型勘测要求很大的覆盖。 既能覆盖大面积

又能保持准确结果的一个方法是用大量的场景拼成

本区域图。植被信息可能有时间敏感性。例如标识

农作物油菜 cano la, 可能要求在特殊的开花的几天

时间里成像,因此成像的可靠性是必要的。多瞬时数

据要求捕捉整个生长季物候现象变化。 该信息可能

用于更准确的根据植物的生长特征分类过程。

光学数据最适合植被制图,在多云的天气雷达

可以用替代。

4. 3　精度要求

在加拿大使用要求中,高准确度 (准确的信息内

容 ),多频谱信息, 有效的方案和数据的不间断性是

最主要的。还要求有大量的数据和可靠的季节性观

察。 用所要求的准确度和数据消耗平衡空间方案是

有必要的。 10m到 30m的方案足够进行森林覆盖

的制图, 标识和监控边界, 燃烧和火灾监控,搜集森

林收获信息,和标识主要森林毁坏。 100～ 1 000 km
2

覆盖空间适合于以省为界森林覆盖和边界制图, 1～

100 km
2最适于研究特殊植物生长的密度和数量。

4. 4　卫星遥感在萨省的应用

加拿大 1995年发射了 RADA SAT 卫星, 能分

辨 9到 100m地面特征。并准备于 2003年发射第二

个资源卫星,具有 3m分辨率。 与通常用在光学数

据采集方法中的较短的视线或红外线波相反, 同步

雷达卫星如加拿大的 RADARSA T 卫星用电磁波

谱微波部分较长的波收集数据。这些较长的波容易

穿过云层和其他大气干扰, 这样它可以采集到用光

学方法不能采集的有用图像。 但是,光的波长在“尺

寸”上更接近于交错的水域和大气中的粒子, 因而很

容易与之相互作用。不同于光学方法的遥感, 雷达可

以不依赖于太阳光独立采集到高数据结果,即在夜

间也可以采集数据。 同时加拿大拥有两个较大的卫

星地面接收站, 它们不仅接受本国的 RADSA T 卫

星数据, 也同时接受从美国和欧洲发射的卫星传回

的遥感数据。位于萨省中部爱德华王子接收站是其

中之一 (见图 4) 。它可以每 75m in接收一次从雷达

卫星发回的扫描数据,们同时接收从其它国家发射

的卫星扫描数据。例如从: 美国 LANDSA T, 法国

SPO T, ERS, NOAA等。尽管如果没有先进的技术,

图 4中的中间部分难以看清, 我们仍能感觉到这个

图是值得一提的。 弯状路的尾端粉红的清晰地带
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(A )是爱德华王子接收站。它位于一个森林覆盖的

小山上,爱伯特王子接收站记录从包括 LANDSA T

卫星的 6个以上的地球观测卫星发回的数据信号。

优势的地形位置使接收天线在跟踪从天空一个地平

线转向另一个地平线的卫星时有很好的“视野”。

遥感和地理信息系统技术已经被广泛地应用到

加拿大的环境和资源管理。 例如,火灾防护,矿产探

测,环境污染监测等。关于使用遥感数据进行土地分

类, 加拿大遥感中心的专门成立了一个称作 "加拿

大的土地覆盖 "项目, 旨在建立一个客观的,可再现

的加拿大植被分类。该分类方法被用于制作一个加

拿大主要生物群系和植被的底图, 该图能和后续的

分类相比较来观察植被的变化。 这些变化可能和区

域的气候和人类活动影响有关。该分类是根据 1 km

的卫星数据。在进行分类程前,一些模型被用来减少

云层、 大气层、 双向的和污染物的影响。分类的方

法主要是指导性、非指导性和综合指导性 /非指导性

的在图象辅助程序帮助下的分类。 具体来讲, 分类

方法是基于先找到主导的光谱丛然后进行渐进的合

并程序来达到最后的分类。 这样做的好处是比单一

指导性分类更加客观反映土地情况。 这样分类的结

果可以说是具有较好的精确度和可重复性。下面的

萨省实 例是根据 LANDSET Them at ic M apper

( TM )卫星图象和加拿大遥感中心的分析结果 (图

5)。

L and sa t (TM )波段 5通常设为红色,波段 4设

为绿色, 波段 3设为蓝色。通常以这样的组合是因

为这样生成的图象最能再现植被“本身”的颜色 (即

绿色代表健康植物 )。粉红色和红色的阴影表示很少

或没有植物。在本图中 Landsat TM 5, 4, 3波段数据

合并在一起即农田的形状和颜色。 从图中可以清楚

的看到粉红色, 深红色和白的区域, 分析得知这些

是已经收割过荒地 (一年中 9月 18日的卫星数据 )。

绿色的部分仍然有植物生长, 按一年的这个时间分

析农作物应该是冬小麦或牧草。浅绿色有斑点的部

分 (A )是草茎,泥沼。地理学家参考他们的冰的融化

原状称他们为“锅穴”。本图底部的深绿色部分属于

省 N ISBET森林区。这样分类之后, 土地覆盖及利

用信息和基本生态状况等都成为数字信息, 可以被

研究人员和政府部门很方便的用来做各层次的环境

生态保护和土地规划利用。

5　结　　论
本文简单介绍了加拿大环境及生态管理管理的

机构,体系和运作方式,以供中国相关领域研究工作

者作为参考。总的来说,加拿大在环境与资源管理方

面有很多值得思考的经验, 也许能够对中国的水土

保持及生态平衡起到一些借鉴作用。这是本文的初

衷和目的。

参考文献:

[ 1 ]　 A cton, Dona ld F. , P adbu ry, G. A. , S tushno ff, C. T. , E co reg ions o f Sa ska tchew an /prepa red and ed ited by

S aska tchew an Env ironm ent and Resou rceM anagem en t, Canadian P la in s Research Cen ter, 1998.

[ 2 ]　N icho lls, L izabeth, Ecosy stem based m anagem en t educa tion and in fo rm a tion needs in Sa sk atchew an env ironm ent and re-

sou rce m anagem ent, S tudy (M . E d. ) - U n iv ersity o f Reg ina, 1997.

[ 3 ]　 S aint - Jean R. , S ingh roy V. , H aw k ins R. K. , G eo log ica l M app ing in the C anad ian Shie ld: Im p lica tion s fo r

RADARSAT - 2, 22nd A nnua l Canadian Rem o te S ensing Sym posium, V icto r ia, B. - C. , A ugust 21- 25, 2000.

[ 4]　 Sa sk atchew an. Env ironm en ta l ResourceN e tw o rk, C ata logue o f resources / S aska tchew an 's Env ironm en tal Resou rce N et-

w o rk, T echn ica l repo rt, 1992.

欢 迎 订 阅

2002年《干旱地区农业研究》
《干旱地区农业研究》由教育部主管, 西北农林科技大学主办, 是全面反映我国干旱、半干旱及湿润易旱区农业科学技术

研究新成果、新理论、新技术及国外有关最新研究进展的学术性期刊。 《干旱地区农业研究》为农业科学中文核心期刊,并被评

为全国及陕西省优秀科技期刊。 被中国科学引文数据库、中国学术期刊综合评价数据库、中国学术期刊 (光盘版 )、中国期刊网
及俄罗斯《文摘杂志》等国内外多家检索系统收录。

《干旱地区农业研究》主要刊登有关干旱、半干旱及半湿润易旱地区的旱农耕作与栽培、土壤培肥与施肥、作物与土壤水
分动态、节水灌溉、旱区资源开发利用、作物抗旱生理、综合评述、国外旱农动态等内容。每期定价 8. 00元,全年 32元。全国各

地邮局均可订阅, 邮发代号: 52- 97。 若漏订者还可直接汇款至编辑部补订。 国外总发行:北京 中国图书进出口总公司。
　　编辑部地址: 陕西省杨凌 西北农林科技大学西农校区 96号信箱

　　邮　　　编: 712100　　　　电　话: ( 029) 7092370　　　　E-m a il: y angy@ nw suaf. edu. cn

·153·第 3期 陈志等: 加拿大萨斯喀彻温省及北部地区生态及资源管理






