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侧柏火炬树混交林蓄水保水效益的研究

庞福生1 ,刘孝智1 ,李晓伟1,李国雷2 ,全先平2

( 1 山东省临朐县林果科技推广中心,山东临朐　262600; 2 山东农业大学, 山东泰安, 271018)

摘　要: 对临朐县冶源镇侧柏、火炬树、侧柏火炬树混交林的地被物持水能力、土壤物理性质, 土壤渗透性等测定,

研究了三种林分的涵养水源功能。结果表明, 侧柏、火炬树组成的混交林涵养水源能力最强。
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Abstract: Water absorpt ion capacity of g round cover, soil physical properties and soil inf iltrat ion etc. on Rhus ty-

phina pure forest , Platy ladus orientalis pure forest and their mix ed wood in Yey uan coutryside Linqu county are

measured. The soil and water conservation of three stands is studied. T he results show that soil and w ater con-

servation of m ix ed w ood is the best .
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1　侧柏、火炬树生物学特性

侧柏,长绿乔木, 高可达 20 m。对基岩和土壤的

适应强,在石灰岩、片麻岩、紫色岩或黄土母质等发

育的各类土壤上,在 pH5～9的范围内均有分布或

栽培; 极耐干旱和瘠薄,有一定的抗盐性; 喜光性中

等,林冠下常有较多自然更新的幼树, 生长发育良

好;侧柏对肥水条件的反应很敏感,立地条件稍有改

变,生长明显加快。

火炬树, 落叶小乔木, 高达 8 m。喜光,适应性

强,耐旱, 耐瘠薄,而且耐涝和耐盐碱, 根系发达,根

蘖萌发力极强, 生长快, 但寿命短,约 15 a后便开始

衰退。自然根孽更新非常容易, 是良好的护坡、固堤

及封滩、固沙和岩石绿化的先锋树种。

2　实验地概况

试验地设在临朐县河南流域,地处北纬 36°25′,

东经 118°30′, 海拔 200～302 m ,属泰山山脉沂山支

脉低山丘陵区。气候属暖温带半湿润季风气候,年平

均气温 12. 4℃,极端最低气温- 20. 9℃, 极端最高

气温 40. 5℃, 平均无霜期 191 d。年平均降水量

709. 8 mm ,最大年降水量1 215 mm, 最小年降水量

306. 4 mm , 主要集中在 6～8 月, 占总降水量的

63% , 春季( 3～5 月)干旱少雨, 降水量只占全年的

13%。母岩为寒武—奥陶系沉积石灰岩;潜水岩层较

少,地下水源缺乏。土壤为褐土,土层薄而石砾多, 土

层厚度 5～40 cm, 蓄水保墒能力差。人工林以侧柏、

刺槐纯林为主。主要植被有: 紫穗槐、枸杞、黄荆、杠

柳、胡枝子;狗尾草、黄白草、菅草、羊胡子草等。
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表 1　试验立地条件和植被状况

实验地点 地形部位 海拔/ m 坡向 坡度 植被状况 土壤状况

河南村 山坡 238 西南 30°黄荆、狗尾草、黄白草
褐土多石砾

土层 15～35cm

火石岭 中部 238 西南 30°黄荆、狗尾草、黄白草
褐土多石砾

土层 15～35cm

河南村 山坡 260 西南 30°黄荆、狗尾草、黄白草
褐土 多石砾

土层 10～25cm

火石岭 顶部 260 西南 30°黄荆、狗尾草、黄白草
褐土 多石砾

土层 10～25cm

3　实验内容与研究方法

将研究对象侧柏、火炬树、侧柏火炬树混交林各

划分成四个小区。上述林分 1989年春季植苗造林,

株行距 1 m×2 m, 1 hm
24 995株,采用鱼鳞坑整地,

长径 0. 7 m,短径 0. 5 m, 深 0. 4 m。栽植后及时浇

水,树盘覆盖地膜。

3. 1　林木生长量的测定

以小区为单位, 选取标准木各 120株, 测其地

径、树高、冠幅。

3. 2　枯枝落叶量的测定

以小区为单元打出标准地, 在标准地内按不同

坡位选三个样方(每个样方 50 cm×50 cm) ,将样方

内枯枝落叶收入尼龙袋中, 用浸水法测定其水容量。

3. 3　土壤含水量测定

在标准地内挖土壤剖面, 20 cm 一层。采用酒精

燃烧法测定土壤水分。

3. 4　土壤贮水能力测定

在样地挖土壤剖面, 分层取样测定, (按 20 cm

一层)。测定方法采用环刀法。

3. 5　林地土壤渗透性测定

采用单环定量加水法测定。

4　结果与分析

4. 1　不同林分类型林木生长量差异
表 2　不同林分类型林木生长量调查表

林分类型 根茎/ cm 树高/ m 冠幅东西/ m 冠幅南北/ m

火炬树(纯) 5. 85 3. 10 1. 95 1. 97

侧柏 (纯) 6. 12 3. 12 1. 17 0. 96

火炬树(混) 5. 37 3. 08 1. 82 1. 80

侧柏 (混) 7. 74 3. 20 0. 98 1. 00

　　由表 2看出,混交林中主要树种侧柏生长状况

较侧柏纯林好,而起着辅佐、庇护作用的伴生树种火

炬树较纯林生长状况较差。从林木生长状况也可得

出混交林之所以生长良好是因为它对土壤改良作用

最大。

4. 2　不同林分类型枯枝落叶水容量的变化

表 3　不同林分地被物持水能力测定表

林分类型
测定面积/

m2
枯落物鲜重/

kg
时间/

h
自然干重 /

kg
失水量/

kg
吸水量/

kg
吸水率/

%

火炬树 0. 250 0. 149 8 0. 139 0. 010 0. 179 128. 78

侧　柏 0. 250 0. 266 8 0. 244 0. 022 0. 337 150. 45

混交林 0. 250 0. 271 8 0. 236 0. 035 0. 379 160. 59

　　林分地被物层是水土保持的第二作用层, 是评

价森林植被涵养水源功能的重要因素。地被物饱和

水容量取决于地被物吸水率和单位地被物数量, 地

被物越多,吸水率越大,吸水和过滤地表径流的作用

越强, 吸收和减缓地表径流的冲刷,其水文作用越

大。落叶层现存量整体偏小, 这与凋落物分解迅速,

死地被物积累较小有关。就枯落物的数量和吸水率

而言,混交林最大,火炬树最小。因此混交林枯枝落

叶层蓄水效果最好, 侧柏纯林次之,火炬树最差。

4. 3　不同林分类型土壤含水量的差异

　　对不同林分类型土壤含水量测定得知:火炬树、

侧柏及其混交林土壤含水量非常接近, 其中混交林

土壤含水量为 24. 25%, 略大于侧柏纯 林的

24. 23%, 而火炬树纯林最小为 24. 21%。

4. 4　不同林分类型土壤的贮水能力

森林土壤是涵养水源的主要场所, 森林土壤的

蓄水能力与土壤的孔隙状况密切相关, 因此, 通过测

定土壤的容重、孔隙度,进而了解不同林分类型土壤

的改良作用。

表 4　不同林分类型土壤物理性状测定表

林分类型
土壤容重/

( g·cm- 3)
总孔隙度/

%
非毛管孔隙度/

%
毛管孔隙度/ %

火炬树 0. 9346 45. 210 4. 280 40. 930

侧　柏 0. 9773 52. 078 4. 065 48. 013

混交林 1. 0166 54. 720 5. 067 49. 653

表 5　不同林分类型土壤水文效应测定表(土壤厚度 30 cm)

林分类型
毛管最大持

水量/ %

土壤饱和

含水量/ %

土层贮水量/

( m3·hm- 2)

现有土壤贮水量

/ ( t·hm- 2)

土壤饱和贮水量/

( t·hm- 2)

火炬树 43. 83 48. 4 1227. 9 728. 4 1356. 1

侧　柏 49. 328 53. 4 1469. 6 729 1562. 3

混交林 49. 54 54. 77 1489. 5 733. 2 1641. 6

　　林地土壤的容重、孔隙度和土壤贮水量反映了

土壤的持水和供水能力, 林地土壤贮水量越大,则涵

养水源的功能越强。从表4、5可以看出,土壤容重较

小, 土壤孔隙度较大和土壤贮水量比较大的林分为

混交林,其次为侧柏,再次为火炬树。
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在 播 期 Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ 中 分 别 为 2. 5 m l/ g* 土、

2. 7 ml/ g * 土、1. 2 m l/ g * 土,二者呈线性显著正相

关( r= 0. 998 4* * 。播种期、品种间、覆膜与对照处

理间土壤转化酶差异不明显。

3　小　结

大跨度地调整播期能避开高温期对玉米灌浆的

不利影响,但又必须使乳熟期不遭受后期低温的危

害。品种间的差异导致了产量、养分吸收积累量及抗

逆境能力的差异因而要与播期、气候条件和管理措

施综合配套。覆膜在反季节栽培、高纬度地区或无霜

期短的寒冷地区的玉米栽培中, 能增温保水,是一种

有效的增产措施,但对于在气候温暖、光照较充足、

有水浇条件下的高产玉米栽培而言,覆膜能加快早

春播种的玉米前期的生育进程,能导致后期地温过

高引起的根系早衰, 起不到覆膜增产的作用。土壤的

养分含量与地力水平和施肥有直接关系,在这两种

因素相同的条件下,则受养分转化速率和植物吸收

的综合影响,覆膜加快了养分的释放,导致了土壤有

效养分的含量增加,高产的播期和品种从土壤中获

取的养分相对增加, 导致了土壤养分的同步降低, 因

而作物吸收量与吸收后土壤有效养分含量呈负相关

关系。土壤酶的种类不同,则受环境因素影响的差异

不同,三种酶活性受覆膜及品种的影响差异不显著,

但过氧化氢酶和转化酶受地温的影响明显,脲酶活

性的温度效应小于前二者, 但受底物浓度的影响非

常明显。

(参考文献略)
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注: A :火炬树　　B: 混交林　　C: 侧柏

图 1　不同林分类型土壤水文效应测定表

4. 5　不同林分类型林地土壤的渗透速度

　　土壤透水性决定于土壤中孔隙的数量, 所以土

壤孔隙度大的土壤透水性较好, 土壤吸水保肥性能

较强, 而土壤渗透速度用单位时间内渗透的水层厚

度来反映。由图 1看出,就土壤透水性而言:混交林

> 侧柏 > 火炬树。

5　结语与分析

( 1)侧柏火炬树混交林能充分利用营养空间。通

过树种耐阴性(喜光与耐荫) , 根型(深根性与浅根

性、吸收根密集型与分散型)、生长特点以及嗜肥性

不同的合理搭配, 有利于在不同时间和不同层次范

围内利用光照、水分和养分、因此, 落叶量大, 生产的

有机物质多,持水性能好。

( 2)混交林林冠层厚,根系深广,结构复杂,林分

结构合理, 从而能较好的发挥涵养水源,保持水土,

防止水土流失的作用。

( 3)混交林能有效地改善环境条件,维持和增进

地力。混交林较之单纯林,林内光照减弱,光质改变,

气温、地温略低且变幅小, 空气湿度增加,改变了林

内小气候。混交林的冠层厚, 叶面积指数较大,成分

较复杂, 尤其是针阔混交加快了枯枝落叶层的分解

和转化速度,较之针叶纯林在维持和增进地力方面

效果更明显。
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* 此值为培养 23h 测定所得。
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