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土壤侵蚀研究中有关的人地关系问题探讨3

王　辉,莫多闻,苏　成
(北京大学城市与环境学系,北京　100871)

摘　要: 探讨土壤侵蚀研究中的人地关系问题有利于水土保持工作更有针对性的展开。从自然侵蚀到加速侵蚀的

发展过程,体现了人类活动同自然环境关系之间的变化。在回顾了加速侵蚀的历史发展过程之后,我们发现加速侵

蚀的日益严重受人地关系变化的控制。人口压力和有限的资源之间的矛盾正是当前加速侵蚀产生的人地关系背

景。解决基本的生存需要和提高生活质量尽管带来了巨大的社会效益,但如果忽略了环境的保护就会造成加速侵

蚀的发生。因此,它们构成了加速侵蚀中的人类活动的直接动因。同时,人类大规模的水土保持对于减缓侵蚀和改

善生态环境也发挥了巨大的作用。
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Abstract: M an2land rela t ion sh ip alw ays bears great sign if icance in w ater so il con servat ion study. T he

evo lu t ion of so il ero sion p rocess from a natu re pat tern to an accelera ted pat tern reflects the upgrading

impact m an exerted on its environm en t. Based on the invest iga t ion of the h isto rica l developm en t of

accelera ted2ero sion, it is clear tha t hum an act ivity is the m ain con tro lling facto r. M an’s act ivit ies

engendered the accelera ted ero sion direct ly o r indirect ly th rough influencing o ther geograph ica l facto r

m at ters to vegeta t ion and so il. T he inner cau se of accelera ted ero sion is the lo st of balance betw een

popu la t ion and environm en t. Peop le’s pu rsu it of bet ter life w ith igno rance of su sta inab le view leads to

unbalanced exp lo ita t ion of resou rces and un lim ited agricu ltu re co lon iza t ion, w h ich inevitab ly engendered

the degradat ion of the frag ile eco system , especia lly in the no rthw est and sou thw est of Ch ina. A lthough a

lo t of effo rts have been m ade to con serve the dep let ing so il resou rces, w h ich is crucia l to the su rvival of

hum an k ind, m any p rob lem s left un reso lved and a deeper d iscu ssion in a comp rehen sive view is expected.

Key words: so il ero sion; accelera ted ero sion; w ater and so il con servat ion; hum an2land rela t ion sh ip

1　引　言

土壤侵蚀是指地球陆地表面的土壤及其母质在

内外营力和人类作用下,发生的风化、运移和堆积的

过程[1 ]。对于土壤侵蚀的侵蚀营力类型[2 ]、影响因

素[3 ]、侵蚀过程[4 ]以及所产生的影响[5 ]等内容,前人

皆有精辟的论述。土壤侵蚀研究中一个重大并且存

有争论的问题是关于自然侵蚀和加速侵蚀各自所占

的比重及相关的一些问题。这个争论不仅涉及到如

何在实际工作中对自然因素和人类因素进行量化,
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也与土壤侵蚀能够被治理的程度直接相关。争论尽

管存在,但不可否认的是不合理的人类活动已经成

为土壤侵蚀的一个重要因素,人类活动所产生的影

响也越来越得到人们的关注。

土壤侵蚀本质上属于地貌演化的侵蚀过程,它

之所以被重视主要是因为当前人类赖以生存的物质

基础遭到破坏,人类生活质量的提高和可持续发展

受到了强有力的挑战。土壤侵蚀研究中自然侵蚀和

加速侵蚀的分类方法、加速侵蚀增强的背景以及水

土保持等问题中事实上都存在人地关系问题。这个

问题的核心同其他环境问题一样,就是如何使人类

能够生存下去并且能够可持续发展。对土壤侵蚀研

究中的人地关系问题进行探讨有利于更进一步的把

握加速侵蚀背后存在的人类与环境之间的矛盾,有

利于水土保持工作更有针对性的展开。本文试图将

土壤侵蚀与人类活动的关系放在一个历史发展和社

会现实的背景之中,来讨论土壤侵蚀研究中有关的

人地关系问题。

2　自然侵蚀与加速侵蚀

从自然侵蚀到加速侵蚀的发展,体现了人类活

动同自然环境的关系发生变化的过程。这个变化的

过程集中体现在随着人类活动能力的增强和人口规

模的扩大,加速侵蚀日益严重。

2. 1　自然侵蚀与加速侵蚀的概念

自然侵蚀是一种在纯自然力作用下进行的地貌

演化过程,即它只受自然规律的支配。这一点已经成

为人们的共识,而对于加速侵蚀的概念则存在一定

的分歧。史德明[6 ]认为加速侵蚀即通常所称的土壤

侵蚀 (或水土流失 ) ,是指由人为不当的经济活动

如滥伐森林、开垦陡坡、过度放牧、不合理耕作以及

开矿、修路、采石、建房而未注意水土保持引起的一

种破坏性的侵蚀现象; 唐克丽[2 ]认为凡自然生态平

衡遭人为情况破坏下的侵蚀, 就是加速侵蚀; 朱忠

礼[7 ]等则认为当自然侵蚀过程受到人类活动影响而

加速发展,达到了对土地利用产生不良影响和引起

下游河道加剧淤积而影响防洪安全时,就成为加速

侵蚀。以上的这些定义都明确地表达了加速侵蚀是

因为人类活动而引起的这样一层含义。

区分自然侵蚀和加速侵蚀在土壤侵蚀中所占的

比重,目的是为了确定人类对正在进行的土壤侵蚀

能够治理的程度。因此,在加速侵蚀的定义中应该突

出划分自然侵蚀和加速侵蚀的目的。我们认为加速

侵蚀是指在自然侵蚀的基础上,人类活动作用于影

响侵蚀的自然因素或者是人类直接进行的剥蚀- 搬

运- 堆积过程所引起的侵蚀现象。直接对侵蚀产生

影响的自然要素主要包括地表形态、地表物质组成

及其结构以及各种动力条件。在分析加速侵蚀的时

候,一方面要考虑到人类活动是对哪些自然因素产

生了影响,另一方面必须考虑到自然侵蚀这个本底。

2. 2　加速侵蚀的历史发展过程及各时期的人地关

系

加速侵蚀与人类社会的发展息息相关。在旧石

器时代采集和狩猎的经济形态下,由于人口规模小,

并且人类活动基本上不对地表形态和物质组成及其

结构发生影响,因此人类活动所引起的加速侵蚀基

本上可以忽略。冰后期以来,随着新石器革命中农业

的出现和发展,人类开始对自然环境产生较大的影

响,最突出的表现是通过砍伐森林而间接引起的地

表物质结构的变化和局部生态环境的恶化。红山文

化正值我国全新世大暖期的鼎盛时期,农业文化极

为发达,孢粉分析显示红山文化时期木本花粉含量

非常低,而沉积物粒度明显变粗。这就表明了在新石

器时代晚期人类粗放的农业文化已经可以在局部地

区造成大规模的加速侵蚀。历史时期人类活动能力

进一步增强,工具的逐步改进和耕作水平的提高极

大地促进了农业的发展,而这又导致了人口的迅速

膨胀。在中原王朝强盛的时期,每每在中国北方农牧

交错带发展农业生产。尽管存在气候变化的因素,但

湮没在风沙之中的古城仍是加速侵蚀的明证。近代

工业化之后,人类的活动所引起的加速侵蚀不再局

限于农业,开采矿山、修建水库、交通建设等等都造

成了新的加速侵蚀。即使以农业而论,加速侵蚀的范

围也非昔日可比,连最不适宜耕种的陡坡都开始发

展农业。而加速侵蚀的强度随着人类生产技术的快

速进步更是日益增加。

从加速侵蚀的历史发展过程中可以清楚地看

到,加速侵蚀的形式是越来越多,范围越来越大,强

度越来越高。加速侵蚀的日益严重,事实上也与人地

关系的变化有极大的关联。新石器时代尽管人类已

经能够在局部地区造成大规模的加速侵蚀,但由于

相对的环境容量较大,人地关系并无根本的冲突。在

历史时期,人口的迅速膨胀已经在很大程度上改变

了这种状况。“屯边”这一历史事实就表明了在当时

的生产条件下,适宜耕作的田地已经不能满足人类

生存的需要。近代以来,人口规模更是日渐庞大,人

与环境之间的冲突也更为明显。人类的生存需要同

有限的资源之间的矛盾已经成为当前主要的人地关

系。
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3　当前加速侵蚀的人地关系背景
从各大流域的输沙模数分布图上[8 ]可以清楚地

看到,我国主要的强侵蚀中心都分布在第二阶梯上,

尤其是黄土高原和云贵高原。这两个地区都是我国

生态环境脆弱的地区,对人类的生产生活都有许多

不利的自然因素。为什么人类要选择这些艰苦的环

境进行垦殖? 为什么还要在容易引起侵蚀的地貌部

位加强人类活动? 这些问题的答案事实上就是当前

加速侵蚀的人地关系背景和人类活动的动因。

3. 1　环境承载力与人口压力

当前加速侵蚀的人地关系背景正是人地关系历

史发展的结果。对于我国的生态脆弱地区,其自身的

环境特点和人类的长期开发已经使这些地区的生态

环境急剧恶化。摆在我们面前的是大量的贫困人口

和已遭破坏的环境。一定技术条件下的环境所能提

供的生物量是一定的,而脆弱的环境特点又决定了

即使是相对合理的人类活动也会对环境产生很大的

影响。适于人类生存的环境已经远远不能满足人类

最基本的生存需要,在这样的一种背景下,必然出现

乱砍滥伐、陡坡开荒和过度开发等一系列不合理的

人类行为。而这些行为无疑就是加速侵蚀中的人类

活动。

人地关系的突出矛盾,即人口压力和有限的资

源之间的矛盾,正是土壤加速侵蚀产生的人地关系

背景。

3. 2　加速侵蚀中人类活动的动因

加速侵蚀中人类活动的动因是从人类社会角度

考虑的一个比较深层次的问题。从当前加速侵蚀产

生的人地关系背景出发,可以认为加速侵蚀中人类

活动的动因包含两方面的问题: 一是解决人类基本

的生存需要;二是提高生活质量。

3. 3　人类活动在加速侵蚀中的作用方式

人类活动的直接作用主要表现为人类依靠自己

的力量进行的剥蚀- 搬运- 堆积过程,如矿山开采、

城市与交通建设等使得大量固体物质剥离原地而被

搬运堆积于它处。它不仅使剥蚀区在暴露的时期内

侵蚀加重,也直接破坏了堆积区的环境。此外,人工

堆垫地貌为二次侵蚀提供了有利的物质基础和环境

条件。

人类活动的间接作用所造成的加速侵蚀更为严

重。人类破坏地表的植被导致加速侵蚀的发生;植被

的破坏引起的生态环境恶化,进一步加速了土壤侵

蚀的过程。此外,人为因素诱发的滑坡泥石流对生产

建设和人民的生命财产造成了极大的破坏。

4　水土保持中的人地关系

不合理的人类活动导致加速侵蚀,而合理的人

类活动则能够减缓侵蚀的发生。水土保持和加速侵

蚀正好代表了不同的人类活动对土壤侵蚀过程所产

生的影响。随着人类活动的增强,人类对土壤侵蚀的

正负作用都得到了加强。近 50年来我国水保事业取

得了显著的成效[9 ]。修梯田、建坝地、治沙造田共

1 187万 hm 2, 栽植水土保持林和经济林 4 000 万

hm 2,灌草保存面积 400 万 hm 2,兴修上亿处蓄水保

土工程,多项蓄保设施年增蓄水能力 250 亿m 3,拦

蓄泥沙 15亿 t,年水土流失治理速度达 3万 km 2。人

类活动不仅能够治理加速侵蚀所引起的水土流失;

而且通过对自然侵蚀过程的研究,在一定程度上也

能够对局部地区的自然侵蚀进行综合治理。

水土保持和加速侵蚀之间的矛盾决定了在水土

保持的工作中,如果要想从根本上解决加速侵蚀的

问题,就必须面对加速侵蚀产生的人地关系背景。也

就是说,在水土保持的工作中,具体的水保措施不仅

要能够减缓侵蚀、改善环境,还要解决当地人民的基

本生存问题。如何在减缓土壤侵蚀的过程中,同时努

力提高环境的承载力是摆在水保工作者面前的一个

重大课题。水土保持工作是全流域可持续发展的需

要。上游发生加速侵蚀是导致下游洪涝灾害的一个

重要原因; 反之,在上游营造良好的生态环境,就必

然会在下游产生重大的生态效益。因此,对属于贫困

地区的上游的生态治理成本实施全流域分担是值得

考虑的。

5　结　语

加速侵蚀古已有之,其历史发展与人类社会的

前进密切相关。人类活动能力的增强提高了人类对

自然过程的改造能力。同时,历史的经验教训和科学

技术的进步也使人类的环境意识大大提高。加速侵

蚀和水土保持是不同的人类活动的体现,它们的结

果不论是对于人类自身的发展还是对于自然环境都

是截然相反。如果我们任由加速侵蚀发展,那么在生

态脆弱地区进行的种种人类活动不但不能够解决人

类基本的生存问题,反而会使更多的人口陷于贫困

之中; 在盲目地追求经济效益的地区则会由于大量

的环境问题出现而限制城镇、矿区的进一步发展。水

土保持则有利于减缓上游土壤侵蚀的发生,同时改

善当地的生态环境和减少下游的洪涝灾害,通过长

期的工作最终达到全流域的可持续发展。
(下转第 99页)
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这一过程不但直接造成水土流失,而且加剧了山地

灾害地貌形成的过程。如开采矿产、修路、开凿隧道

等使大量固体物质剥离原地而被搬运堆积于它处,

这种作用在现代社会中随处可见,其直接造成的土

壤损失的速度和量相当惊人。据研究,成都市郊区龙

潭乡面积 7. 82 km 2,全乡有砖厂 29 个,年产砖 4. 5

×108 块。以每立方米黏土制砖 550块计,全乡仅用

于制砖就取土 818 181. 2 m 3,相当于全乡地表每年

下降 0. 022 m ,比长江下游平均剥蚀率快 100倍[5 ]。

同时,由于人为的坡面加载、开挖坡脚而造成凌空面

扩大、爆破作业引起振动等则会直接诱发并加剧一

些山地灾害的发生。

人类活动对现代山地灾害地貌产生的间接作用

主要表现为坡面的侵蚀作用,亦即坡面水土流失现

象,但它同时也会影响到崩塌、滑坡、泥石流等灾变

过程的发生。这一间接作用过程是人类破坏地表植

被覆盖,加速坡面水力侵蚀的发生和发展,使水土流

失程度加剧,并进而使地表形态发生改变的过程。如

四川省地表森林被破坏严重,集中表现为垦殖指数

明显增高,其结果便使表层土失去保护,产生水土流

失,特别是在暴雨径流冲刷下,使大量表层土壤物质

从坡体上部侵蚀至沟谷、洼地中堆积。严重的水土流

失产生大量的泥沙进入江河、湖泊、水库,结果便使

河床抬高,水库、湖泊淤积,面积缩小,地表负地貌发

生明显的变化。在江汉平原的四湖地区,其面积从本

世纪初的 1 984 km 2 减少至 800多 km 2,荆江河床已

高出地面 2 m 多; 江西省鄱阳湖流域, 几条河流河

床淤积严重,其中锦江河、琴江河、平江河、龙台河、

梅江河等在 1950～ 1980 年 30 年期间,河床分别淤

高 0. 5～ 1. 0 m、1. 0 m、1. 2～ 2. 1 m、1. 0 m 和 1. 0

m。[6 ]。

现代山地灾害地貌形成过程中,人地关系并非

简单的单向性作用,而是一个复杂的双向作用系统,

人类在山地灾害地貌形成过程中施加作用的同时,

山地灾害环境也会出现反馈,反过来影响人类的生

产活动,并进而影响人类间的生产关系。人类通过自

身不合理的经济活动加剧了山地的水土流失使山地

环境退化,反过来,恶化了的山地灾害环境对山区经

济开发又有着巨大的抑制和破坏作用,主要表现为

对山区城镇工矿、村落农田、交通运输、水利水电建

设等方面危害。从水土流失方面看,由于山地土壤的

流失,在造成直接经济损失和危害的同时,也影响山

区植被的发育,并进而影响山地环境的生态平衡,造

成长期的潜在危害。
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