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生态农业产业化可拓决策方法及其应用研究
——以山西省隰县为例

徐　保　根
(山西省农科院综考所,太原　030006)

摘　要: 根据《可拓学》的理论和方法、结合生态农业建设实际,提出了生态农业产业化可拓决策的方法步骤,并以

山西省隰县为例进行了实际应用。
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1　生态农业产业化可拓决策方法及其
步骤

1. 1　可拓决策方法的特点

在以往的决策研究中很少探讨决策如何生成以

及如何开拓决策策略集的问题,大部分是在已有的

策略中进行比较和选优。而研究怎样产生更多、更巧

妙的策略,却是决策活动的关键之一。可拓决策方法

就是针对目标、条件间及主、客观条件间的矛盾,利

用物元 (即事物、特征、量值之集合体)的可拓性通

过物元变换化矛盾问题为相容问题,从而开拓出有

关的决策策略集。可拓决策方法不仅仅单纯考虑数

量关系的优化,更注重发挥人的智慧,运用创造性思

维来生成可拓决策集,定量与定性相结合,让人的智

慧在定量优化中发挥作用,使定量研究在人的智慧

中有实用价值 (而不是数学游戏)。

1. 2　生态农业产业化可拓决策方法步骤

经营小块土地而难实施的矛盾,等等。根据可

拓决策的原理和一般步骤,针对生态农业建设的实

际,本文提出的生态农业产业化可拓决策方法步骤

为:

1. 2. 1　明确生态农业建设的目的物元与条件物元

　根据上一级层次区域发展战略和上级部门的要

求,明确本区域生态农业建设应该到达的各个目标,

如水土流失控制目标、农业生产目标等。从区域实际

出发分析、明确生态农业建设的基础条件,包括有利

条件、不利条件等。

1. 2. 2　确定限制物元,建立矛盾物元系统　在条件

物元中进一步明确影响目的物元实现的限制物元,

分析是属于弹性限制还是刚性限制、是隐性限制还

是显性限制、是模糊性限制还是确定性限制,并确定

限制物元的上、下限量值,形成目的物元与限制物元
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的矛盾物元系统,如: 生态环境建设的长远效益、生

态效益高与近期效益、经济效益低而难实施的矛盾,

生态环境建设要求地域的整体性、系统性与目前一

家一户分散经营的矛盾。

1. 2. 3　根据物元的可拓性,通过物元变换生成决策

策略集, 化矛盾问题为相容问题 　从物元的发散

性、相关性、蕴含性、共轭性分析入手、运用发散树、

分合链、相关网、蕴含系、共轭对方法,通过置换、分

解 (组分、聚分)、增删、扩缩等物元变换,来生成生态

农业建设的一系列决策策略集。

1. 2. 4　对于生成的策略集,进一步评价优选　生成

的策略集一般可分为两类: 一类策略集需进一步用

数学模型方法进行量化,如沟坝地修筑、梯田建设、

林草发展等; 另一类策略属政策、管理方面内容,无

法量化,也不需要量化,如统分结合机制,沟坝地建、

管、护、用的股份制管理措施,等等。对于前一类策略

集, 应运用适宜的数学手段, 与可拓决策方法相结

合,给予进一步量化,然后再通过相容度分析、评价

来得到决策策略方案;对于后一类策略集,可直接通

过相容度分析、评价得到决策策略方案。

2　生态农业产业化可拓决策策略集的
生成

2. 1　生态农业建设的矛盾问题

隰县生态农业建设的目标是控制水土流失、建

成良好生态环境、实现农业的稳产高产、增加农民收

入;而目前的现实条件是水土流失非常严重、林草覆

盖率低而不稳、农民收入不高、农业自然条件差,经

济水平低、投资能力十分有限、劳动力资源相对不

足。通过实地调查分析,隰县生态农业建设的矛盾问

题主要有: (1)要求生态环境好与现实生态环境质量

差的矛盾 (g1) ; (2) 要求投资大与投资严重不足的

矛盾 (g2) ; (3)要求劳动力素质高与现实人口素质

低的矛盾 (g3) ; (4)要求科技含量高与现实科技含

量低的矛盾 (g4) ; (5)要求流域治理开发的整体性、

系统性与现实中一家一户分散经营土地的矛盾
(g5) ; (6)要求有充足的劳动力投入与现实劳动力投

入不足的矛盾 (g6)。

2. 2　寻找矛盾问题的特征

根据矛盾问题的蕴含性,运用蕴含系方法分析,

找到矛盾的特征。

矛盾 g1 的蕴含关系及特征是: 坡度大,植被差,

大暴雨多,水土流失严重,生态环境差。

矛盾 g2 的蕴含关系及特征是: 当地自筹资金

少,上级部门资金少,货款少,引进外资少,当地经济

水平低,外业投资少,投资不足。

矛盾 g3 的蕴含关系及特征是: 农民素质低, 当

地科技人员水平较低,当地干部素质不高,缺乏“能

人”,人口素质低。

矛盾 g4 的蕴含关系及特征: 农业科技成果推广

力度大,自我创新能力差,科技含量低。

矛盾 g5 的蕴含关系及特征是: 缺乏土地小块并

大块的技术与措施,家庭承包责任制,一家一户部分

散经营土地。

矛盾 g6 的蕴含关系及特征是: 当地劳动力数量

少,外来劳动少,劳动力投入的积极性不高。

2. 3　进一步找出矛盾问题的关键特征

矛盾问题的许多特征是相关的,通过相关网方

法分析, 可以“寻根求源”、找到各种特征的相关关

系,进而找到“牵一发而动全身”的关键特征。

矛盾 g1 的关键特征是: 地形破碎、坡度大、土地

利用不合理 (外延开发过度、林牧土地利用不足)。矛

盾 g2 的关键特征是:贷款少、上级部门支助少。矛盾

g3 的关特征键是:农民素质低。矛盾 g4 的关键特征

是自我创新能力差。矛盾 g5 的关键特征是: 缺乏不

同质量土地互换的标准与土地规模经营的机制。矛

盾 g6 的关键特征是劳动力投入的积极性不高,缺乏

劳动力投入的激励机制。

2. 4　生成解决矛盾问题的策略集

针对上述矛盾问题及其特征和关键特征,根据

事物的共轭性, 运用共扼对方法, 从虚实、潜显、负

正、软硬等 8 个方面进行分析, 并根据物元的发散

性、可扩性,运用发散树方法、分合链方法,寻找解决

矛盾问题的策略集。

隰县生态农业产业化的策略集为: (1)修梯田;

( 2)修淤地坝; (3)建果园; (4)发展经济林; (5)发展

乔木林; (6)发展灌木林; (7)积极种草; (8)修骨干

坝; (9)修人字闸; (10)修谷坊; (11)建旱井; (12)搞

沟头防护; (13)修小型水利工程; (14)生态环境基础

建设与生态经济产出链建设相结合,提高生态环境

建设效益; (15)形成生态环境基础工程建、管、护、用

的一体化机制; (16)搞好项目优选,加大国内银行贷

款的力度和世界银行、国外其他银行的贷款数量;

(17)选准项目,积极争取国家、山西省和地区有关部

门的资金支持; (18)采取外聘专业教师、送出去培训

等措施,搞好当地干部、科技人员、特别是农民的素

质培训, 培养一批生态农业产业化经营的“能人”;
(19)制定有利于自我创新能力提高和发挥的机制和

体制; (20) 完善农业科技推广机构,稳定农业科技

推广人才, 促进农业科技成果尽快转化为生产力;

(21)切实搞好农用土地质量评价和等级划分,制定

不同质量土地互换、兼并的标准和参数,使农民经营

的土地集中连片; (22)形成土地规模经营的机制;

(23)制定切实可行的激励机制,调动广大群众投入
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生态农业、特别是生态环境建设的积极性,充分利用

当地劳动力、吸收外来劳动力,促进生态农业建设;

(24)大力发展农业机械化,提高生态农业建设的时

效性、降低劳动强度; (25)加强农产品及加工品市场

信息预测、预报系统建设,提高生态农业产品的市场

竞争能力,提高生态农业自身效益和自我发展能力。
(26)通过规模化、市场化建设,推进生态农业产业化

经营。

3　生态农业产业化可拓决策目标规划
模型的建立与方案优选

3. 1　可拓决策目标规划模型及其特性

可拓决策目标规划模型是指运用可拓决策的思

路和方法建立起来的动态目标规划模型。其特点主

要有:

3. 1. 1　决策目标的迂回性　在可拓决策目标规划

模型中,把决策目标看成是可变的,利用物元的蕴含

性和蕴含系,可以先实现目标中的关键目标,以促进

其他目标的实现;也可以通过目标的物元变换,或者

与约束条件一起作物元变换的迭代调整,而使原决

策目标得以顺利实现。

3. 1. 2　约束条件的可变性　在可拓决策目标规划

模型中,对于约束条件的处理,不采用确定的和不变

的方法,而把约束条件既看作决策目标的约束条件,

又看作实现决策目标的内在动力。在模型建立过程

中,通过物元变换的选代调整 (量值增减、条件置换

等) ,充分挖掘系统的内在动力,运用系统外的有关

因素,变化约束条件,以尽量满足决策目标的要求。

3. 1. 3　决策变量的可调性　决策变量实际上就是

为实现决策目标而采取的措施。在可拓决策目标规

划模型中将决策变量看作是可以调整的,不仅决策

措施可以增减、置换,决策措施的量值 (或规模)也可

以扩、缩,通过决策变量的物元变换和选代调整,达

到实现决策目标之目的。

3. 1. 4　模型系数的动态性　在可拓决策目标规划

模型中,将模型中的系数 (产出系数、效益系数、物耗

系数等)看作是科技水平、科技含量高低的反映,模

型中的参数可随着科技投入力度的不同、科技水平

与科技含量的高低而变化。在可拓决策目标规划模

型的建立中,可以根据实际情况进行动态调整 (实际

意义是对科技投入力度的决策)。

这种决策目标的迂回性、约束条件的可变性、决

策变量的可调性、模型系数的动态性,使可拓决策目

标规划模型成为出点子、想办法、定性与定量融为一

体的决策技术。

3. 2　生态农业产业化可拓决策目标规划模型的建

立

根据本文 2. 4 提出的生态农业可拓决策策略

集,结合具体实践对能够量化,也非常有必要量化的

策略进一步建立可拓决策目标规划模型,并通过人

—机对话式的微机模拟,可得到隰县生态农业建设

的若干个可拓决策目标规划模型方案。

3. 3　生态农业产业化可拓决策目标规划方案的优

选

按照生态农业产业化发展的要求,可从生态合

理、经济可行、社会满足等方面,通过进一步访问咨

询、分析比较和优选,最终得到隰县生态农业可拓决

策目标规划的满意方案 (如表 1所示)。
表 1　 隰县生态农业建设可拓决策目标规划满意方案

项目 数量
纯收入目标ö
万元

保水能力目标ö
万m 3

保土能力目标ö
万 kg

资金ö
万元

劳力条件ö
万个工日

14026. 285 1174. 89 71. 73 24747. 81 809. 45

梯田 286 hm 2 1374. 75 240 8. 97 8190 39
沟坝地 9360 hm 2 1868. 75 650 48. 75
果园 14504. 49 hm 2 8872. 5 195 13 7702. 5 97. 5
经济林 715 hm 2 7390. 5 195 13 4680 195
乔木林 13000 hm 2 2262 195 13 1755 195
灌木林 29600 hm 2 462. 8 195 13 1092 57. 5
牧草 1620 hm 2 624 195 9. 1 585 57. 5
骨干坝 13座 960700 11700
淤地坝 650 座 130000 260
谷坊 9100座 91 6. 45
旱井 5460 眼 1040 15. 6
沟头防护 1456处 130 19. 5
小型水
利工程 91座 65000 130

水浇地 364 hm 2 3549
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