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隰县试区酥梨主要害虫综合治理研究与应用
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摘　要: 调查表明,隰县试区酥梨主要害虫有中国梨木虱、梨小食心虫、梨黄粉蚜等,观察了其发生规律与生物学特

性,制定了其综合治理目标、原则与策略,进行了关键防治技术的开发、集成与应用,有效地控制了主要害虫的发生

为害,取得了显著的经济、社会和生态效益。
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Abstract: T he invest iga t ion show ed that the m ain in sect pests of crisp pear are P sylla ch inen sis Yang et L i,

Grapho litha mo lesta Bu sck, A phano st igm a jaku su iesie (K ish ida) and so on in X i Coun ty experim en t re2
gion. T heir regu larity of occu rrence and characterist ics of b io logy w ere ob served, in tegra ted m anagem en t

target, p rincip le, st ra tegy w ere m ade and the m ain con tro l techn iques w ere exp lo ited, in tegra ted and

u sed. T he occu rrences of m ain in sect pests w ere con tro lled effect ively and sign if ican t benefits of econom y,

society and eco logy have been go t ten.
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　　隰县试区位于隰县后堰乡,属晋西黄土高原残

塬沟壑区,具有典型的残塬沟壑区地貌。地理位置在

北纬 36°41′0″～ 36°44′21″,东经 110°48′51″～ 110°50′

0″,海拔 985～ 1 244 m。试区气候四季分明,属暖温

带大陆性季风气候区。冬季较长,寒冷干燥,春雨少

风多,气温回升快,干旱严重;夏季短暂高温,雨量集

中,光照充足,雨热同季; 秋雨较多,气候凉爽,昼夜

温差大。年平均气温 8. 8℃, 1 月份平均气温 -

6. 6℃, 7 月份平均气温 21. 8℃, 年均降水量

566. 2mm , 无霜期 163. 1 d, ≥5℃积温 3 507. 1℃,

≥10℃积温 3 031. 5℃。良好的自然条件,适宜多种

果树特别是梨树的生长发育。隰县是山西省老梨区

之一,近年来酥梨发展较快,面积已达 4 000 hm 2,果

实含糖量高,风味浓郁,果面覆盖着厚厚的蜡质,以

其优良的品质成为山西省优质酥梨生产基地。当前,

试区酥梨害虫种类多、繁衍快,常混合或交替发生,

主要害虫为害日趋严重,严重制约着当地酥梨的优

质高产。1997～ 1999年针对试区酥梨主要害虫开展

了综合治理研究,设立了综合治理示范园,初步建立

了酥梨害虫综合治理技术体系,取得了显著的经济、
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社会和生态效益,现将结果报道如下:

1　酥梨主要害虫及其发生规律

调查结果表明,隰县试区酥梨主要害虫有中国

梨木虱 (P sy lla ch inensis Yang et L i)、梨小食心虫

(G rap holitha m olesta Bu sck )、梨黄粉蚜 [A p hanos2
tigm a jakusu iesie (K ish ida ) ]、茶翅蝽 [H a ly om or2
p ha ha ly s (Sta l) ]、梨虎象 (R hy nch ites f oveip enn is

F a irm a ire)、梨二叉蚜 [ T ox op tera p iricola (M a t2
sum u ra ) ]、梨大食心虫 (N ep hop tery x p irivorella

M a tsum u ra )等。其中中国梨木虱、梨小食心虫常年

发生,为害严重,是综合治理的主攻对象,由于近年

来宿萼酥梨数量明显增多 (原因不明) ,从而导致梨

黄粉蚜对果实的为害日趋严重,梨黄粉蚜亦成为综

合治理的主攻对象。茶翅蝽、梨虎象、梨二叉蚜、梨大

食心虫等,每年都有不同程度的发生,对酥梨树势、

产量和质量影响较大,是综合治理的重要兼治对象。

1. 1　中国梨木虱

中国梨木虱以成虫和若虫刺吸梨树幼嫩部位的

汁液, 受害叶片产生褐色枯斑, 严重时全叶变为褐

色,常引致早期落叶。若虫分泌大量黏液,使叶片、叶

果粘连, 污染叶、果, 并形成霉污, 影响树体光合作

用,降低果实品质。中国梨木虱以冬型成虫在树皮裂

缝、落叶、杂草及土缝中越冬。越冬代成虫在 3月上

旬酥梨花芽萌动时开始出蛰活动,出蛰盛期在 3 月

20日前后。越冬代成虫出蛰活动受天气影响较大,

气温较高、天气晴好时,大量越冬代成虫爬出刺吸汁

液,交尾产卵,卵主要产在枝条的叶痕处及果台上, 4

月上旬为产卵盛期。4月下旬至 5月初为第一代若

虫盛发期,此时梨树刚落花,初孵若虫潜入芽鳞片内

或群集在花簇及叶柄基部为害,极少暴露在外。以后

各代成虫多将卵产于叶脉凹沟处、叶柄纵槽中及叶

缘锯齿间。若虫怕光,喜欢潜伏在阴暗处为害。生长

季节若虫多在叶片正反面、叶柄及芽基部刺吸为害,

3 龄以后若虫分泌大量蜜质黏液及蜡质絮状物, 裹

住虫体,并常将叶片粘在一起或粘在果实上,若虫潜

伏其内群集为害。花后 40 d 左右,为一代成虫盛发

期。麦收前为二代若虫盛发期,此代若虫生活多暴露

在外,少数潜藏为害,是全年药剂防治的关键时期。

麦收后进入全年猖獗为害期,叶片、果面产生大量黑

斑,霉状物增多,造成提早落叶及果品质量下降。以

后世代交替,虫态混杂。8月份后种群密度下降,为

害减轻, 9 月下旬开始陆续出现冬型成虫。干旱年

份,发生为害重;多雨年份,发生为害轻。

1. 2　梨小食心虫

梨小食心虫直接蛀害梨果,并引致腐烂,严重影

响梨果的品质和产量。梨小食心虫以老熟幼虫在梨

树翘皮裂缝中结茧越冬或在树干基部接近土面的根

际处或地表面土中越冬,以在树干老翘皮下越冬为

主。年完成三代,自 6月开始在酥梨上着卵直至果实

采收,以 8月下旬着卵最多。梨小食心虫各代发生不

整齐,世代重叠。前期梨小食心虫对酥梨果实为害很

少,后期 8月中旬至 9月上旬第三代卵和幼虫期,落

卵最多,受害最重,是全年药剂防治的关键时期。多

雨季节或年份,有利于成虫交尾、产卵及卵的孵化,

发生量大,为害重。相反,干旱季节或年份则发生量

小,为害轻。

1. 3　梨黄粉蚜

梨黄粉蚜以卵在果台残橛、树皮裂缝及树干上

的残附物内越冬,专害梨属植物,对酥梨裸果的为害

主要在萼洼处,发生严重时可蔓延至整个果面。受害

果面初期呈黄色稍凹陷的小斑,后渐变黑色,向四周

扩大呈波状轮纹,常形成具龟裂的大黑疤,俗称“膏

药顶”。梨黄粉蚜喜荫忌光,多在背阴处栖息为害,近

年来宿萼酥梨数量明显增多,为梨黄粉蚜发生提供

了有利条件,致使梨黄粉蚜发生为害日趋严重。6月

上中旬梨黄粉蚜开始向果实上转移, 6 月下旬至 7

月上旬,多群集于果实萼洼处为害、繁殖,继而蔓延

到果面上, 8月中旬为害最为严重。温暖干燥的环境

有利于发生,低温高湿则对其发生不利。

近年来酥梨套袋逐步推广开来,成为生产无公

害优质果品的一项重要技术措施。酥梨套袋后,果袋

内阴暗的环境为梨黄粉蚜栖息繁殖为害提供了适宜

的条件,从而诱发其大发生,成为酥梨有袋栽培中的

一个突出问题。梨黄粉蚜大多由袋口进入,入袋后主

要在果肩部为害,被害处初期呈黄色稍凹陷的圆形

或月牙形小斑, 之后渐变黑色, 斑点逐渐扩大并腐

烂,严重时造成套袋梨果大量脱落,经济损失严重。6

月中旬梨黄粉蚜开始入袋为害,入袋为害最重的时

期在 7 月下旬至 8 月上中旬, 8 月上旬开始出现套

袋梨果脱落,接近成熟期脱落严重。若采收较早,带

有虫体的套袋梨果,贮藏期间仍可受到为害,造成梨

果变黑腐烂。

2　综合治理的目标、原则与策略

以酥梨无公害、优质、高效生产为目标。总的原

则是,从梨园生态系整体出发,贯彻“预防为主,综合

防治”的植保方针,通过采取综合治理措施,创造良
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好的梨园生态环境,实现酥梨生产的可持续发展,达

到经济、社会、生态效益同步增长。措施安排上,以农

业防治为基础,优先采用生物防治,关键时期合理使

用优质化学农药,协调运用其它防治手段,把酥梨主

要害虫的种群数量控制在经济允许的水平以下。具

体来讲,对中国梨木虱的防治采取“压低两头、狠抓

中间”的防治策略,压低两头即加强早春 (开花前)和

晚秋 (落叶后)越冬代成虫的防治,压低虫口基数;狠

抓中间即狠抓麦收前二代若虫的防治,控制种群密

度,减轻后期防治压力。对梨小食心虫的防治,在重

视越冬场所防治的基础上,主抓为害严重的第三代

卵和幼虫的防治。对梨黄粉蚜的防治,在重视越冬卵

防治的基础上,加强套袋前和发生为害盛期的防治。

在防治主要害虫的同时,注意兼顾其它害虫。

3　关键防治技术的开发、集成与应用

3. 1　农业防治措施的应用

　 　 ( 1 ) 冬 剪 时, 剪 除 梨 瘿 华 蛾 ( S in itinea

py rig a lla)为害的枝条,特别要彻底剪除一年生枝条

上的虫瘿。剪除梨大食心虫越冬虫芽。夏剪时剪除

梨茎蜂 (J anus p iri)的产卵梢。将剪下的虫枝带出园

外,集中处理。

　　 (2)疏果时,及时摘除梨大食心虫虫果。及时摘

除和拣拾梨虎象产卵及幼虫为害果,并集中处理。

　　 (3)刮树皮、清扫枯枝落叶,消灭在老粗翘皮下、

枯枝落叶中越冬的中国梨木虱、梨小食心虫、梨黄粉

蚜等越冬虫态。

　　 (4)冬前刨树盘, 消灭在土中越冬的梨小食心

虫、中国梨木虱、梨虎象等害虫。

3. 2　生物防治技术的开发与应用

3. 2. 1　天敌保护利用　梨园中天敌有瓢虫、草蛉、

花蝽、寄生蜂、蜘蛛等,对酥梨多种害虫起着抑制作

用,从而能减少药剂防治的次数。对梨园天敌的保

护,重点是禁用广谱性杀虫剂,药剂防治时尽量采用

生物农药或对天敌伤害较小的选择性化学农药; 尽

量减少天敌活动盛期用药,最大限度地减少化学农

药对天敌的干扰,充分发挥天敌对多种害虫的控制

作用。

3. 2. 2　梨小食心虫性诱剂应用　自 8 月上旬开始

在树上悬挂水盆诱捕器,诱杀梨小食心虫雄蛾,诱捕

器距地面约 1. 5 m , 诱捕器间距不少于 25 m , 每

666. 7 m 2 设置 1个水盆诱捕器,每天清理虫尸和向

水盆诱捕器中加水。1998年水盆诱捕器平均诱蛾量

为 32头。

3. 2. 3　生物农药应用

　　 (1)当梨小食心虫卵果率达 0. 5%时,选用 25%

灭幼脲 3 号悬浮剂 1 500 倍液喷雾防治,药液中加

入1 000倍液害立平, 第一次喷药后 10 d 再喷一次

(见表 1)。
表 1　25%灭幼脲 3号悬浮剂防治梨小食心虫结果

年份 防治次数 示范园虫
果率ö%

对照园虫果
率ö%

1998 2 2. 6 31. 2
1999 2 2. 0 23. 6

注:对照园未采取防治措施。

　　 (2)选用阿维菌素类杀虫剂防治中国梨木虱。阿

维菌素类杀虫剂是新型的生物农药,具有高效、药效

长、不易产生抗性,对天敌、人畜、环境安全,易降解、

低残留、无污染等优点。经试验,阿巴丁 (1. 8%齐螨

素乳油) 5 000倍液、0. 3%高渗齐螨素乳油 2 000倍

液、强棒高渗可湿性粉剂 1 500 倍液、天力Ê 号
(0. 12%灭虫丁可湿性粉剂) 1 500 倍液、0. 2%阿维

虫清乳油 2 000倍液,喷雾 3 d 后,虫口减退率分别

达 95. 2%、97. 3%、99. 6%、96. 1%、99. 8% ,而且药

效可持续 20 d 以上。

3. 3　果实套袋技术的引进与开发示范

酥梨套袋能显著改善果实外观质量、明显减轻

农药及不良环境污染,而且能有效防治梨小食心虫、

茶翅蝽、梨虎象等为害果实的害虫, 同时对梨黑星

病、梨轮纹病等果实病害亦有显著的防治效果 (见表

2) ,是当前生产无公害优质果品、控制酥梨果实病虫

害的一项重要技术措施。果袋选用防虫果实袋,套袋

前选用 10%吡虫啉 3 000 倍液防治梨黄粉蚜,套袋

后加强梨黄粉蚜和中国梨木虱的监测与防治。
表 2　酥梨套袋防病虫效果

年份 病虫种类 套袋示范园病
(虫)果率ö%

未套袋对照园
病 (虫)果率ö%

1997

梨小食心虫　
茶翅蝽 0. 4 52. 2

梨轮纹病、梨黑
星、病梨炭疽病 0. 2 6. 2

1998

梨小食心虫、梨
黄粉蚜、茶翅
蝽、梨虎象

1. 2 55. 8

梨轮纹病、梨黑
星病、梨炭疽病 0. 4 3. 8

注:未套袋对照园未采取药剂防治措施。

3. 4　化学防治技术的改进

3. 4. 1　选择施药时期　梨树落叶后,绝大多数天敌

已迁移进入越冬场所,中国梨木虱虫体暴露,不太活

动,此时进行药剂防治,既能有效地保护天敌,又能

减少用药量、有效地防治中国梨木虱。或者是,在早

·57·第 4期 李唐等:隰县试区酥梨主要害虫综合治理研究与应用



春梨树萌芽至开花前,中国梨木虱大量出蛰至产卵

前,此时天敌尚未出蛰,选气温较高、天气晴好的中

午喷药防治中国梨木虱,防效好而且不杀伤天敌。花

后为中国梨木虱一代若虫盛发期,虽虫态整齐,但花

后正值天敌大量上树定居时期,施用杀虫剂对天敌

杀伤严重,因此花后不进行中国梨木虱的药剂防治。

3. 4. 2　根据防治指标用药　梨小食心虫,卵果率达

0. 5%～ 1%时进行喷药防治。梨大食心虫,幼虫转芽

期,防治指标是,多果年份,虫芽率达 5%以上,少果

年份,虫芽率达 3%以上,当幼虫转芽率达 50%时喷

药防治。幼虫转果期,被害果率达 5%时进行喷药防

治。

3. 4. 3　农药混用、肥药混用　在防治主要害虫时,

为兼治同期发生的其它害虫,进行不同杀虫剂的混

配; 在防治主要害虫时,为兼治同期发生的病害,进

行杀虫剂与杀菌剂的混配,减少用药次数。在酥梨生

长前期,药剂防治时, 在药液中混加 0. 3%的尿素;

酥梨生长后期,药剂防治时,在药液中混加 0. 3%的

磷酸二氢钾,既防治害虫,又起到根外追肥的作用。

4　综合治理效果评价

4. 1　技术效果

4. 1. 1　虫果率明显降低　在隰县试区示范梨园实

施综合治理后,梨小食心虫、梨黄粉蚜、茶翅蝽、梨虎

象、梨大食心虫为害造成的虫果显著减少。为害最为

严重的梨小食心虫造成的虫果率被控制在 3%以

下,而单纯依靠化学农药防治的梨园,喷药 3 次,虫

果率仍高达 8%以上,而未采取防治措施的梨园,一

般虫果率达 40%以上。示范园中梨黄粉蚜、茶翅蝽

为害造成的虫果均被控制在 2%以下, 而未防治园

的虫果率分别高达 23%和 11% ; 梨虎象、梨大食心

虫为害造成的虫果率均被控制在 0. 5%以下。

4. 1. 2　中国梨木虱数量大为减少　由于加强了落

叶后和开花前的农业防治及药剂防治,显著减少了

生育期中的药剂防治,再加上麦收前二代若虫的防

治采用了阿维菌素类生物杀虫剂,从而大大减少了

化学农药对天敌的伤害,发挥了天敌对中国梨木虱

的控制作用,有效地控制了中国梨木虱的种群数量,

显著减少了其为害。示范园中叶片生长正常,叶片上

的枯斑少而小,未造成提前落叶及果面污染。而常规

防治园,花后至采收前,喷水胺硫磷等药剂 4 次,仍

不能控制其为害,造成黏液污染叶片、果面严重,叶

片较综合治理示范园提前 20多天脱落。

4. 2　经济效益

4. 2. 1　防治成本下降　1997 年、1998 年综合治理

示范园较常规防治园减少药剂防治 2 次, 每

666. 7 m 2节约防治成本 17 元, 1999 年综合治理示

范园较常规防治园减少药剂防治 3次。每666. 7 m 2

节约防治成本 26元。

4. 2. 2　纯收入增加　虫果以及中国梨木虱黏液污

染形成的黑斑果显著减少,再加上严格疏果,控量增

质,以及套袋技术的应用, 优质商品果率提高 20%

以上, 1997 年每666. 7 m 2较对照园增加纯收入 240

元, 1998 年每666. 7 m 2较对照园增加纯收入 265

元。

4. 3　生态效益

由于采取综合治理,减少了化学农药的防治次

数,药剂防治时采用生物农药或选择性化学农药,从

而使综合治理示范园生态系统趋于稳定,天敌的多

样性和丰富度提高。而在常规防治园,采取定期、多

次用药的方法防治害虫,破坏了梨园生态系生物群

落的食物网结构,降低了天敌的多样性和丰富度。据

1998 年调查,综合治理示范园中网捕到天敌草蛉、

瓢虫、花蝽、蜘蛛等 113 头; 而同期在常规防治园中

网捕到天敌 51头,天敌数量增加 1. 2倍。

4. 4　社会效益

　　 (1)综合治理示范园年使用化学农药次数较常

规防治园减少 2～ 3次,果品中的农药残留量经采取

丙酮提取, 液—液分配, GC—FPD 检测, 梨果中的

对硫磷、水胺硫磷杀虫剂未检出或残留量很低 (见表

3) ,保障了消费者的身体健康。

表 3　综合治理示范园梨果农药残留量检测结果

年份 样品 测试项目 残留量ö(m g·kg- 1) 检测限ö(m g·kg- 1) 最高残留限量ö(m g·kg- 1)

1997
套袋酥梨

对硫磷 0. 010 0. 005 0. 05 (FAO )

水胺硫磷 未检出 0. 010 0. 02 (FAO )

未套袋酥梨
对硫磷 未检出 0. 005 0. 05 (FAO )

水胺硫磷 未检出 0. 010 0. 02 (FAO )

1998
套袋酥梨

对硫磷 未检出 0. 005 0. 05 (FAO )

水胺硫磷 未检出 0. 010 0. 02 (FAO )

未套袋酥梨
对硫磷 未检出 0. 005 0. 05 (FAO )

水胺硫磷 未检出 0. 010 0. 02 (FAO )
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　　 (2)酥梨害虫综合治理示范园的建立,增强了当

地农民害虫综合治理、环境保护的意识,提高了当地

酥梨害虫综合治理技术水平,对隰县酥梨生产及可

持续农业的发展将起到积极的促进作用。
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大人民群众,只有真心实意依靠地方政府和广大农

户,建立相互信任、相互依存的鱼水关系,才能形成

合力,充分调动地方政府的积极性,共同把试验示范

区建设工作搞好。为解决试区成果转化所需的资金、

扩展应用空间,我们积极与昕水河流域综合治理世

行贷款项目、国家生态环境建设重点县项目、隰县草

地和绒山羊改良等重大建设项目密切合作,实现了

资金与技术的有机结合,不仅推动了这些重大项目

建设,而且也促进了试区攻关和成果转化推广。

4. 5　搞好后勤服务管理、实行岗位津贴,调动攻关

人员的积极性

为保证“九五”科技攻关人员在试区有一个较为

舒适、便利的工作环境, 1996 年以来试区购置了被

褥、脸盆、暖壶等生活用具,对门窗、玻璃、电路进行

了维修和更换,对试区驻地院内环境进行了绿化和

美化,添置了部分厨房设备,伙食有了明显改善; 因

电视收视率低,购买了天线,丰富了科技人员下乡的

文化生活,同时按管理计划要求,参加试区攻关的有

关人员,年终发放了岗位津贴。

试区科技攻关人员长期下乡蹲点,生活和工作

条件都很艰苦,经济收入上与创收人员差距较大,制

定相关的倾斜政策,解除后顾之忧,充分调动他们的

积极性,乃是至关重要的。为此,我们采取了增加岗

位津贴,加大下乡生活补助力度等措施,在一定程度

上调动了广大科研人员的工作积极性。

4. 6　注重试区各级主持人、政府部门领导干部及农

民的科技与管理素质培养

隰县试区建设时间短,管理经验无法与老试区

相比,只有通过在实践中不断摸索,才能不断完善。

“九五”隰县试区主持人及各子专题主持人平均年龄

为 41. 8岁,较“八五”下降了 11. 3岁,这些年轻的主

持人,朝气蓬勃,富有创新精神,但也存在着对试区

发展史和同类型区的情况了解肤浅,实践经验较少,

组织协调能力较差等方面的问题。为此,我们采用培

训和压担子,请有经验、学术水平高、科研能力强的

老专家传帮带等多种形式相结合的办法,尽快使这

批年轻的主持人成长起来,发挥其应有的作用。

充分利用一切机会和各种途径对政府部门的有

关领导干部进行试区工作、同类型区发展决策等方

面的宣传和教育培训, 使他们充分了解试区, 在政

策、资金等方面大力支持试区,从而大大推动了试区

的科研攻关和成果转化及产业化。通过编制和发放

技术资料、实用技术光盘、举办现场培训等途径和措

施,提高广大农民群众、特别是致富带头人的科技意

识和操作应用新技术的能力,有效促进了试区科技

成果的推广应用。

4. 7　通过多种渠道,加大宣传力度

“九五”时期,中央电视台、山西电视台、中央人

民广播电台、科技日报、山西日报、山西经济日报、山

西科技报等新闻媒体对本试区工作及重大科技成果

进行过专题报导和多次报导,扩大了影响,提高了试

区的知名度,推动了整个试区工作的开展。

·77·第 4期 李唐等:隰县试区酥梨主要害虫综合治理研究与应用


