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晋西残塬沟壑区耕地利用方式评估

阎玄梅,雷锦霞,徐保根,张　锐
(山西省农业科学院综考所,太原　030006)

摘　要: 土地利用方式对农业及区域可持续发展有重大影响, 搞好土地资源利用方式评估是转变农业资源利用方

式、实施可持续发展战略的基础。在初步探讨土地资源利用方式及其评估有关理论的基础上,设计了土地利用方式

评估的技术方法,并将其应用到晋西残塬沟壑区耕地利用方式评估中,根据评估结果提出了晋西残塬沟壑区耕地

利用方式转变的重点县区。
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The Evaluation of Utilization Way of Land Resources

in the Broken Loess Plateau of Shanxi
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Abstract: T he Ut ilizat ion w ay o f land resour ces exerts a t remendous inf luence on agricultural and regional

sustainable developm ent . T he evaluat ing w ell ut il ization w ay o f land resources is the foundat ion of changes

about ut ilization w ay of land resour ces and implement about st rategy of sustainable developm ent . Based on

the study about theo ry of utilizat ion w ay of land resources, the evaluat ion method about ut il izat ion way of

land resour ces is designed. The method was applicated by the evaluat ion of ut ilization w ay of cult ivat ion in

the broken lo ess plateau of Shanx i. Based on the result of the evaluat ion, the m ajo r regions about ut il ization

w ay changes of cultiv at ion in the broken loess plateau of Shanx i is put forw and.

Key words : the broken loess plateau of Shanx i; the evaluat ion of ut ilization w ay of land resources;
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1　土地利用方式的含义与研究动态

1. 1　土地利用方式的含义

根据《现代汉语实用词典》, “方式”与“措施类

型”、“办法类型”等词汇同义。我们认为,土地利用方

式是指人类开发利用土地资源所采取的措施、办法

类型,土地利用方式一般可分为两种基本类型: 一种

是主要依靠增加资金、劳动力等生产要素对土地资

源进行开发利用,这种利用方式被称为土地资源的

粗放型利用方式, 具有资源破坏、浪费严重和利用率

低等特点;另一种是主要依靠科技进步和劳动力素

质的提高对土地进行开发利用,这种利用方式称为

土地资源的集约型利用方式, 具有资源破坏、浪费轻

微甚至无破坏、浪费和资源利用率高、节约利用资源

等特点。人们对土地资源的利用方式一般介于粗放

型与集约型之间,为了确切表达土地资源利用方式,

还可以根据区域实际将土地资源利用方式划分为粗

放型、轻度粗放型、交互型(粗放与集约并存)、基本

集约型、集约型等多种类型。土地资源利用方式转变

既是可持续发展的重要内容, 又是可持续发展的基

础。
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1. 2　土地利用方式的研究动态

近些年来国内外主要围绕农业资源利用方式的

相关内容开展了一系列研究, 具有代表性的研究成

果主要集中在以下两个方面: 一是开展了资源可持

续利用方面的研究,如:国家环保局环境与经济政策

研究中心李金昌同志对资源利用的评价指标开展了

研究(《中国人口、资源与环境》1997 年第三期, )指

出了判断资源是否可持续利用的四个条件, 即资源

实物量的变化率大于零,资源价值量的变化率大于

零,人均资源价值量的变化率大于零,单位国内主产

总值的资源价值消耗量的变化率小于零; 在联合国

《21世纪议程》、《中国 21世纪议程》中也涉及到了

资源可持续利用方面的内容。二是对农业增长方式、

经济增长方式等开展了研究,如:河南省农科院农业

经济研究所蔡世忠同志开展了农业增长方式评价方

法及河南省农业增长方式评价的研究,从农业产出

水平确定、农业增长类型划分、农业总要素生产率贡

献份额计算等方面提出了农业增长方式的评价方

法,并应用到河南省农业增长方式评价工作中; 从理

论、定性角度研究探讨农业增长方式、经济增长方式

问题的成果相对较多。总体上看,关于农业资源、特

别是土地利用方式问题的论述较零星地分散地资源

可持续利用和农业增长方式、经济增长方式研究中,

还没有专门从理论、方法、实评角度对土地利用方式

开展深入、系统的研究。事实上,土地资源利用方式

与农业资源可持续利用、农业增长方式有密切的联

系,但并不是一回事,它们之间有明显的区别。

2　土地利用方式的基本理论框架与构

成要素

2. 1　土地资源利用方式转变的内容

发展现代集约持续农业是我国实现农业可持续

发展的必由之路, 也是实施《中国 21世纪议程》的客

观要求,这就决定了我国土地资源利用必须采取集

约化的利用方式。实现土地资源利用方式由粗放型

向集约型转变,既是农业增长方式转变的主要内容,

又是实现农业增长方式转变的基础与保证; 既是农

业资源可持续利用的客观要求, 又是实现农业资源

可持续利用的必要手段和途径。

2. 2　土地资源集约型利用方式的实质

现代集约持续农业的核心是以当代科学技术和

教育为基础, 以持续增长的生产率、持续提高的土壤

肥力、持续协调的农村生态环境、持续利用与保护的

自然资源为目标, 并以“高产、优质、低耗”为宗旨,采

用现代科学技术来武装农业、现代经营方法来管理

农业。因此,我国土地集约化利用方式的基础模式应

该是:以土地资源利用的低耗、高效、可持续为宗旨,

以现代科技和人口素质提高为基础, 采用现代科学

技术来利用土地资源、现代经营管理方法来管理土

地资源。

2. 3　土地利用方式的构成要素与衡量指标

根据我国土地资源利用方式的集约型框架, 土

地利用方式的主要构成要素应包括土地资源利用的

技术、土地资源利用的专业人才、土地资源利用的公

众素质、土地资源利用的体制与政策、土地资源利用

的法律法规与管理制度等 5个方面。土地资源利用

的技术是指在农业资源开发利用中对现代科学技术

的应用情况,如:耕地利用中的地膜覆盖技术应用情

况、机械化技术应用情况、草地利用中的草地改良技

术应用情况等, 不断提高土地资源利用中的科技含

量是降低资源消耗、提高资源利用效率的必要手段。

土地资源利用的专业人才是指土地资源开发利用所

具备的专业人员情况,如:耕地利用中的种植业科技

人员、林地利用中的林业科技人员等,土地利用中能

否用足用好现代科学技术的关键在人才。土地资源

利用的公众素质是指直接参与土地资源开发利用人

员的整体素质,如:直接参与耕地、园地开发利用的

广大农民, 直接参与土地资源利用的人员是应用现

代科学技术开发利用土地的具体操作者,其素质高

低对现代科学技术应用有很大的影响。土地资源利

用的体制与政策、法律法规和管理制度是土地资源

利用的保障机制,对土地资源利用方式有重要影响。

在土地资源利用方式的 5 大构成要素中,前三个属

生产力要素,后两个为生产关系要素。

3　土地利用方式评估的技术方法与步

聚

3. 1　土地利用方式评估指标权重的确定

根据土地资源利用方式的理论框架、构成要素

及衡量指标,建立的土地利用方式评估指标如表 1

所示。
表 1　土地资源利用方式评估指标

序号 评估要素 评估指标

1
土地资源利用的
科技水平

资源科技应用占资源利用
总量的平均比重

2
土地资源的专业
技术人才

单位资源拥有的种植业科
技人数

3
土地资源的公众

素质
单位资源拥有的参加过作
物栽培科技培训人数

4
土地资源利用的
体制与政策

综合打分

5
土地资源利用的

法律法规和管理制度
综合打分
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　　土地利用方式评估指标的权重可采取定性与定

量相结合的层次分析法,以评估指标对土地资源利

用方式转变的作用大小、评估指标在待评估对象之

间的差异性、评估指标资料数据获取的准确性等为

准则,进行科学确定。

3. 2　建立基础数据库,测算各评估指标值

根据土地资源利用方式评估指标体系,收集、整

理有关资料, 建立基础数据库; 并测算各评估指标

值。

3. 3　建立土地资源利用方式综合评估参照系, 计算

各评估指标的达标度

土地资源利用的集约化程度具有相对性,只有

在一定标准(即参照系)的比较下便于得出综合评估

的结论,所以进行农业资源利用方式综合评估应建

立适宜的评估参照系。可将山西省土地资源利用方

式的平均状况(评估指标平均水平)作为评估参照

系。在确定土地资源利用方式综合评估的参照系后,

用下式进行各评价指标的达标度计算:

R i = X i/ AX i

式中: R i——第 i 个评估指标的达标度; X i——第 i

个指标的实际状况值; AX i——评估参照系中第 i

个评估指标的理想状态值。

3. 4　综合评估指标值的计算和排序、分类

综合评估指标的计算方法有权重平均法、几何

平均法、算术平均法等,根据土地资源利用方式综合

评估的实际需要,我们采用权重平均法进行土地资

源利用方式综合评估指标值的计算, 其计算公式为:

P = ∑
n

i= 1
Xi õR i

式中: P——待评估对象的综合评估指标值; w i——

第 i个评估指标的权重; R i——第 i个评估指标的达

标度; n——评估指标总个数。

在计算出所有待评估对象的综合指标值后,可

根据综合指标值的大小进行土地资源利用方式的分

析、排序及按集约化程度进行土地资源利用方式的

分类(如分为粗放型、基本集约型、集约型等)。

4　晋西残塬沟壑区耕地利用方式评估

与类型划分
　　按照土地利用方式评估的指标,根据农业普查

资料, 选择万公顷耕地拥有的种植业科技培训人数

( b1)、万公顷耕地拥有的参加过作物栽培科技培训

人数( b2)、种植业科技应用占耕地(或收播)面积的

平均比重( b3 )等三个评估指标耕地利用方式进行评

估。由于土地资源利用的体制与政策适应性、法律法

律与管理水平的省内差异不大, 所以这两个评估指

标可不予考虑。其中种植业科技应用占耕地(或收

播)面积的比重为机耕面积占耕地面积、机电灌面积

占耕地面积、机播面积占播种面积、化肥施用面积占

播种面积、农药施用面积占播种面积、地膜覆盖面积

占播种面积、大棚面积占播种面积、机收面积占播种

面积的比重的平均值。按照前述的权重确定方法得

到的这三个评估指标的权重分别为: 0. 3, 0. 35,

0. 35。将山西省作为评估参照系,通过各指标的满足

度计算和权重平均,得到的晋西残塬沟壑区各县耕

地利用方式的指标值计算及排序结果如表 2所示。

表 2　晋西残塬沟壑区耕地利用方式综合评估结果

县域名称 评估指标值 排序

永和 0. 1936 1

大宁 0. 2425 2

汾西 0. 2585 3

蒲县 0. 3455 4

乡宁 0. 4425 5

残塬区 0. 4465 6

隰县 0. 6958 7

临汾地区 0. 9466 8

吉县 0. 9484 9

山西省 1. 0000 10

由表 2分析可知,晋西残塬沟壑区各县耕地利

用方式评估指标的平均值即本区耕地利用方式的总

体集约水平低于临汾地区和山西省的平均水平, 只

有吉县高于临汾地区平均水平。根据耕地利用方式

评估指标值及其排序结果, 通过定性分析可将晋西

残塬沟壑区耕地利用方式划分为粗放型、轻度粗放

型、基本集约型等三种类型,各类型间的指标界限值

分别为: 0. 5和 0. 9。按照这三种耕地利用方式类型

及其界限值分析得到的晋西残塬沟壑区耕地利用方

式类型划分结果如表 3所示。

表 3　晋西残塬沟壑区耕地利用方式类型划分结果

包括的县域名称 县的个数/个
耕地面积/
万 hm 2

粗放型 永和、大宁、汾西、蒲县、乡宁 5 126. 29

轻度粗放型 隰县 1 21. 86

基本集约型 吉县 1 23. 35

合计 晋西残塬沟壑区 7 171. 50

5　晋西残塬沟壑区耕地利用方式转变

的区域重点

　　晋西残塬沟壑区耕地利用方式转变工作的区域

重点应放在耕地利用方式较粗放的类型区,尤其是

农业生产条件较好、农业发展水平较高的耕地利用

方式粗放类型区。其理由是,耕地利用方式粗放的类

型区是对农业资源可持续利用和可持续发展影响较

大的类型区,而农业生产条件较好、农业发展水平较

高的地区又是晋西残塬沟壑区农业可持续发展的支
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柱,其耕地利用方式粗放,对农业资源可持续利用和

可持续发展的影响必然更大。按照这一思路和耕地

利用方式评估结果确定的晋西残塬沟壑区耕地利用

方式转变的区域重点是: 永和、大宁、汾西、蒲县、乡

宁和隰县。
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米生育后期, 渗水地膜覆盖的深层土壤含水量比对

照增加的幅度明显加快(见表 4)。

表 4　隰县试验点渗水地膜覆盖比普通地膜

覆盖土壤含水量增量

深度/ cm 4- 21 5- 9 6- 23 7- 9 7- 23 8- 22 9- 21

10 2. 7 7 2. 5 5. 7 - 0. 2 3. 7 0. 8

20 0. 1 4. 5 2. 8 4. 1 0 1. 7 4. 3

40 0. 7 3. 3 1. 8 1. 1 1. 2 1 4. 2

60 1. 8 0. 4 3. 6 0. 5 1. 1 1. 5 2. 8

80 - 0. 1 0. 1 1. 8 1. 1 0 2. 4 3. 2

100 - 0. 1 - 0. 2 0. 3 1. 3 1. 1 2. 4 5. 3

　　( 2)调节了地温 1997年 4月 22日、4月 23日、

5月 10日、5月 12日、5月14日和6月 13日对不同

覆盖方式下的 5 cm、10 cm、15 cm、20 cm 和 25 cm

以及膜下地表极端最高温度的观测, 结果表明: 当气

温在 35℃以下时, 渗水地膜与普通微膜具有相同的

保温效果或略低 0～2℃; 当气温接近或大于 35℃

时,渗水地膜覆盖的土壤温度明显低于普通地膜覆

盖的土壤温度。渗水地膜的调温特性无疑对作物生

长发育更有利。

5　利用渗水地膜开发小雨量水资源对

国民经济的作用

　　目前渗水地膜的开发在生产工艺完善、系列产

品的定型以及降低生产成本等方面做更细致的工

作, 在不同生态区不同作物的适宜栽培模式及多用

途开发方式等许多方面上还需要做大量的研究工

作。

渗水地膜覆盖技术效益高,生产风险小, 可充分

利用年累计量在 100 mm 以上的小雨资源, 比普通

地膜单位面积增产粮食可达 1 500 kg / hm
2
以上, 比

无覆盖增产 3 000 kg / hm
2以上, 所以在广大的年降

水量 300～600 mm 的干旱与半干旱地区推广旱地

渗水地膜覆盖栽培技术, 带来的增产潜力是巨大的,

以此计算, 推广 7 000万 hm
2
旱地的粮食增产可达

2亿 t ,仅此项技术的增产潜力, 就可基本弥补我国

未来的食物缺口,可大大缓解我国面临的人地矛盾,

有利于实施 21世纪的农业持续发展战略。

渗水地膜作为一项物化的旱地农业增产新技

术,可有效地开发利用天然降水资源,对西部农业开

发意义重大。
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