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东川严重水土流失区植被恢复对策

吕　态　能
(云南省昆明市东川区泥石流防治研究所,云南东川　654100)

摘　要: 东川是森林资源缺乏、植被覆盖率较低的地区,水土流失严重,泥石流暴发频繁,水土流失的结果改变了造

林地的立地环境条件和社会经济条件,在防治水土流失以小流域为单元的植被恢复过程中,必须认清水土流失严重

地区的自然环境条件和社会经济条件,克服水土流失严重地区造林立地条件差、社会经济基础薄弱的缺陷,把治理

与社会经济的需要结合起来,解决东川水土流失严重地区的各种社会经济问题,以短养长,逐步恢复植被扩大森林

资源。
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Coun term easures for Vegeta tion Recovery in D ongchuan Reg ion

w ith Ser ious So il Erosion

LU T ai2neng
(T he Institu te of M ud 2rock F low Control of D ong chuan R eg ion of K unm ing

C ity , D ong chuan Y unnan　654100, PR C )

Abstract: Dongchuan is an area w h ich lack s fo rest reserves and has a low percen tage of vegeta t ion cover.

So il ero sion is seriou s and deb ris f low occu rs frequen t ly so that site facto r and socia l econom ic condit ion s

have been dam aged at som e region s w here trees m ay have been p lan ted. In the cou rse of con tro lling the so il

ero sion and recovering the vegeta t ion of sm all w atershed, w e no t on ly m u st see clearly the natu ra l

condit ion s and the socia l econom ic condit ion s of tho se region s w ith seriou s so il ero sion, bu t a lso m u st

overcom e the disadvan tages cau sed by the w eak condit ion s. A t the sam e t im e, w e m u st a lso com b ine the

con tro l of so il ero sion w ith the needs of socia l econom y. In th is w ay, w e can w o rk ou t variou s socia l

econom ic p rob lem s of som e region s w ith seriou s so il ero sion, and recover vegeta t ion gradually to en large

fo rest reserves of Dongchuan.
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　　东川是水土流失严重的地区 (泥石流的频繁暴

发就是一个显著标志) , 1985 年水土流失面积占东

川土地总面积的 68. 5% , 平均侵蚀模数为6 958. 3

tö(km 2·a) , 侵蚀深 5. 31 mm , 森林植被覆盖率仅

13. 3% ,水土流失严重,导致环境条件退化立地质量

下降,形成相对特殊的造林地,且农业基础薄弱、贫

困面广,社会经济活动的影响大,因此,东川的植树

造林地有其特殊的自然环境和社会经济环境。经过

多年的水土流失治理,到 1998年东川的森林植被覆

盖率达到 25% ,控制水土流失面积 168. 6 km 2,使水

土流失面积下降 12. 9个百分点。因此,东川水土流

失严重地区的植被恢复工作,以流域水系为单元,以

恢复和增加 (森林)植被为中心,遏制水土流失,认识

和掌握利用造林地的特殊性和规律性,在生产实践

中很有必要。本文根据东川小流域治理工作中的植

树造林情况,总结水土流失严重地区植被恢复工作,
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探索新形势下恢复和增加植被行之有效的工作方

法。

1　基本情况

1. 1　社会经济状况

东川区人口密度大, 平均密度为 157. 8 人ö

km 2,为生活所需或不合理利用森林资源,曾对森林

资源进行掠夺式采伐利用,致森林资源的供给与消

耗失去平衡,消耗量大于生长量 (东川年生长量仅为

26 821 m 3,而年消耗量达 91 336 m 3,年消耗量为年

生长量的 3. 4倍) ; 陡坡开垦严重、中低产田比重大

(东川 25°以上的陡坡耕地占 1ö3,中低产田占3ö4) ,

土地的生产能力低; 经济收入以传统的农作物种植

业和传统的畜牧业养殖为主,经济收入和粮食人均

占有量低 (东川农村人均占有粮食 262 kg) ,生活水

平低。

1. 2　植被状况

东川植被覆盖率低且分布不均匀 (主要分布在

海拔 2 000 m 以上的偏远山区) ,森林群落调节生态

平衡功能降低,植被呈逆行演替方向发展,除局部地

段保持森林群落外,以稀树灌丛或灌木草丛为主,严

重地段退化为半荒漠化的次生裸露地。“三料”缺乏,

近 80%的农户缺乏燃料, 作物秸秆不能还田, 肥料

不足、土地肥力降低,化肥用量日趋增大。

1. 3　土地利用状况

东川水土流失严重地区宜林地使用权多划分到

户,集体使用的多为难利用的地类,依据森林植被退

化的程度不同,可把土地利用划分为 5类。即:现有

森林地、稀树灌木林地、灌丛草地、半荒漠化的次生

裸露地及农耕地。现有森林地和稀树灌丛地 (比重一

般小于 5%～ 20% ) , 具有良好的水土保持功能, 是

当地居民生活所需的木材、燃料的主要供给基地,随

人口增加而人均占有量日趋减少,其负担日趋加重,

森林的调节功能也日趋降低; 灌丛草地 (比重大于

40% )是森林地经人为干预活动后退化成稀树灌丛

地,再退化而形成,现主要作为放牧用地,因过度放

牧,草被呈丛状分布,生长较差,水土保持功能低;半

荒漠化的次生裸露地 (比重 10%～ 30% ) ,包括撂荒

的农耕地、侵蚀切割强烈、崩塌严重的沟岸、滑坡体

及荒漠化的裸地,其水土流失较严重,多为泥石流形

成的物源地,影响当地气候环境条件和危害下游沟

谷; 农耕地受自然条件和经济条件的影响, 陡坡垦

殖,顺坡耕种,低产现象突出、普遍。

1. 4　立地条件

东川水土流失严重地区受社会经济状况及植被

退化等自然状况的综合影响,致使造林地的立地环

境条件退化,体现在几个方面: 一是气候条件恶化,

在植被条件较好的地区,因森林调节气候的功能作

用,温差缩小,空气相对温度大,小气候差异不明显,

而东川水土流失严重地区小气候变化差异明显,空

气相对湿度变小、蒸发量远远大于降水量,据东川泥

石流观测站在蒋家沟流域测试资料: 在海拔、坡向、

坡度、时间相同的情况下,裸露地地面温度是林地地

面温度的 1. 75倍,而裸露地土壤含水量仅为林地土

壤含水量的 65. 2% ,裸露地土壤温度提高而含水量

降低, 扩大植物对水分的供需矛盾, 影响植物的生

长,不利于植被恢复生长; 二是土壤含水量低,蓄水

保水能力弱,因地表植被被破坏后,削弱土壤承受雨

滴打击的能力,水土流失后破坏土壤的结构,降低了

土壤的抗蚀、抗冲性能,降水汇流率高,入渗率低,大

气降水得不到充分利用,据典型样点调查,在其它条

件大致相同时,林地土壤含水量达 51. 3% , 而荒山

土壤含水量仅为 18% ,后者为前者的 35% ; 三是土

壤贫瘠化、荒漠化,因植被破坏后水土流失加剧,土

壤结构遭到破坏,地面经长期淋溶,土层变薄,土壤

中有机质含量减少 (据典型样点调查资料表明,有水

土流失的土壤有机质比无水土流失的土壤有机质低

1ö3 以上) ,土壤贫瘠保水保肥力降低, 表土被流失

后仅剩砂石,淋溶时间越长,砂石化程度越高,致使

植被恢复困难,成林难,成材更难。

2　植被恢复面临的基本问题

2. 1　林牧矛盾强烈

现阶段东川水土流失严重地区的农村经济以大

牲畜养殖业收入为主,是农村积蓄经济的主要方式

之一,属于农村经济的重要支柱,在一定时间内必须

继续存在,采取一刀切的任何措施都不现实,畜牧业

与林业要共同发展。因过度放牧及水土流失严重,现

有的荒草山产草量极低,饲料缺乏,放牧草山的需求

面积日趋扩大,形成林业、牧业争地的局面,林牧矛

盾剧烈,封山育林地、新造林地易再次反荒,形成新

的社会问题。

2. 2　保护与利用的矛盾

东川水土流失严重地区植被覆盖率低,能源缺

乏,且受经济条件和自然条件的制约,煤、电等的利

用有限,植物能源是主要的生活能源,而林业生产周

期性长,短期内新造林难以成林成材,生活所用的木

料、燃料难以解决,当地居民所需木料、燃料还需现

有林地提供,造成偷盗林木违禁伐薪等现象屡禁不
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止,给现有林地管理带来很多困难,在某种程度上使

现有林地的森林生态功能降低,增大现有林地压力,

造林难,管护更难。

2. 3　经济与生态的矛盾

东川水土流失严重地区,对森林资源的消耗量

大,对中小径材的需求量大,为经济利益所趋或生活

所需,林木尚未达到数量成熟阶段即被砍伐利用,在

集体林或私有林中,成材一株间伐一株的现象屡见

不鲜,林木处于中幼龄阶段即被采伐利用,森林生态

功能得不到充分发挥。

2. 4　局部与全局的矛盾

森林植被群落具有多种生态功能,能改善周围

一定范围内的环境状况,产生较好的社会生态效益

和经济效益,具有社会性、全局性的特点。东川水土

流失严重地区的林地或宜林荒山的经营管理权基本

上为集体或私人所有,管理分散,在资源缺乏的状态

下,注重各自的局部利益而忽视整体利益,形成局部

利益与整体利益的矛盾。

2. 5　当前利益与长远利益的矛盾

林业生产周期长,在短期内难以产生较好的经

济效益,许多资料表明随着时间的延伸,林业生产可

以产生较好的经济效益、生态效益和社会效益。这是

大势所趋,环境状况的需要,封山管理等植被恢复过

程中必然要牺牲当前利益,形成当前利益与长远利

益的矛盾。

3　对　策

针对水土流失严重地区的基本特征及面临的基

本问题,东川水土流失严重地区植被恢复采取如下

方式方法:

3. 1　加强宣传教育工作,依法治理水土流失

深入开展《水土保持法》、《森林法》和《环境保护

法》等法律的宣传教育工作,提高干部群众对保持水

土、爱护森林、科学地发展利用森林资源的重要性认

识。采用电视、广播、标语等措施进行宣传强化教育,

并在中小学校 (特别是中学生)进行科普知识教育,

培养水土保持意识和资源持续发展利用的意识,解

决植被恢复、保护森林、保持水土的认识问题,正确

认识局部利益与整体利益、当前利益与长远利益的

关系。

3. 2　国家政府行为与社会动员相结合

水土保持涉及多部门、多学科、社会性强,需要

政府部门综合协调解决各部门之间的关系,并给予

植被恢复投资的倾斜政策,把生态环境建设作为基

础投资建设,加大投资力度,动员或鼓励社会各界多

方筹集资金,引导和扶持私人购买荒山和治理荒山,

充分发挥社会各界的积极作用,恢复植被扩大森林

资源,防治水土流失。

3. 3　以小流域为单元统一规划,分步治理

水土流失严重地区,森林资源供给小于需求,首

先是缩小供需矛盾,其次是逐步扭转供小于需的局

面。具体做法为:第一步,按小流域内居住人口的多

少及森林资源的数量,确定合理的畜牧业养殖数量,

协调畜牧业与林业平衡发展,安排合理的放牧地或

轮牧地,分批封山造林,防治水土流失; 第二步,用 2

～ 4 年的时间选择耐践踏、耐砍伐、萌蘖能力强、生

长迅速的灌木或小乔木树种 (如苦刺、水马桑、胡枝

子、三叶豆、大翼豆、新银合欢、赤桉、圣诞、黑荆等) ,

营造水保型薪炭林,解决当地居民的部分薪柴或作

为轮封轮牧用地,达到保持水土的目的,同时利用立

地条件相对较好地段营造经济果木林 (依据自然条

件和市场需求,选择适宜的种类或品种) ,发展农村

经济增加经济收入; 第三步,继续扩大薪炭林地,并

选择立地条件好的地段,培育和发展用材林,可选择

适宜当地环境条件的速生树种,充分利用良好的土

地资源,积极营造中小径材的用材林,使林地形成乔

灌复层结构,充分发挥森林的生态功能,取得更好的

效益。

3. 4　积极培育中短期利用的林木

一方面积极发展能兼顾燃料、饲料的灌木薪炭

林,以轮伐轮牧等形式永续利用植物资源;另一方面

充分利用“四旁”资源植树造林,营造速生用材树木,

培养中小径材,解决当地居民的木材用量及采伐部

分薪柴。

3. 5　以短养长,以灌护乔,持续发展

以薪炭林植物资源的循环利用和中小径材的循

环砍伐利用,达到以短 (短期利用)养长 (地表绿化)、

以灌 (木)护乔 (木)的目的,把利用与发展科学地结

合起来,恢复和保护地表植被,使水土保持工作持续

发展。

3. 6　遵循植被顺行演替规律, 结合造林地立地条

件,确定合理的林型结构

水土流失严重地区植被恢复的目的是扩大森林

资源保持水土,以乔、灌、草综合搭配形成多层次结

构为佳。而东川水土流失严重地区的植被单一呈逆

行演替的程度不一,植被恢复时应按植被顺行演替

的规律进行,即裸露地宜进行封山育草 (灌) ,先发展

耐干旱瘠薄的草本植物和藤本植物,利用雨季草被

植物生长迅速的特点, 1～ 2个雨季使植被发展到草
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被阶段,解决饲料问题; 对草被阶段的宜林荒山,应

人工促进发展为灌木阶段,或用作轮牧地,或作薪炭

林利用;对灌木阶段的林业用地可视立地条件,选择

适宜的乔木树种促其发展为森林植被阶段,形成乔

灌 (草)立体层次结构,充分发挥森林生态功能,产生

较好的生态效益和社会效益,或者结合社会经济状

况的需求, 加强保护, 作为薪炭林地或轮牧林地利

用; 对现有森林植被阶段的利用地则应继续加强管

理,科学间伐利用,以求持续发展利用。各个阶段的

植被在水平结构上宜密不宜稀,利用植被群体效应

抗御不良气候环境的不利影响,并使植被尽快郁闭,

保持水土。

3. 7　造林整地与防止水土流失相结合

东川水土流失严重地区植树造林整地,既是改

善土壤环境条件,为林木根深叶茂创造条件,又要与

防止水土流失的坡面治理相结合。应采用水平沟整

地 (干旱或半干旱地区)或鱼鳞坑整地,把降雨的地

表径流转化为地下水,以充分利用降水资源,提高土

壤的含水量,调节土壤温度,改善林木生长所需的环

境,促进林木生长。

3. 8　造林方法以容器育苗造林为主

因立地条件变差、土壤瘠薄、自然环境恶劣,影

响幼苗幼树的成活和保存,必须进行容器育苗造林,

使苗木从育苗地到造林地的生长平缓过渡,缩短缓

苗期,延长生长期,以利植物健康生长。
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制化、制度化、规范化轨道奠定了坚实的基础。全市

已审批方案报告 212 宗, 审批率达 86% , 核定防治

费 703. 65 万元, 已投入 511. 66 万元, 收取补偿费

58. 36万元,收费率达 72. 7% ;依法审处案件 50宗,

其中立案查处 8宗,收缴罚款 9. 6万元。

2. 5　开拓创新,做到科研试验与生产管理相结合

在充分调动本身科技人员的积极性的同时,重

视引进科研单位、大专院校的科技人员参加课题科

研协作。从工程治理、生物治理、开发利用等各种项

目、各个领域,分别进行了观测试验研究,以应用和

开发技术的研究为主,把有重大经济效益的试验研

究与示范推广项目放在优先位置,注重“短、平、快”

的实用技术,使科研成果及时转化为生产力。通过加

强科研工作和科技成果的推广,促进水土保持生态

环境建设向“高、深、细”发展,既有千家万户大面积

的建设工程,又有小、中、大型的单元开发项目,维护

了广大干部群众的积极性,使水土保持生态环境建

设工程形式多样、异彩纷呈。

2. 6　坚持多方集资,做到民办和公助相结合

兴宁市大担改革投资方式,采取以国家投资为

导向,群众积劳集资为基础,地方匹配为主体治理方

式。鼓励农民治理烂山崩岗,种树种果种草,提高投

资效益,改善生态环境。与此同时,我们市推广“公司

+ 农户”的开发模式,即由良种试验开发公司向农民

投资,并负责科技咨询,由农户自主经营,签订合同,

收益比例分成。与此同时,还广泛引导个体经商富裕

户和海外侨胞,回到乡村办实业,兴办优质果场、沙

田柚场、名优茶叶基地、高山食油茶场、度假山庄等

经济实体,形成多元化,多渠道、多部门的资金筹集,

创建水土保持生态环境建设工程,走生态农业发展

的道路,以一业带百业,促进整体经济水平的提高。

3　结　语

经过 10 多年重点实施的水土保持生态环境建

设工程,我市虽然取得了一定成绩。但为把全市建成

文明、富裕的新山区的要求,正按照全国水土保持生

态环境建设工程“十百千”试点县的标准,朝着“治理

水土流失,改善生态环境,建设秀美山川”的目标,本

着“以水土保持生态环境为基础,以提高综合效益为

中心,坚持综合利用,立体开发,实现农、林、牧、副、

渔各业协调发展,生态、社会、经济三大效益相统一”

的指导思想,为山区经济腾飞做出贡献。
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