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关于黄土丘陵典型地区植被建设中
有关问题的研究

É、土壤水分状况及植被建设区划
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摘　要: 根据植被调查和土壤水分调查资料,讨论了黄土丘陵典型地区的造林的水分条件和植被地带的划分。水分

不足是造林的限制因子,在现有天然林及人工林中普遍存在土壤干层,所以,延安研究区南部应属干旱森林区,北

部属森林草原区。并根据土壤水分现状和植被现状,进行了植被建设区划,其划分两个一级区和两个二级区。
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Abstract: T he vegeta t ion recon struct ion and the regionaliza t ion of the vegeta t ion dist rict in the Yan’an

experim en ta l reg ion, acco rd ing to the invest iga t ing data of vegeta t ion and so il mo istu re. T he mo istu re

in suff icien t is lim it ing facto rs of grow ing fo rests. T he so il2arid2layer is ex ist ing common ly in natu ra l and

art if icia l fo rests. Con sequen t ly, the sou thern part in Yan’an experim en ta l reg ion belong to arid2fo rest

p ra irie and the no rthern part belong to fo rest steppe p ra irie. T he regionaliza t ion of vegeta t ion

recon struct ion is carrying on. T he Yan’an experim en ta l reg ion is d ivided in to tw o dist ricts and tw o

subdist ricts.
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　　水分条件是植被生存、生长的首要条件,在地处

半湿润半干旱气侯下的延安研究区属于黄土丘陵典

型地区的延安地区,水分条件显得尤为重要。土壤水

份状况是降水,降水依据地形因素再分配和植被等

多种因素共同作用的结果。系统地研究该区域的土

壤水分现状,在很大程度上可以反映出该区域植被

生存和生长的水分条件。在 80年代中期,杨文治、韩

仕峰等人曾就黄土高原人工林草地土壤水分现状作

过调查,并从土壤物理学和水分平衡方面进行过分

析[1 ]。此后这项工作处于停顿状态。本次从林学角度

出发,进行土壤水分和树木生长等多方面综合性调

查研究。其目的是探讨延安试验研究区造林种草条

件及进行植被建设区划。

1　延安研究区概况
延安试验研究区地处延安市腹地,延河中游地
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区。包括宝塔区柳林、万花、枣园、河庄坪、安塞县沿

河湾、高桥、楼坪等共计 7个乡 (镇)。总土地面积约

1 162 km 2,总人口约 7. 3万。

1. 1　地貌

主要地貌类型为梁峁状黄土丘陵,以梁为主,间

或有大型孤立的峁。全区海拔 900～ 1 400 m ,相对

高差 100～ 300 m。在靠近分水岭处,以宽梁、长梁为

主,越向沟谷下游,切割密度越大,则以短梁、窄梁为

主。宽梁梁坡平缓 (5～ 10°)完整,窄梁呈鱼脊形,坡

度大, 可达 15～ 30°, 而且由于流水切割作用, 地形

破碎。梁顶面蚀、细沟侵蚀、浅沟侵蚀活跃。梁顶以

下,坡折线明显,由坡折线到沟沿浅之间坡度变化在

10～ 30°之内。沟谷多呈“V”字型和“U”字型,沟谷深

切,沟坡陡峭,一般都大于 30°。由于溯源侵蚀和侧

方冲淘作用,坍塌、泻流、滑坡等重力侵蚀也常发生。

由于沟谷下切严重,常有基岩裸露,越向下游,基岩

裸露越高,以延河干流和西川河流基岩裸露最为严

重,可达 10～ 20 m。在较大沟道两侧常有堆积的一、

二级阶地。沟谷与沟间地之比大约为 5∶5。

1. 2　气候

延安试验研究区属于暖温带半湿润半干旱季风

气候。四季分明,夏季炎热多雨,冬季寒冷干旱。多

年平均气温为 8. 5～ 9. 5℃,多年平均≥10℃的活动

积温在 3 100℃～ 3 300℃,持续时间为 170～ 180 d。

无霜期 165～ 190 d。最冷月为 1 月, 平均气温 -

6. 3℃～ - 7. 2℃,最热月份为 7月,平均气温22. 7℃

～ 23. 2℃。多年平均降水量约 520～ 550 mm ,年内

与年际间分配不均。7～ 9月 3个月为雨季; 占全年

降水量的 55%～ 58% , 且多暴雨, 春季降水只占全

年 13%～ 15%。冬春连旱和春夏连旱是延安试验研

究区常常发生的旱灾。由于春旱严重往往导致造林

失败。

1. 3　土壤

延安试验研究区的地带性土壤为黑垆土,但是,

由于水土流失严重,黑垆土损失殆尽,主要土壤为在

黄土母质上发育起来的幼年土壤黄绵土。黄绵土质

地较轻,为壤土或轻壤土,肥力较差,有机质一般不

超过 1% ,草地 (自然荒坡)有时表层可达 1%～ 2% ,

通透性较好,总孔隙度较高。次生林下,以幼年灰褐

土为主,土壤肥力较高。

1. 4　植被

该地区植被地带的划分历来是有争议的,一般

来说,应是由暖温带落叶阔叶林带向森林草原带过

渡的中间地带。在延安试验研究区的南部 (柳林、万

花、楼坪三乡镇的南部)仍有相当数量的次生林、灌

丛。主要建群种有辽东栎、山杨、槭树、山杏等,灌木

有黄刺枚、小叶锦鸡儿、扁核木、丁香、绣线菊等。在

南部地区,辽东栎林、槭树分布于峁、梁坡,在北部,

藻丛只生长于沟道中,草本植物有长芒草、白羊草、

早熟禾、紫菀、翻白草等。人工乔木林和灌木林占有

较大比重,有刺槐、杨树、柠条等。此外,近年来本区

经济林发展迅速,尤其是苹果、梨及仁用杏等。

2　调查方法

本次调查是以土壤水分为主,结合进行植被调

查。调查的植被类型主要有辽东栎林、槭树林、山杨

林及天然灌丛和草本群落,人工植被为刺槐、杨树、

柠条、沙棘、草木樨、沙打旺等。调查范围包括整个延

安试验研究区,并设置 10个调查地点,均匀分布。按

主要类型设置样地,调查植物种类、生长状况等。土

壤水分调查采用土钻法,取土深度 5 cm ,土壤水分

测定用烘干法。

3　调查结果及分析

3. 1　土壤水分现状

黄土高原的土壤水分属于亏缺利用型。延安试

验研究区也不例外。

3. 1. 1　土壤水分区域分异规律　延安试验研究区

土壤水分现状总的趋势是南高北低,由南向北呈现

逐步减少趋势,各主要植被类型大致相同 (见图 1、

图 2)。而且,下降梯度较大,这可能与该区域处于过

渡带有关系。

3. 1. 2　主要植被类型差异　在土壤贮水条件,降水

条件等因素相一致的条件下,不同的植被类型的土

壤含水量有显著差异。根据调查资料, 5 m 土层平均

土壤含水量高于 10%的只有自然草地,其次为草木

樨,在 9%～ 10%之间,在 7%～ 8%之间的有杨、辽

东栎、槭树、天然灌丛, 其余的均在 6%～ 7%之间,

乔木林有人工侧柏、人工油松、刺槐、杨树等,灌木有

沙棘,柠条、草本群落有沙打旺。由此可以看出自然

植被土壤含水量普遍高于人工植被,人工植被中以

柠条为最低, 5 m 土层平均含水量, 只有 4. 0%～

6%。

3. 2　关于土壤干层问题

土壤干层是黄土高原的一种特殊的土壤水分现

象,在林地中表现得尤为突出。根据黄土高原综合科

学考察资料,土壤干层在黄龙、黄陵一线出现,并越

向北越严重,与降水趋势相吻合[2 ]。根据杨文治[3 ]、

韩仕峰等的研究结果,对土壤干层的涵义作了解释,
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图 1　刺槐林地土壤水分等值线图

图 2　延安试验研究区东部调查线柠条林地

土壤水分现状图

但未能给出量化指标。本次研究为了说明问题,暂拟

以土壤含水量低于田间持水量 30%的定为土壤干

层的含水量指标 (相当于田间稳定持水量的 50%左

右)。

3. 2. 1　土壤干层的形成　在延安研究区,“土壤干

层”是人工林地、人工灌木林地和草地的一种常见现

象,一般说来,刺槐、侧柏林、油松林、沙棘灌丛、柠条

灌丛和沙打旺草地均有程度不同的“土壤干层”。在

天然林中,槭树+ 山杏林有明显“土壤干层”,辽宁栎

林、山杨林的“土壤干层”不明显,但“临时土壤干层”

却时有发生,而且,其耗水层次也可以明显看出。天

然灌丛的情况也大致如此。根据调查结果,按土壤干

层的严重程度排序,那么,以柠条为最严重,几乎所

在的柠条林地都有“土壤干层”, 5 m 土层平均含水

量在 4%～ 7%之间, 余家沟、高家峁和井家湾柠条

林地 5 m 土层平均含水量只有 4%～ 6%。其余为刺

槐、沙棘、油松人工林、槭树、辽东栎、山杨。天然灌丛

和草地的土壤含水量最高,则土壤干层也最不明显。

在人工草地中,沙打旺、苜蓿都有严重土壤干层,而

草木樨则几乎不存在“土壤干层”或者只有很薄的

(厚度一般不超过 2 m 土层)临时性“土壤干层”。

图 3　乔木林土壤水分状况

3. 2. 2　“土壤干层”的区域变化　“土壤干层”由南

向北逐渐加重,以北部的高家峁最为严重。这种变化

与降水量变化相一致在南部的柳林乡,刺槐林地虽

有较明显的“土壤干层”,但是厚度较小,“土壤干层”

的土壤含水量也较高, 一般高于 6%～ 7% , 在北部

的高家峁和寺崾山佥“土壤干层”的含水量只有3. 5%

～ 7% , 大部低于 6% , 5 m 土层平均含水量均小于

5. 5% ,寺崾山佥的刺槐林地平均土壤含水量只有

4. 2%～ 4. 6%之间,整个土壤剖面含水相当均匀,水

分曲线成为一条略有左右摆动的垂线 (见图 3)。在
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藻木林中,柠条林地也有类似的情况。在南部的柳

林、万花等地, 5 m 土层平均土壤含水量在 6%～

8%之间,“土壤干层”含水量也在 5%～ 7%左右。而

北部的寺崾山佥与高家峁, 5 m 土层平均土壤含水量

只有 4%～ 5% ,“土壤干层”含水量 3%～ 5%之间波

动,已经低于凋萎温度。

图 4　柠条林土壤含水量图

图 5　沙打旺草地土壤水动态图

3. 2. 3　土壤干层的厚度　由图 3和图 4可以看出,

柠条和刺槐林地由于树种的不同,其厚度也不一样,

以刺槐林地最为严重,可达 10 m 土层以下,土壤干

层的厚度 (包括 0～ 2. 5 m 的临时土壤干层)可达 10

m 以上,柠条要比刺槐好一些,其厚度只有 7～ 8 m

(包括临时土壤干层,见图 4)。二年生沙打旺草地的

二次取样调查结果表明,土壤干层的形成主要是由

于降水不足,而植被过度耗水的结果,并随着植物生

长而不断加厚,最终达到一定程度 (见图 5)。图 5为

二年生沙打旺草地,实线为 1999年 6月上旬测定的

图 6　衰败 2年后沙打旺草地与自然荒坡的土壤水分对比

土壤水分曲线,虚线为 1999年 10月测定结果。由图

中可见,在 6月份时,土壤干层仅达 3. 0 m 土层, 3. 0

～ 3. 5 m 土层为土壤含水量由干向湿转变的转折

层, 3. 5 m 以下土层基本上属正常; 即为田间稳定持

水量。经过 4个月后,在 10月份测定时,土壤干层达

到 3. 5 m 土层, 3. 5～ 4. 5 m 为转折层, 4. 5 m 以下

为田间稳定持水量,由此可见,沙打旺草地在雨季中

(7～ 9 月)由于过度耗水使土壤干层继续向下延伸

到 3. 5 m 以下。但原有土壤干层水分经过雨季略有

补偿,补偿深度约在 2. 5 m 土层,但是 5 m 土壤剖

面的含水量仍有所下降,两次调查相比,土壤中有效

水减少了 60余mm ,这表明,沙打旺仍多消耗了 60

余mm 土壤贮水。

3. 2. 4　土壤干层恢复问题　关于土壤干层土壤水

分恢复问题一直受到人们的关注,曾有人断言,土壤

干层一旦形成很难恢复,故称之为“永久土壤干层”。

在本次调查中对衰败 2年后沙打旺草地土壤水分进

行了测定,其结果如图 6。由图 6中的两条曲线变化

可以看出,衰败 2 年后的沙打旺草地土壤含水量已

达到田间稳定持水量,表明干壤干层的含水量经过

两年自然恢复已达到正常水平。这种恢复速度要比

在宁夏固原[4 ]等地测定的结果快得多,推测其原因

可能与延安降水量要比固原县降水量大有关。另一

方面,也可以由此看出,土壤干层并不是不能恢复,

只是受降水量,土壤质地等方面的影响,不同区域恢

复的速度不同而已。

3. 3　土壤水分分区

土壤水分状况是降水、贮水和植物用水的共同

作用结果,它反映了森林植物条件的特征,它直接关

系到树种选择,造林技术的采用,所以,土壤水分分

区成为植被建设分区的基础。
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本次土壤水分分区是依据现有林地土壤水分现

状,造林地土壤水分现状 (图 7) ,土壤贮水条件和降

水条件等。分区结果如图 8。

图 7　延安试验研究区造林地土壤水分等值线图

图 8　延安试验研究区土壤水分分区

4　植被地带的划分
4. 1　已有划分结果简介

关于“陕北地带性植被划分”一直有较大争论,

划分方法多种多样,大致可归纳为二类五种,第一类

为生物气候观点,持这种观点的人较多,但划法不完

全统一,以中国科学院黄土高原综合科学考察队植

被资源组认为,暖温带落叶阔叶林带的北界应在黄

龙以北、黄陵以南一线,此线以北的森林应是由于海

拔较高而形成的山地森林[5 ]。第二种看法是森林带

北界应在延安—子午岭西北缘一线[6 ]。这种划法不

同第一种划法,它把子午岭也看成森林的水平分布。

第三种划法把森林带的北界划在延川、安塞一线[7 ]。

第四种划法以《中国林业区划》为代表, 认为 400

mm 降水等值线为森林带北界, 故应划在长城一

线[7 ]。还有一种地质生物气候观,认为子午岭是由于

黄土层薄才形成的森林,森林的分布区应是小于 50

m 厚的黄土区。还有其它划法就不再介绍了。

由此可见,关于这一区域的划法是多种多样的。

延安研究区的地带植被在不同的划法中属于不同类

型。这充分反映了这一区域生态条件复杂性、多样性

和过渡性。形成这种情况的原因很复杂,由于人为活

动的原因,原因植被已破坏殆尽,次生植被替代了原

生植被,再加上了人为活动破坏,次生植被也失去了

原有的面貌,甚至很多地区成为无林区,诱发了严重

水土流失,生态条件趋于旱化,现在植被已不能完全

客观的反映生态条件,最后导致了目前这种划法多

样的状况。

4. 2　植被现状

4. 2. 1　延安试验研究区植被特征　延安试验研究

区在 60年以前,其天然植被要好于现在,燕儿沟的

正沟里尚有天然林分布,在北部的杏子河川道及其

拐沟里也有天然林,但随着人口增长,天然森林植被

遭到严重破坏,现只在柳林、万花和楼坪三乡的南部

有一定数量天然林分布,在其余地区除了有小片灌

丛外,再很难见到天然林。根据现存天然植被来看,

延安研究区植被有以下主要特征。

(1)华北区系成分占主导地位。延安研究区植物

区系成分来源有华北、蒙古、欧洲—中亚等成分,但

华北成分占主导地位,成为本区建群种和优势种。如

辽东栎、山杨、白羊草、大油芒等。辽东栎林、山杨林

是本区最常见的天然乔木林类,虎榛子、丁香常与黄

土高原特有成份黄刺枚,中国—喜马拉雅成分烂皮

袄等构成灌丛。在辽东栎林、山杨林林下常常有四季

青。蒙古成分的黑格兰、华中成分的山棉花等都不占
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主要地位,黄土高原特有成分山杏、文冠果、黄刺枚、

扁核木、白芨梢、茭蒿等有时与其它成分构成群落,

也有进单独构成为群落,虽然面积不大,但是,其适

应性好,分布广。

(2)具有暖温带落叶阔叶林性。在延安试验研究

区的植被现状中,落叶阔叶占主要地位。组成树种有

辽东栎、山杨等,并常常形成群落,油松、侧柏的人工

林生长正常。灌木种类丰富,有荆条、酸枣、狼牙刺、

虎榛子、绣线菊、柔毛绣线菊、黄刺枚、胡颓子、冻绿、

烂皮袄、忍冬、丁香、达乌里胡枝子等。草本植物和半

灌木则更多,如白羊草、黄背草、四季青、铁杆蒿等,

这些都是华北落叶阔叶等的成分。

(3)植被过渡特征明显。延安试验研究区南北植

被构成种差异较大,南部落叶阔叶林成分,到北部草

原成分明显增加,如长芒草、地椒等草原成分占有较

大比例。不仅区内如此,延安研究区与延安地区以南

诸县相比,小叶耐旱灌木比例也有所增加。这些都表

明,由于降水由南向北逐渐减少,植物构成中,耐旱

成分和草原成分逐渐增加,从而表现出了明显的过

渡性特征。

4. 2. 2　主要植被类型　辽东栎林:是本区最主要的

森林类型,分布于延安研究区南部,伴生种有茶条槭

等,下木有柔毛绣线菊,二色胡枝子、北京丁香、小叶

悬钩子,多花胡枝子、甘肃小蘖、胡颓子等。草本植物

有白羊草、四季青、铁杆蒿、茭蒿等。辽东栎是本区地

带性植被, 是相对较稳定的群落类型, 林下更新良

好。

山杨林: 是本区分布面积最广的一种森林, 但

是,由于人为破坏,郁闭度不大,林下更新良好,灌木

层生长较好。优势种为虎榛子、柔毛绣线菊等,此外,

还有黄刺枚、二色胡枝子、小叶锦鸡儿、胡颓子、烂皮

袄、冻绿、北京丁香、沙棘等。

山杏林: 多分布海拔 1 000～ 1 500 mm 的中低

山、丘陵的阳坡,常常与槭树混生,其组成分别占0. 3

～ 0. 6和 0. 7～ 0. 4。其它灌木有狼牙刺、虎榛子、绣

线菊、黄刺枚、木旬子等。

狼牙刺灌丛:大多在阳坡、半阳坡,坡度较大,约

20～ 40°。

虎榛子群落: 多分布于阴坡或半阴坡, 阳坡少

见,其伴生种有烂皮袄、黄刺枚、丁香等。这种群落土

壤水分较好。

杠柳灌丛:是延安研究区常见的灌木群落,其分

布很广,对土壤要不严。

人工林中常见的有刺槐林、杨树林、油松林、侧

柏林等,灌木林有柠条林和沙棘林。

刺槐林:刺槐是外来树,延安研究区刺槐林大部

分为 70～ 80 年代营造的, 根据调查, 18～ 20 年生,

树高 8～ 10 m ,造林密度为 1 650～ 3 300株öhm 2。由

于砍伐等原因,郁闭度只有 0. 3～ 0. 6。刺槐林大部

分都分布于梁峁坡,少量分布于沟底。由于刺槐耗水

量大, 土壤干层厚度较大, 一般在 10 m 左右, 自然

下种更新不良。

柠条灌丛: 是延安研究区分布最为广泛的人工

灌丛。平均高大约在 0. 6～ 1. 0 m 之间,盖度一般大

于 0. 3,大部在 0. 5～ 0. 7之间。造林密度以 3 300穴

öhm 2 居多。多分布于梁峁坡或沟坡。根据测定土壤

水状况,柠条直播造林后头 3年生长缓慢,故对土壤

水分影响明显, 4～ 5年以后对土壤水分的影响逐渐

显露出来,逐步形成土壤干层,土壤干层厚度一般在

8 m 左右。

4. 3　植被分区

根据植被类型组合,自然环境特征及土壤水分

状况,将延安研究区划分为二个类型 (见图 9)。

图 9　延安试验研究区植被分区

4. 3. 1　干旱森林区　本区南起延安试验研究区南

端,北界东起井家湾,向西延伸到裴庄、进入西川后,

沿西川西行到楼坪川交汇处,沿楼坪川向西偏南走

向,直至分水岭。包括柳林、万花两乡全部,楼坪、枣

园两乡大部及河庄坪南端。总面积约占研究区面积

的一半。
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本区自然植被应是落叶阔叶林区,属华北落叶

阔叶林带向西北延伸的一部分。本区森林分布不均

匀,只在柳林、万花、楼坪三乡 (镇)部尚保存着较大

面积的、连片的梢林, 主要有辽东栎林、山杨林、槭

林, 人工林有油松林、侧柏林、刺槐林。灌木种类较

多,有虎榛子、荆条、酸枣、黄刺枚,狼牙刺、文冠果、

连翘、二色胡枝子、丁香、绣线菊、沙棘、胡颓子、小

蘖、杠柳、小叶锦鸡儿等。草本和半灌木有白羊、四季

青、黄背草、铁杆蒿、大油芒等。荒山荒坡稀树灌丛是

森林坡坏后形成的次生植被类型。本区的森林与暖

温带落叶林带有一定的区别。首先,在暖温带落叶阔

叶林带的栎类种类多,如栓皮栎、槲栎等,本区栎类

只有辽东栎一种。其次,小叶半旱生、旱生灌木种类

增加,在群落中所占比例也有增加。在连片森林中有

时有小片草原类型分布。由此可见,在植被构成中,

要比暖温带落叶阔叶林带旱生、半旱生种类多。其

次,主要森林类型的林地存在着“土壤干层”,本区的

水分条件已不能完全满足于森林植被生长需求,属

于森林带向森林草原带过渡的中间类型。这一区域

的森林一旦遭到破坏,将会诱发严重的水土流失,从

而使环境趋向旱化,旱生,半旱生草原成分将侵入而

形成小片草原,但是,经过长期封禁,随着植被改良

土壤作用的发挥和土壤保水能力提高,仍会缓慢的

的逐步恢复到森林,近年来封禁的灌丛中已可见到

更新的山杨幼苗。为了反映出本区与暖温带落叶阔

叶林带的区别和区内实际状况, 所以, 把本区称之

“干旱森林区”。

4. 3. 2　北部森林草原区　本区位于干旱森林区以

北,包括沿河湾、高桥两乡全部,河庄坪大部和枣园、

楼坪的部分地区。

本区植被和土壤水分状况均比上一区差。天然

森林植被已经很难见,仅在沟谷中尚能见到小片的

天然灌丛,杜梨疏林是本区常见的自然植被类型。大

面积的荒山是草本植物和半灌木占优势,稀有灌木

群落。在沟谷中有虎榛子、酸刺、狼牙刺、酸枣、扁核

木等。草本植物和半灌木有兴安胡枝子、委陵菜、阿

尔泰紫菀、长芒草、铁杆蒿、地椒等。旱生种类明显增

加。人工乔木林地土壤水分状况明显恶化, 5 m 土层

平均含水量均低于田间持水量的 30%。个别土层的

土壤含水量低于或接近调萎湿度,在梁峁坡的乔木

林生长受到抑制。

5　植被建设区划
5. 1 区划的原则与依据

本次植被建设区划所遵循的原则与依据如下:

(1)自然环境特征与经济社会特征相结合,以自

然环境特征为主的原则。

(2)在同一区域内保持自然环境,植被建设发展

方向和关键措施相对一致。

(3)在确定区划界线时, 基本上不考虑行政界

线。

(4)在进行区划时,以自然地理因素,资源类型

相似性与差异性为依据,其中地貌、水文等因子尤为

重要。

森林资源特征与分布是自然地理因素的综合反

应,其基本规律是区划的重要依据。

5. 2　分区

5. 2. 1　命名　本次区划的命名采用如下形式:地理

位置+ 树 (草)种组+ 林种。命名中,树种组在前面的

为主要的。

5. 2. 2　分区　本区共分为二个区和二个亚级区

É、北部灌乔、水保林区;

Ê、南部乔灌水源水保林区;

Ê 1、封山育林水源林亚区;

Ê 2、人工造林种草水保林亚区

5. 3　分区论述

5. 3. 1　É区　本区位于延安研究区北部,其南部边

界东起河庄坪乡井家湾,向西延伸到裴庄,由裴庄沿

西川主沟道向西到楼坪川交汇处,沿楼坪川北侧分

水岭一直向西,中止于延安研究区边界线。包括沿河

湾,高桥全部,河庄坪大部和枣园部分,总土地面积

约 491 km 2。

　　本区地貌为梁峁状黄土丘陵,全区海拔约 1 000

～ 1 400 m。包括了杏子河下游、延河干流井家湾到

沿河湾段及其主要支流。由于本区植被破坏殆尽,在

严重的水土流失作用下,地形破碎,沟间地与沟谷之

比为 4. 5∶5. 5,地面割裂度为 50%～ 60% ,平均沟

道密度为 7. 4 km ökm 2,这表明本区沟谷侵蚀活跃。

由于流水侵蚀作用, 梁窄而陡, 一般在 10～ 20°, 多

年平均降水量 520～ 530 mm , 地带性土壤为黑垆

土,由于侵蚀作用,黑垆土损失殆尽,在黄土上发育

起来的幼年土壤黄绵土成为本区主要土壤。地带性

植被为森林草原, 主要建群种有早熟禾, 兴安胡枝

子、阿尔泰紫菀、长芒草、铁杆蒿、白羊草、地椒等,灌

木有白刺花、黄刺枚、沙棘、木本铁线莲、丁香、虎榛

子等,天然乔木林只有杜梨疏林。

本区天然植被稀少,现有的林地多为人工乔木

林、灌木林地,森林覆被率较低。人口密度约为 70人

ökm 2。交通较方便,但是,本区水分条件差,现有人

工林地和灌木林地均有明显土壤干层存在,造林地
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图 10　延安试验研究区植被建设分区图

土壤含水量只有 8%～ 10%。低于延安研究区平均

值,成为植被建设的最大制约因素。

本区森林面积少, 水土流失严重, 且自然条件

差,当前大面积发展乔木林尚存在困难,因此,本区

植被建设方向应是以保持水土为主要目的,兼顾其

它。

(1)积极扩大林草地面积,近期内以发展水保林

草为主。

(2)合理布局树种。由于本区沟谷占有较大面

积,沟谷又是产沙的主要来源,其次,沟谷地水分条

件较好, 在近期内应把沟谷造林作为主要对象, 同

时,利用沟谷中小块地发展用材林 (一般占面积 5%

～ 10% ) ,以解决群众农用小径材。

(3)梁峁坡应以灌木为主,建立稀乔灌丛,提高

灌木林的经济价值。

(4)由于本区水分条件恶劣,应在造林中强调采

用集流保水坡面工程。

(5)本区林草覆被度不应少于 45%。

(6)本区适用树种受到一定限制,但也有许多树

种可采用,针叶树种有油松、侧柏、阔叶树种有刺槐、

杨、榆、柳、元宝槭、槭树等,灌木有柠条、沙棘、连翘、

小叶锦鸡儿等。

5. 3. 2　Ê 区　位于É 区以南,包括柳林、万花和楼

坪三乡的全部,枣园的一部分和河庄坪的南端,总土

地面积为 671 km 2。

虽然本区属于梁峁状黄土丘陵,但是,由于植被

条件较好,流水侵蚀较轻,故地形较É区完整。全区
海拔 900～ 1 400 m , 本区主要地形以梁为主, 梁顶

间或有大型峁, 愈接近分水岭部位, 以宽梁长梁居

多,梁顶面积较É 区为大,坡度较小,多在 3～ 5°,大

者为 8～ 10°,沟谷密度约 5～ 6 km ökm 2,小于É 区。
沟谷与沟间地之比约 5∶5。本区多年平均降水量约

550 mm。多年平均气温大于 9℃,≥10℃的活动积

温大于 3 100℃。本区地带性土壤为黑垆土和灰褐

土。由于土壤侵蚀原因,黑垆土损失殆尽,替代的是

在黄土母质上发育起来的黄绵土,在天然林下是灰

褐土,是在梢林植被下发育起来的幼年土壤。本区地

带性植被为干旱森林带,在柳林、万花和楼坪三乡的

南部至今尚保存较大面积的天然林,主要树种有辽

东栎、山杨、侧柏、油松,伴生树种有山杏、槭树、茶条

槭、杜梨等,灌木有虎榛子、荆条、酸枣、黄刺枚、狼牙

刺、文冠果、连翘、胡枝子、丁香、绣菊,沙棘、胡颓子、

小蘖等。草本、半灌木的优势种有白羊草、黄背草、四

季青、达乌里胡枝子、大油芒等。

延安试验研究区的天然森林植被几乎全部集中

分布于本区。本区土壤水分条件优于É区,虽然天然

林和人工林都有土壤干层存在,但是,其土壤含水量

要高于É区,一般情况下,土壤含水均高于田间持水

量的 30% ,造林地的土壤含水量一般在 10%以上,

好的地块可达 12%以上。

本区的土壤水分条件和植被条件均好于É 区,

其植被建设的限制因素少,乔木的本区占有重要地

位。本区靠近延安,大南川、楼坪川等延河支流都位

于本区,所以,是延安市的水源之一。因此,本区的植

被建设应是以水源涵养和水土保持为主要目的。兼

顾其它效益。本区又分成两个亚区。

Ê 1亚区: 包括柳林、万花和楼坪三乡的中北部

和枣园等地。由于本区天然植被破坏殆尽,诱发严重

水土流失,其次本亚区的水分条件,交通条件均好于

É区,所以,植被建设潜力较大。

(1)本亚区应积极发展林业,以水土保持林和经

济林木为主。

(2)在树种选择上,既要考虑树种的适应性,也

要选择那些具有经济价值的树种,如: 元宝槭、沙棘

等,增加农民收入。

(3)搞好树种布局,充分利用本亚区水分条件较

好的优势,发展经济林木及用材林,在实践上可把水

土保持与经济结合起来,培育多功能森林。
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(4)发展集流林业。

(5)本区林草覆盖度不应小于 60%。

(6)适生树种较多,应尽量采用乡土树种造林,

缓解土壤干层。

(7)适宜树种元宝槭、槭树、白桦、辽东栎、油松、

侧柏、刺槐、落叶松等。

Ê 2亚区: 本亚区位于延安研究区最南部, 包括

柳林、万花及楼坪三乡的南部, 本亚区天然植被较

好,尚有较大面积连续分布的辽东栎、山杨等天然林

分。本区土壤水分条件较好,造林地土壤含水量大于

11%。大南川、杜甫川和楼坪川的上游都位于本亚

区,因此,本亚区植被建设除了涵养水源外,应兼顾

水土保持及用材的目的。

(1)本亚区恢复森林植被应以封山育林为主,人

工补植相结合的方法。

(2)本亚区以培育以涵养水源为主,兼顾水土保

持用材的多功能林分。

(3)在坡度大的地块应强调造林与坡面蓄水保

土工程相结合。

(4)本亚区森林覆被不应小于 60%。

(5)适生树种应以乡土树种为主,乔木树种有油

松、辽东栎、桦、子木、元宝槭、槭树、茶条槭等。
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表 2　土地坡度表

坡度 < 5° 5°～ 15° 15°～ 25° 25°～ 35° 35°～ 45° > 45° 合计

面积öhm 2 9498 13407 18640 8768 9501 5186 65000

比重ö% 14. 6 20. 6 28. 7 13. 5 14. 6 8. 0 100

累计ö% 14. 6 35. 2 63. 9 77. 4 92. 0 100 ——

表 3　耕地坡度

坡度 < 5° 5°～ 15° 15°～ 25° 25°～ 35° 35°～ 45° > 45° 合计

面积öhm 2 2413 8395 3169 2105 22082

比重ö% 10. 9 38 41. 5 9. 6 100

累计ö% 10. 9 48. 9 90. 4 100. 0 ——

“四荒”拍卖+ 土地承包,这一经济行为一旦产生,可

长期不变,实现“责、权、利”的有机统一。

(4)提高决策者和生产经营者的文化水平和素

质。
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