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延安地区农业面临的问题与增产技术研究

彭珂珊,王继军

(
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摘　要: 1999 年 8 月朱总理为了落实江总书记“再造一个山川秀美的西北地区”和“把黄河的事情办好”的重要指

示, 视察黄土高原地区农业建设,从根治黄土高原的大局出发, 强调采取“退耕还林(草) ,封山绿化,个体承包 ,以粮

代赈”的措施,动员广大人民群众, 大搞植树种草,改善生态环境 ,为根治黄河奠基。面对总理的指示精神,退耕还林

还草之后的农业如何发展?在人均 0. 07～0. 13 hm2基本农田结构如何调整?农林牧关系如何协调?带着这些问题,

我们通过在延安 70 个农户中进行调查,指出了农业发展中存在的主要问题和面临的挑战,总结出效果明显的农业

技术, 供决策部门参考。
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Rebuliding Beautiful Mountains and Rivers-land

Scaling New Heights in Agriculture
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Abstract: Through analysing peasant househo ld economy dev elo pm ent present , the autho r point o ut the

pr im ary problems of agricultural development and its facing challenges, and study the technolog ies of

agricultural developm ent .
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1　农业发展面临的新形势

农业是国民经济的基础和人类赖以生存的最基

本产业,在整个经济发展中始终占有十分重要的位

置,在市场经济条件下,农业生产发展的好坏,对丘

陵沟壑地区农林牧业布局调整、各地优势发挥、产业

化持续发展、人民生活提高和脱贫致富均具有十分

重要的意义。解放以后,延安人民对农业生产采取兴

修水利、培育优良品种、防治病虫害、改良土壤、合理

施肥、推广“四法”种田等一系列措施,有力的促进了

粮食作物和经济作物的迅速发展。特别是党的十一

届三中全会以后, 部分农户实行规模经营, 利益偏低

的状况得到补偿, 农民收入增加,柳林乡杨开军就是

千万个农民致富的缩影,粮食产量达 3. 99万 kg ,经

济收入达 2. 9万元(见表1)。1999年8月朱钅容基总

理视察黄土高原的生态建设和农业生产现状时指

出, “黄河中上游水土流失的关键是调整经济结构,

恢复植被,拦泥治沙”。强调采取“退耕还林(草) , 封

山绿化,个体承包,以粮代赈”的措施,整个黄土高原

地区农业发展应该“树上山,粮下川”,总理所作的指

示解决了三个问题:一是明确了黄土高原水土流失

治理开发要以生态保护和生态效益为主;二是农业

发展必须是少种高产;三是加大以国家为主的资金

和物质的投入。总理的指示精神对黄土高原地区与

黄河下游的发展乃至整个西部地区的开发产生深远

影响。将引导千家万户农民产业结构的重大变革, 触

及到党、政部门的工作重心转移。

按照总理的指示,延安地区已开始调整开发治
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理目标,正在制定切实可行的治理规划,走出一条行

之有效的治理水土流失的新路子。其治理的思路是:

以治理水土流、建设秀美山川为目标,以种草种树为

重点,坚持山水田林路统一规划,沟坡梁峁塬综合治

理,点片带网体配套组合, 林草果粮菜全面开发,工

程、生物和农艺一块上,经济、生态和社会效益一起

抓。实施“牧草戴帽、林果缠腰, 粮菜下川”的治理措

施,使广阔的土地资源潜力得到充分发挥, 合理利

用,提高土地的产出率和回报率,把土地资源优势变

成林牧产业优势。并从 1999～2010年,在保证农业

人口人均 0. 07～0. 13 hm
2 高产稳农田前提下, 其余

全部退耕, 造林种草,治理水土流失面积达 2. 1万

km2 ,人工植树种草 77万 hm2 ,种草 47万 hm2, 林草

覆盖率达 70%,水土流失得到控制。农田面积控制

在北部 8 县, 人均 0. 13 hm
2
, 南部 5 县人均 0. 07

hm2 ,种植范围控制在川、塬、台、坝地之内, 妥善搞

好退田还林还草与土地承包政策的衔接。

从延安复杂的不利条件来看,水资源严重缺乏,

自然灾害频繁, 水土流失严重, 脆弱的植被条件,农

业基础薄弱, 生产条件不佳,经营粗放,广种薄收等,

针对经济发展的不利情况,国家采取以粮代赈其对

象是退耕之后, 基本口粮不足者,补给不足部分,供

应的方法经过严格验收和测定后, 分段供应或按日

供应, 这是一条解决农民退耕之后的后顾之忧的一

条有效措施, 还要加大投资力度。目前的经济现状与

全国的平均水平相比, 相差甚远,与南方农业区相比

的差距更为明显, 延安黄土高原地区问题更为突出,

代表性很强, 这就向黄土高原地区农业提出了新的

挑战, 成为 21世纪农业生产面临的重要课题,也赋

予了跨世纪广大科技工作者新的历史使命, 在上述

背景下,我们一行 8人对延安宝塔区和安塞县 70个

农户进行了调查, 现将积累的资料和调查 70个农户

普遍存在的问题及发展措施介绍给大家。

表 1　1998 年柳林种粮大户杨开军粮食生产情况

耕地总面积/

hm 2
作物名称

播种面积/

hm 2

单　产/

kg·hm - 2

总产量/

kg

粮食收入/

元

小麦 0. 8 2362. 5 1890 2646

玉米 2. 13 7142. 9 15238 13105

谷子 1. 07 2400 2568 2773

6. 27 马铃薯 0. 8 4500 3600 7200

大豆 0. 6 1845 1107 2214

糜子 0. 27 1935 516 495

荞麦 0. 6 2085 1251 1501

总　计 6. 27 39850 28494

* 马铃薯的产量按 5∶1折算。

2　农业发展中存在的问题

在研究一个地区的持续农业发展问题时, 首先

应掌握该地区存在的非持续性因素和农业技术实施

过程中遇到的难题和面临的挑战,以便根据具体情

况及时“对症下药”。我们系统的分析了延安地区农

业发展现状和存在的问题时, 不难发现该区突出存

在非持续性的问题, 现仅以调查的 70个农户为例,

对农业面临的突出的矛盾进行剖析。目前的不利因

素主要有以下几个方面:

2. 1　水土流失严重

延安地区是黄河中游的重点区, 也是全国水土

流失最为严重的地区之一,全区 13个县(区)中就有

11个属于黄河中游水土流失重点县,水土流失面积

2. 8万 km
2 ,区内土壤侵蚀模数高达 10 000～15 000

t / ( km 2·a)。按全区平均的水土流失面积计算,相当

冲走表土 0. 4～0. 5 cm ,严重的可达2 cm。每年向黄

河输沙 2. 6亿 t 左右,占黄河年平均输沙量 13亿 t

的 20%左右。每吨土壤中含氮 1. 0 kg ,磷 1. 5 kg, 钾

20 kg 计算, 则每年每公顷土壤因水土流失损失肥

料约 2 250 kg。水土流失恶性发展使生态环境遭到

破坏,最终导致肥力减退、水分流失、土壤干旱、沟壑

增多、蚕食耕地、淤积江河库塘、破坏交通、增加自然

灾害、破坏生态、导致生态系统恶性循环,制约当地

经济的发展。

表 2　安塞试区土壤养分含量表

土地类型
有机质/

g·kg- 1

全N /

g·k g- 1

全P/

g·kg- 1

碱解 N/

×10- 6

速效 P/

×10- 6

速效 K/

×10- 6

川地 7. 6 0. 58 0. 60 40. 9 19. 0 4. 1

塌地 9. 0 0. 60 0. 60 30. 4 12. 2 6. 9

梯田 3. 9 0. 36 31. 4 13. 4 5. 5

坡地 4. 9 0. 39 0. 54 31. 7 15. 2 1. 7

2. 2　土壤肥力低下

在延安黄土丘陵区, 由于严重的水土流失,地带

性土壤黑垆土, 已荡然无存,现耕种土壤是在黄土母

质上发育而来的幼年性黄绵土。在矿物组成中,以蒙

脱石比较多, 土壤有机质仅为 7. 0～9. 0 g / kg (见表

2) , 阳离子代换量变幅 7～12 cmol ( + ) / kg, 平均

11. 0 mol ( + ) / kg, 北部地区 7～8 cm ol( + ) / kg, 南

部地区略高为 8～12 cmo l( + ) / kg。侵蚀土壤的粮

食产量为非侵蚀土壤的 38. 7%～79. 2%。据在一些

土石山区考察, 一些土层较薄的山地表土冲走之后,

土地岩石裸露, 几年成为不毛之地。仅延安地区坡耕

地每年损失肥料 163万 t , 是当年肥料总投入量 9. 1

·92· 水 土 保 持 研 究 第 7 卷



万 t 的 18倍。因此,严重的水土流失是造成土壤肥

力退化的主要因素。

2. 3　自然灾害增加

延安丘陵沟壑区具有灾害多,发生频率高, 且危

害大的特点。延区地区的灾害可分 7大类: ¹ 气象灾

害,如旱、雾、雷、电灾害;º洪灾; »地质灾害; ¼ 土

地退化灾害; ½ 生物灾害; ¾ 森林灾害;¿人类病疫

和动物病疫。其中干旱最为重要, 旱年频度达 40%

～60% ,大旱年 5～10年一遇。从 1949～1979年的

30 年间, 全市出现干旱 3. 6 次, 旱期平均每年 209

d,进入 90年代,全市出现干旱3. 8～4. 0次。尤以春

旱和春夏连旱对作物威胁最大, 故有“十年九旱”之

说,轻者作物减产,重者农作物干枯, 颗粒无收; 牧草

枯萎,牲畜死亡,河水断流, 泉干井干,人畜饮水发生

困难。

2. 4　水资源缺乏

陕北黄土丘陵区由于气候干燥, 降水偏少, 年内

分布不均,以及地形地貌等造成水资源损耗量大,其

小于 5 mm 的无效降水占全年平均降水量的 15%,

地表的植被截留占全年降水量 5%。由于地表坡度

引起的地表径流为 70～80 mm , 占全年降水量的

10%～13% ,土壤的深层渗漏年损失的水量占全年

降水量的 7%～8%,而真正蓄积在土壤中可供作物

利用的水量最高只占 58%。地下水资源普遍缺乏,

埋藏深,一般黄土厚度达 50～100 m ,丘陵区山地海

拔 1 400～1 900 m ,开发地下水利用难度大,地下水

资源有限,引水工程困难。境内虽有径流, 但由于河

流含沙量大, 干枯期长,水低地高,引用费用高。

2. 5　投入波动较大

陕西省支农占财政支出由“五五”时期的

28. 66%降到 1996年的 16. 24%, 财政包干之后,财

政支出逐年减少。延安市大部分县(区)靠财政吃饭,

农业的投入大大低于这个比重, 各县的农业投资不

足 10%。由于生产资料的涨价,农民对农业的投资

低得可怜, 化肥投入约为全国水平的 1/ 4～1/ 3。区

内水利设施, 农业机械和基本农田建设、化肥、农药

等设施和装备水平远低于全省平均水平, 更低于全

国水平。调查的大部分农民 1 hm2 耕地上化肥仅有

300 kg, 个别的农户一点不上。如此投入,农业难以

发展, 造成粮食单产水平相差过大, 有的相差达 10

多倍,这种情况影响农业和国民经济(见表 3)。

2. 6　产业结构不合理

农业结构单一、商品生产滞后、产业和市场发育

水平低,农业仍是延安国民经济发展中的薄弱环节,

难以为延安国民经济快速发展提供足够支撑。农业

内部,传统的以草定畜为主的格局无多大变化,建立

在农地生产力基础上的农区畜牧业发展较慢, 粮食

及秸秆转增值滞后。
表 3 1998～1999年延安宝塔区部分种粮户粮食单产比较表

村　名 户　主 作　物 单产/ kg·hm - 2

吴枣园 杨世军 玉米 7140

吴枣园 周继业 玉米 1950

下砭沟 杨世忠 谷子 5100

下砭沟 杨永山 谷子 525

吴枣园 杨世军 马铃薯 37500

下砭沟 杨世忠 马铃薯 1500

赵庄村 刘　平 大豆 3225

赵庄村 韩纪开 大豆 375

吴枣园 杨世军 糜子 1935

下砭沟 杨世忠 糜子 195

赵庄村 纪生祥 高粱 4500

赵庄村 程纪纲 高粱 750

2. 7　科技发展滞后

农业人口比重大,大多数农民文化水平低,缺乏

基本的技能训练,严重的制约了农业的深度开发, 农

村贫困面积较大,科技技术应用水平低,表现出商品

经济观念,改造传统落后生产经营方式的要求不高,

实用技术推广难度大, 推广效益差, 科技贡献率低。

进行扩大再生产的能力有限。

3　农业发展效果明显的生产技术

当前在我国市场经济的发展、优质高产高效农

业的兴起、科学技术的显著提高及国家农业政策的

成功的情况下, 如何在 15°以上坡耕地退耕还林

(草)之后,采取少种高产优质高效生产方式, 在现有

人均大约 0. 07～0. 13 hm
2
基本农田的基础上生产

更多的粮食和其它经济作物, ,基本满足当地人民之

需, 解决黄河中上游地区坡耕地退耕后农民所需粮

食问题,一是可通过下游减少水土流失,减轻下游洪

水而增产粮食得到补偿; 二是以粮代赈,支持生态环

境建设,改革资金和物质投入结构;三是推广高新枝

术,在基本农田上集约经营,发展农业生产。少种高

产稳产的农业技术无疑将是实现丘陵沟壑区农业持

续发展的一条有效途径。现代农业技术在实践中如

何操作? 如何发展? 效果如何? 为此,科技工作者在

黄土高原地区进行了深入的研究和大胆的实践。

3. 1　选育优育品种

一粒种子可以影响世界, 种子是农业生产中最

重要的生产资料,其质量好坏直接关系着农业生产。
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在延安地区的高产粮田,近几十年来所用的农作物

品种, 都是在当地培育和引进而表现明显的高产品

种, 1998～1999 年延安燕沟试区玉米每公顷单产

10 784～12 897 kg, 所用的品种就是抗旱高产适于

旱地种植陕单和中单品种等新品种。1998年在柳林

乡吴枣元梯田种植陕单 931和陕单 911,采用地膜

种植玉米,分别大幅度增产(见表 4)。选用抗旱高产

品种,随着各类高产品种的育成,近几年来在延安各

地开展的吨粮田工程建设, 春玉米 1 hm
2 单产达 15

t 已非理论计算值, 在各地屡见不鲜, 纷纷涌现, 这

些产量较当地大田玉米单产高 2～3倍,世界玉米记

录产量 21. 2 t / hm
2 ,较黄土高原22. 8%～41. 3% ,而

且世界记录还将不断刷新。粮食单产仍有潜力可挖,

面对国家对农业发展之要求,要种子先行, 所以应做

到以下几点: 首先是加大领导力度,增加种子投入;

加强良种繁育体系建设,抓住新品种和对路品种生

产。第二建立健全服务体系,实行良种法; 大力推广

优特新品种, 缩短良种更新换代。重视试验推广工

作,加强与育种部门合作攻关; 第三加大执法力度,

加强种子规范配套建设;第四搞好种子产业化, 发展

科工贸相结合的产业结构, 完善良种储备制度, 协调

供求矛盾;第五建立竞争机制, 提高自身素质,搞好

售后服务,开展多种经营。

3. 2　集水和节水技术

水资源问题既是延安黄土高原发展粮食生产的

最大制约因素, 又有巨大的节水潜力。本区已有的典

型实践显示, 改大水漫灌为水畦灌溉,可节水 25% ;

喷灌节水 40%～50%; 增产 10%～20%, 滴灌可节

水 55%, 增产 60%, 地膜覆盖玉米可节水 30% , 增

产 30%。黄土高原有代表性的节水技术除管灌、喷

灌、渗灌、膜上灌等节水灌溉技术外, 还应重视地形

改造,增加入渗,减少蒸发, 作物布局和修筑集流系

统等传统农业技术的推广应用。除发展集流节灌技

术外,节水也大有潜力可挖,发展节水农业对于充分

利用水资源,促进农业稳产有十分重要的作用。据试

验, 旱农地区总降水中, 地面径流和地下径流各占

14%左右, 也就是说 86%的自然降水可供作物利

用,但在一般耕作条件下,通过作物蒸腾形成的作物

生产力仅占总降水量的 25%左右, 60%左右的水无

效蒸发, 因此必须采取耕作、覆盖等农业节水措施,

提高水分利用率,突出抓好农业节水工程建设,主要

节水技术、田间节水技术、节水型井灌技术、非充分

灌溉和局部灌溉技术。无水利设施区域以推广旱作

农业为重点,主要包括以下 5项: ¹ 地膜覆盖技术;

º作物绿肥带状轮作培肥保墒技术; »蓄水保墒耕

作技术; ¼ 秸秆覆盖技术; ½ 种植结构调整优化技

术。

表 4　1998 年燕沟试验区玉米杂交种主要经济性状

项　目
穗长/

cm

穗粗/

cm

穗行数/

行

行粒数/

粒

百粒重/

g

单穗重/

g

单产/

kg·hm- 2
增减/ %

赵
庄
坝
地

陕单 931 25. 8 6. 8 19. 1 40. 0 45. 3 319. 6 12897. 0 83. 4

陕单 911 25. 5 6. 6 19. 1 43. 4 42. 1 298. 2 12647. 3 72. 8

沈试 29 26. 6 5. 6 13. 7 49. 7 37. 1 237. 7 9097. 5 29. 3

中单 2号 25. 6 5. 1 14. 9 43. 60 28. 8 167. 6 5234. 0 0

吴
枣
园
梯
田

陕单 931 21. 0 5. 7 18. 4 41. 0 40. 9 283. 4 9028. 5 67. 4

陕单 911 20. 1 6. 1 18. 8 38. 2 41. 4 267. 0 8615. 3 59. 8

沈试 29 22. 3 5. 2 13. 2 44. 1 35. 6 201. 7 6600. 0 22. 4

中单 2号 22. 6 5. 1 14. 0 41. 0 27. 7 162. 8 5393. 0 0

3. 3　培肥地力技术

由于受自然因素与人为因素的影响, 随着人口

的增加延安黄土丘陵区森林过伐严重,植被遭到破

坏,加剧水土流失,变成荒山秃岭,土地支离破碎,沟

壑纵横,加上陡坡开垦,粗放经营, 坡耕地土壤肥力

退化严重。据有关资料表明,开垦50多年的坡耕地,

因为土壤侵蚀, 土壤有机质含量下降了 30%～

50%。水土流失造成土壤养分含量不断下降,土壤肥

力减退。据延安地区水保站资料,在 1984～1991年

的 8 年中, 土壤有机质从 7. 8 g / kg 下降到 7. 0 g /

kg ,全氮从 0. 556 g/ kg 下降到 0. 500 g/ kg ,碱解氮

从 54×10
- 6
下降到 34×10

- 6
, 速效磷从 10×10

- 6
下

降到 5×10
- 6
左右,土壤有机质、全氮、碱解氮及速

效磷 8 年间平均下降速度分别为 1. 4%、1. 4%、

7. 4%及 12. 5% ,与此同时, 粮食产量也呈徘徊不前

局面。为此, 培肥地力显得十分重要。增肥地力是农

业技术措施体系三大组成最关键的部分。培肥地力

技术是通过培肥旱地土壤,改善土壤结构,增加土壤
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蓄水能力,对农作物培育壮苗, 使之形成强大根系,

扩大吸水深度而达到调水之目的。¹ 有机肥在农作

物发展中的作用不可低估。长期施用有机肥,明显的

改善了土壤的结构性能和通透性, 增强了土壤团聚

性的水稳性。在夏季休闲期间,连续 4年增施有机肥

的土地,比不施肥每 hm2 增加蓄水量 750～900 m 3,

小麦增产 1倍,水分利效率提高 80%。有机肥施用

量的增加能有效提高籽粒及茎叶的 N、P、K 含量,

还能提高水分的利用率,并能提高小麦产量。º化肥

是农业生产的物质保证,合理施用可以显著提高农

业生产力。据试验, 每hm
2
小麦 3 000～4 500 kg 生

产水平的耕地上,每 hm
2 施用 N 和 P2O 5 各 30～45

kg, 产量即可提高到 1 175～2 025 kg, 可增产720～

930 kg, 增产率为 55. 2%～118%。» 制定配肥方

案,定产定肥。在安塞、延安通过试验,坡地必须强调

N、P 配合,梯田宜多 N, 川地宜多 P,因为坡地水土

流失严重, N、P 均缺, 梯田常施优质有机肥, 故 P 多

而 N 少,川地是粮食生产的基地, 重施 N 肥而不注

重施 P, 形式上 N 丰而 P 缺。¼ 通过平衡施肥以满

足作物生长之需要。从中发挥作物生长潜力及肥料

利用率,避免使用某一元素过量所造成的污染。近几

年来,平衡施肥面积迅速扩大,施用作物的种类越来

越多。此外, 各种方法与微肥配合,效果更好。

3. 4　覆盖技术

覆盖技术是指地面覆盖一系列有利于保护和改

善土壤环境的物质措施,主要是针对黄土高原旱区

在休闲期降水保蓄率低和作物主育期土壤蒸发量大

而实施的农田水分调控技术,按覆盖物不同,又分为

残茬覆盖、农膜覆盖等不同类型。各种覆盖方式均有

减少土壤蒸发的明显效果。麦草覆盖,多用于就地取

材。用于小麦、玉米、马铃薯等作物覆盖, 据试验每

hm2 覆盖麦草 5 250～6 750 kg , 0～200 cm 土壤贮

水量, 覆盖比不覆盖多贮水 49. 2 mm ,覆盖的贮墒

量为 161 mm ,未覆盖的蓄水量 110 mm。降水在土

壤蓄存率覆盖田为 53% ,未覆盖田为 36. 8%。比不

覆盖降水存率提高了 16. 2%。据宝塔区农科所试

验,覆盖的表土含水量比对照高 3%。玉米出苗率提

高 40%,增产 20%～30%。地膜覆盖是一种新型有

效的抗旱保墒、保苗技术。在干旱半干旱和低温高寒

地区都采用地膜覆盖小麦、玉米、谷子、糜子、马铃

薯、烤烟等,地膜能有效保水在 40%～50%, 保苗率

90%,一般提高单产 30%～45%。延安市宝塔区柳

林乡赵庄村党支部书记刘平采用地膜覆盖技术,在

科技人员的指导下,精耕整地,疏松土壤,施足底肥,

选用中科院水保所推荐的陕单 931和陕单 911品

种,重视田间管理,追肥灌水, 加强病虫害的防治, 成

熟后及时收获,玉米单产达到 9 000 kg / hm
2, 使玉米

单产提高 58%,降水利用率提高 50%左右。我所在

试区吴枣园梯田种植陕单 931和陕单 911地膜覆盖

玉米的单产分别达到 10 650 kg / hm
2 和 10 784 kg /

hm
2,露地种植单产为 9 029 kg/ hm

2 和 8 615. 3 kg /

hm
2, 较梯田种植的中单 2 号单产5 393 kg/ hm

2, 分

别增产 67. 4%和 59. 8%, 较沈试 39 号单产 6 600

kg / hm
2
, 分别增产 36. 8%和30. 5%, 在赵庄坝地种

植陕单 931和陕单 911单产分别为 12 897 kg/ hm
2

和 12 647 kg / hm
2 , 较中单 2 号单产 7 033. 5 kg /

hm
2, 分别增产 83. 4%和72. 8%, 较沈试单产9 098

kg / hm2 增产 41. 8%和 33. 6%。

4　结束语

根椐江泽民总书记“建设生产农业,治理水土流

失,再造一个山川秀美的西北地区”的批示和朱总理

的上游种树,下游种粮, 少种高产的大思路,我们结

合黄土高原的实际情况, 抓住中央加快西部开发的

机遇,本着既兴林种草, 改善生态环境, 又稳步发展

农业的原则,从根本上解决生态与农业的矛盾,建设

具有黄土高原特色的农业, 保证农业经济的可持续

发展。着重分析了黄土高原地区效果明显的几种农

业技术在农业发展中的作用, 但由于农业技术措施

只是防治水土流失和改善生态环境的措施之一, 还

应与林草措施和工程措施配合运用, 针对该地区的

具体情况应有所侧重。朱总理在 1999年 8 月 5～9

日在陕西视察时强调“治理水土流失,要采取退耕还

林(草)、封山绿化、个体承包、以粮代赈的措施,黄河

中上游坚决实行坡地退耕还林,坚决停止新的毁林

毁草开荒,做到树上山,粮下川,要大搞绿化, 保护植

被, 发展林业及相关产业, 开展多种经营,开展新的

增收门路”。所以,农业技术要围绕上述精神进行研

究,没有绿色的植物存在,就不能将太阳能转化为化

学能,不但不能生产积累化学能,而且徒然蒸发了可

贵的水分, 只能导致越来越干旱, 生态环境恶化, 甚

至将会危及整个国民经济的发展和子孙后代的生

存,农业技术也显得苍白无力。为扭转这一恶性循环

的局面, 就必须落实总理指示,加速综合治理, 搞好

水土保持, 特别是生物、工程、耕作三大措施要密切

配合,实现生态环境良性循环。就一定能使江泽民总

书记提出的“再造一个山川秀美的西北地区”和朱总

理描绘的“建设一个山清水秀的新延安”指日可待,

(下转第 149页)
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温度低(气温、地温) ,低气温可通过加厚保温材料来

解决,而低地温在现有的栽培条件下无法解决, 冬季

影响地温的主要因素是灌水, 延安地区日光温室绝

大多数建在平缓的河道川地上, 灌溉靠河水,在严寒

冬季用河水灌溉, 室内地温变化幅度大,影响蔬菜正

常生长发育, 易发生病害, 也正是由于这一原因,冬

季菜农不能按照蔬菜生长需要灌水, 而是久旱、浇

足,阻碍了植株生长发育,产量低、效益差。笔者认

为:在延安人口不是很密集的县、城区日光温室蔬菜

发展到一定数量后,稳定面积, 增加科技含量,优化

生产布局和茬口布局, 增加花色品种, 提高质量,完

善日光温室蔬菜生产的辅助设施(机井、滴灌等)配

置,通过控制灌水, 降低室内空气湿度,提高地温和

气温,减少病虫害的发生,提高温室蔬菜产量和经济

效益。

3. 3　协调生产、服务和市场流通的关系

近年来, 延安地区节能日光温室蔬菜面积迅速

扩大,产量逐年提高,由于分散经营和随意性的种

植,蔬菜品种、数量不确定,蔬菜生产与蔬菜市场流

通衔接不上, 生产与销售矛盾突出,建议在发展日光

温室蔬菜生产的同时, 必须建立市场流通场所及配

套的社会化服务体系, 及时收集和发布市场信息,指

导农民及时调整种植计划, 以稳定农民收入,同时抓

好市场管理, 寻找出路,完善社会服务体系, 提高整

体效益。

3. 4　加强技术培训,严把技术关

日光温室蔬菜生产用于冬春季, 技术要求高,难

度大,需要进行科学管理。目前,延安地区 80%日光

温室建在非菜区, 菜农生产经验不足,且缺乏技术人

员,因此结合当地实际情况,尽快出台一套日光温室

蔬菜生产标准化管理体系(规范化的设计、施工、管

理等) , 定期举办各种培训班, 尽快培养出一批技术

过硬的农民技术员, 在此基础上, 以现代化为目标,

逐步进行蔬菜产业的现代化技术改造, 增加技术含

量,上档次、上水平、上效益。

3. 5　开展无公害蔬菜生产技术的研究

随着人们生活质量的提高,人们对蔬菜的质量

要求,已由一般化发展到优质化、营养化和无害化,

已不再满足于有菜吃,而是要吃好菜,富有营养而无

公害乃至绿色食品蔬菜。节能温室栽培中最易发生

的问题是连作障害, 积累了大量盐类物质和病虫害,

大量农药和有害物质积累,严重污染蔬菜,人们食用

后易在人体累积而发生中毒, 危害人们身体健康, 因

此防止连作障害, 减少农药、化肥污染, 生产无公害

蔬菜,是今后设施栽培中的重点内容。从国际食品来

看,无污染、优质、营养的绿色食品是 21世纪人们消

费的主要食品,是可持续农业发展的重要内容。因

此, 运用生物工程从植物体内提取有益菌种生产增

产菌,以提高植物体本身抗性,采用生物农药, 植物

性农药防治病虫杂草,开展水培、沙培等无土栽培技

术研究,彻底清除土壤中存留的病虫及盐渍, 从而生

产出优质的蔬菜产品。

3. 6　开展配方施肥

根据土壤中所含养分和蔬菜达到一定产量所需

的养分确定施肥量, 用科学的方法配方施肥, 从而充

分提高肥料利用率和蔬菜产量,减少浪费,改善蔬菜

产品品质,提高经济效益、生态效益和社会效益。
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