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南小河沟流域山坡地刺槐林生产潜力分析

王 愿 昌

(黄委会西峰水保站 甘肃西峰 7 4 5 0 0 0)

摘 要 水是影响黄土高原地区刺槐生长的主要因子
。

分析表明陇东黄土高原沟壑 区南小河沟流域 4

种主要 立地条件类型 中
,

沟坡刺槐林的现实生产力 已接近气候生产力
,

阴 山坡为气候生 产力的

60
.

n %
,

阳山坡仅为气候生产力的 2
.

5纬
。

因此
,

营造山坡刺槐林时
,

应注意水分资源的有效利用
,

大

力推广径流林业造林技术
,

以提高刺槐林生产力
。
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刺槐是黄土高原地 区主要造林绿化树种之一
,

也是该区水土保持的先锋树种
。

为了更好地指

导刺槐林的营造工作
,

我们对南 小河沟流域 山坡地不同立地条件下的刺槐林的生产潜力进行 了

分析评价
,

旨在探索提高本区刺槐林生产力及经济生态效益的技术途径
。

1 试验地基本情况

南小河沟流域属黄土高原沟壑区
,

地处甘肃省西峰市境内
,

是黄委会西峰水保站进行水土流

失规律研究和小流域综合治理试验的基地
,

早在 1 9 70 年
,

该站就在基地内的山坡地上营造了大
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面积以刺槐为主的防护林
,

现大部分已成椽材
,

少数成擦材
,

起到了护坡固土作用
,

具有较高的生

态和社会效益
,

曾被誉为
“

黄土高原上的一块翡翠
” 。

试验基地位于东经 1 o 7
O

3 0’一 1 0 7
0

37
‘ ,

北纬

3 5
0

4 1 ,

一 3 5
0

4 4 ‘ ,

海拔 1 0 5 3一 1 4 1 9m
,

多年平均气温 8
.

3 ℃
,

) 1 0 ℃年积温 2 7 0 0 一 3 3 0 0℃
,

无霜

期 1 5 6 d
,

年均降水量为 5 5 6
.

sm m
,

蒸发量为 1 4 7 4
.

6 m m
,

干燥度 2
.

6
,

总辐射 5 4 8
.

50 kJ/ e m
Z 。

土

壤以黄绵土
、

黑庐土和冲积土为主
。

历年平均侵蚀模数为 4 35 ot/ k m
“ 。

2 研究方法

应用 M ia m i模型
、

T h o y n h w a ie r

—
M e m o r ia l模型计算该流域刺槐林气候生产力

,

应用标

准地调查法测算该流域刺槐林的现实生产力
,

对气候生产力和现实刺槐林生产力进行分析比较
。

供试林分为该流域山坡地上 4 种主要立地条件类型下具有 20
a
林龄的刺槐林

;
气象资料来源于

距试验区 1 0k m 的西峰国家基准气象站
。

2
.

1 气候生产力分析方法

气候生产力是指在南小河沟流域实际存在的水
、

热等气候条件下
,

在单位面积刺槐林每年可

能获得的理论产量
。

采用国际上通用的以下 3 种模型计算
。

2
.

1
.

1 M ia mi 模型 1 9 7 2 年由德国的 H
、

Li et h 根据世界各地植物产量与平均温度和年降

水量的相关关系得出估算综合植物生产潜力的 M ia mi 模型
:

P
:

= 3 0 0 0 / [ 1 +
e (1

.

3 1 5 一 0
.

1 1 9t ) ] (1 )

P
二

~ 3 0 0 0 (l一 e o
·

“0 0 “5 4 ,

) (2 )

式中
: 尸

, 、

尸
.

—
植物干物质总量 (g / m

, · a ) ; t

—年均气温 (℃ ) ; n

—年均降水量 (m m )
。

用模型 (1) 和模型 (2) 同时计算某区植物的气候产量
,

结果可能相差较大
,

也可能接近
。

如果

植物产量主要受水分条件限制
,

水分不足而热量充足时
,

P
,

< P
, ;反之 P

二

> 尸
: ;如果当地水分

和热量均能满足植物需要时
,

尸
.

~ P
, ;一般用模型 (1) 和模型 (2) 同时计算植物产量

,

取其中较

低值作为植物气候产量
。

2
.

1
.

2 T ho rn th w ai c e

—
M e m or ic d 模型 该模型是用蒸发散量 v 来计算植物产量的

:

P
。

= 3 0 0 0〔1 一
e 一o

·

“0 0 , , , s‘’一 , 0 ,

〕 (3 )

式中
:
v 一 1

.

05 N 丙耳石万元可应不
; L ~ 3 00 + 25 , + 。

.

0 5t
2 ; 尸

。

—
以实际蒸发量所计算出的

植物生产力
; N
—年降雨量 (m m ) ; t

—年均气温 (℃ )
。

2
.

1
.

3 材积计算模型

G = 6 P (1 + m
‘
) / w

‘
(4 )

式中
: G

—木材树干材积 (m
,

/h m
, · a ) ; 尸

—刺槐气候生产潜力 (g / m
, · a ) ; m

:

—刺槐树

干含水量 (k g / m
,
) ; w

‘

—湿材单位体积重量 (k g / m
,
)

。

2
.

2 现实生产力测定

本流域 4 种主要立地条件类型中
,

每种类型设立 3 个标准地
,

规格为 20 m x Zo m
。

对标准地

刺槐林的树高及胸径等进行调查
,

求出标准木材积
,

最后乘以密度得出单位面积材积量
。

3 结果与分析

3
.

1 气候生产力

将南小河沟流域降水
、

气温等资料数据代入以上各模型
,

可得该流域人工刺槐林气候生产

力
,

见表 1
。

可以看出
,

以年平均气温 为依据的 M ia m i模型所计算的气候生产力高于以年降水量



第 4 期 王愿昌
:

南小河沟流域山坡地刺槐林生产潜力分析

为依据的气候生产力计算值
,

说明在南小河沟流域
,

刺槐林生产力主要受水分条件限制
,

该区水

分不足而热量较为充足
。

用 T h or nt h w ai te
、

M e m or ia l两模型计算值介于 M ia mi 模型计算值之

间
,

且三个模型计算结果差异不大
,

说明计算结果较为合理
。

根据 L

—
bi g 最小因子定律

,

该流

域刺槐林气候生产力值取 9 1 5
.

2 9 /( m
“ ·

a)
,

刺槐林材积气候生产力为 1 0
.

98 m
,

/ (h m
Z ·

a)
,

即只

要有高水平管理措施
,

水
、

热等资源得到充分利用
,

该区刺槐林每年每公 顷可获得 10
.

98 m
,

的材

积量
。

表 1 南小河沟流域刺槐林气候生产力

模 型 气候生产力 参数值

1 25 6
.

7 (g / m Z . a )

9 15
.

2 (g / m Z . a )

1 1 3 6
.

1 (g / m Z
·
a )

10
.

9 8 (m
3

/ hm Z · a )

t 一 8
.

3℃

N = 5 5 6
.

sm m

. = 5 10
.

gm m

p ~ 9 1 5
.

2 ( g / m Z
·
a ) ; m

,
= l (k g / rn Z ) ; w

,
一 1 0 0 0 (k g / m 3 )

1)幻3)4)
矛r、了、了、了、

3. 2 实际生产力

用标准地法对南小河沟流域不同立地条件下刺槐林产量进行调查
,

结果见表 2
。

表 2 刺槐林现实生产力调查

编 号 地 形
坡 向 林龄

吵
Z 0

树 高

(m )

14
.

1

14
.

4

1 0
。

7

胸 径

(e m )

1 4
.

5 5

1 2
.

9 0

13
.

7

3
.

5

材 积

(m 3 )

年单位面积材积量

[m
3

八 hm Z · a )〕

沟坡

沟坡

山坡

山坡

东坡

西坡

阴坡

阳坡

0
.

0 8 3 3 6

0
。

0 8 1 0 6

8
.

7 5

8
.

5 1

2 0 3
。

6

0
。

0 6 2 8 5

0
.

0 0 1 77

6
.

6 0

0
.

2 7

00O‘,自

从表 2 可以看出
,

沟坡刺槐林生长量明显高于山坡刺槐林
,

主要原因在于沟坡土壤水分含量

明显高于山坡部分
;从坡向上看

,

沟坡阴坡
、

半阴坡生长量最大
,

阴山坡次之
,

阳山坡最小
,

阳山坡

刺槐高生长量仅为东坡的 25
.

5 %
,

胸径生长量为东坡的 24
.

1 %
,

材积为 2
.

1 %
。

实际上
,

黄委会

西峰水保站在
“

黄土高原沟壑立地条件类型划分及适地适树研究
”

中也已得出
,

在黄土高原沟壑

区
,

造林地土质
、

密度 (l 74 0 ~ 3 0 75 株/h m
Z
)对刺槐林生长无多大影响

,

刺槐林生长的主要因子

是土壤水分
。

3
.

3 现实生产力与气候生产力的比较

南小河沟流域不同立地条件下刺槐林气候生产力与现实生产力对比见表 3
。

表 3 南小河沟流域刺槐林气候生产力与现实生产力对比

地形 坡向
现实生产力

[ m
3

/ (h m
, · a ) ]

现实生产力 / 气候生产力

(纬)

沟 坡

沟 坡

山 坡

山 坡

东 坡

西 坡

阴 坡

阳 坡

8
.

7 5

8
.

5 1

气候生产力

[ m
,

/ (h m
Z · a )]

1 0
.

9 8

1 0
.

9 8

8 0
.

0 0

6
.

6 0 1 0
.

9 8

1 0
.

9 8

7 7
.

5 0

6 0
.

1 1

0
.

2 7

由表 3 可 以看 出
,

目前在南小河 沟流域
,

沟坡刺槐林的现 实生产 力与气候生产力 的比 为
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77
.

5 0 %一 8 0
.

0 0 %
,

平均为 78
.

75 %
,

说明沟坡部位刺槐林 已将水
、

热等资源得到了充分利用
,

生

产力较高
,

同时也说明以前沟坡刺槐造林整地及管护方法较为合理得当
,

刺槐林生产潜力已得到

较好地挖掘
; 山坡部分

,

阴山坡刺槐现实生产力是气候生产力的 60
.

n %
,

阳山坡仅为 2
.

5 %
,

说

明山坡刺槐林水资源利用率较低
,

存在着较大的开发利用潜力
,

在以后营林实践 中
,

必须从坡地

水资源利用上进行改进
,

以提高山坡刺槐林生产力
。

4 结论与建议

(l) 南小河沟流域 4 种立地条件中
,

以沟坡刺槐林生长量最大
,

现实生产力已是气候生产力

的 7 7 %以上
,

阴山坡次之
,

阳山坡最小
。

(2) 在黄土高原地 区水是影响刺槐林生长的主要因子
。

山坡刺槐林营造过程中
,

应注意径流

资源的有效利用
,

大力推广径流林业
,

以提高刺槐林现实生产力
;
在刺槐造林地段的选择上

,

应先

沟坡
,

后阴山坡
。

阳山坡地林龄 已在 20
a 以上的人工刺槐林

,

应尽快进行改造更新
,

以提高土地

生产力
。
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5
.

改善措施

5
.

1 制订土地利用总体规划
,

切实保护耕地

由于农业经济的快速发展
,

乱占耕地的现象十分严重
,

加之本区人地矛盾十分突出
,

因此
,

制

订土地利用总体规划
,

切实保护土地资源
,

防止耕地减少
,

势在必行
。

5
.

2 依靠科学技术
,

提高土地生产力

大搞农田基本建设
,

改善农业生产基本条件
,

增加农业投入
,

依靠科学技术
,

因地制宜地发展

旱地农业
、

灌溉农业
、

地膜覆盖等技术
,

逐步建立起科学的耕种制度
,

大力改造中低产田
,

提高粮

食单产
,

充分发挥农业内部潜 力
,

不断改善农业内部结构
,

逐步提高土地生产力
。

5
.

3 保护
、

改造
、

发展并举
,

提高农林牧综合效益

在发展农业生产的同时
,

要保护好现有的林牧业资源
,

调整农林牧结构
,

发展壮大林业和畜

牧业
,

提高农林牧的综合效益
,

使农村经济结构走上良性循环的发展轨道
。

5
.

4 加强水土保持
,

改善农业生态环境

开展以小流域为单元的水土保持综合治理
,

坚持生物措施与工程措施并举
,

治理与开发结

合
,

有计划地对 2 5
。

以上坡耕地 实行退耕还林还牧
,

增加林草面积
,

改善生态环境
,

减少水土流

失
。


