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摘 要 本项试验采用先进的渗灌理论
,

利用当地生产的再生塑 料管
,

为 山坡地枣园精心设计了一套

成本低
、

施工简便
、

易于黄土高原地区使用的渗灌系统
。

结果表明
�

根系分布层直接渗灌技术
,

不仅其

节水效果显著
,

而且可 以改善土壤的理化性能
,

减少地表水分蒸发损失
,

增加土壤含水量
,

减轻病虫的

危害
,

提高枣树生长量
,

促进枣树早挂果
。
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水资源短缺 问题是制约黄土高原地 区生态稳定和社会经济可持续发展的首要问题
,

解决这

个问题除开辟新的水源外
,

发展高效节水型农业
、

林业是缓解水资源供需矛盾的一条根本性途

径
。

这也是世界各国作物种植业和林业用水发展的总趋势
。

高效节水灌溉是一种遵循植物生长

发育需水机理的适时灌溉
,

又是把各种水损失降低到最小限度的适量灌溉
。

其 目的是用尽可能少

的水量投入
,

取得尽可能多的生物产出
。

从 80 年代中期美国 G A IA 技术公司利用汽车废胶胎和

普通塑料制作渗灌渗管开始
,

到 目前节灌设施的生产已形成一定的规模
,

但在国内目前仍为试验

收稿 日期
:1998一 09 一 15 黄委会水保基金资助 (95 一 。4 )

.
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阶段
,

特别是在地形破碎
、

水资源严重缺乏
、

降水量少而时空分布不均
、

社会经济相对落后的黄土

高原丘陵沟壑区
,

目前引进世界先进的节水灌溉设备往往受 自然和经济条件的限制而难以应用

推广
。

为此我们根据枣树的生长发育规律
,

以及本区特有的地貌特点
,

设计了一套枣树渗灌系统
,

该系统利用当地再生塑料管作为渗管
,

埋入枣树根系层
,

通过渗管微孔直接向枣树供水
、

供肥
。

一

年的使用实践证明
,

该系统对于黄土高原及其类似地区来说
,

具有一定的先进性
、

实用性
,

具有较

好的推广前景
。

1 试验地点及时间

试验地设在位于黄土丘陵沟壑区第一副区的黄委会绥德水保站辛店试验场
,

为 山地窄条梯

田枣园
,

前茬为苹果园
。

其坡向为东坡
,

位于梁如坡上
,

海拔 85 om
,

水肥条件较差
。

试验时间为

1997 年
,

全年降水 266m m
,

为多年年均值 soom m 的 53写
。

2 试验材料方法

试验材料选用 当地的再生塑料管
,

打上 1
.
om m 的渗水孔制成渗管

,

将其埋入枣树根系集中

分布
、

距地面 30 一 so
cm 的土层中

,

形成低压管渗系统
,

并以未埋渗管的同类枣园区作为对照
。

从

处理和对照中各随机选出 30 株枣树作为测试对象
。

从 6 月初布设处理 以后
,

每月 25 日在枣树根区 。一 10 0c m 深范围内取土
,

用烘干称重法测

土壤含水量
,

重复测 3个点
;在渗灌后第二夭加测处理水分

;
枣树生长指标均在 10 月下旬测得

。

处理与对照分别于 6 月 25 日
、

8 月 19 日
、

9 月 14 日各灌水一次
,

每株每次的灌水量为0
.
lm , 。

3 试验结果及分析

3.1 渗灌系统对枣苗生育的影响
试验表明设计渗灌系统有 3大特点

:
一是能够显著促进枣苗生长 (详见表 1)

,

其原因在于本

渗灌系统能够及时满足枣树生长的基本水分要求
,

促使枣树根 系迅速生长
,

减少枣树病虫害
,

同

时又避免了杂草与枣苗争水的矛盾
;
二是本渗灌系统能使有限的水资源发挥最大的效益

,

可大大

表 l 处理区与对照区枣树生长t 情况比较

处 理
调查株数
(株) 黑 禁 巡、仁】n 声

新梢
(条数)

新梢总

长(em )
佳果树
(株)

l0s

rJ亡」,乎
4

OO
1 2

一一
渗 灌
C K

减少地表水分蒸发及地下渗漏损失
,

同时渗管埋入地下直接向枣树根系供水
,

可在枣树缺水矛盾

最为突出的时候及时补灌
“

救命水
”

和
“

增产水
” ,

灌水量根据需要来控制
,

使土壤含水率不超过

饱和含水率
。

其节水率达 60 % ~ 70 %
。

三是本渗灌系统根据黄土高原地区的 自然经济特点设计
,

渗灌采用当地再生塑料管
,

成本低
、

易于大面积推广
。

3

.

2 渗灌系统对土壤含水t 的影响

3
.
2
.
1 一次灌水与对照间的土壤含水童比较 6 月 25 日实测处理 区和对照区 O~ IO0c m

土壤含水量分别为 5
.
64 %

、

5

.

54 %

。

6 月 25 日分别实施第一次渗灌
,

6 月 26 日实测枣园灌后土

壤含水量如表 2:
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表 2 一次灌水实测土壤含水里比较

土壤含水量( % )

取 土深度
0 ~ 1() 10~ 20 20~ 30 30~ 40 40 ~ 50 50~ 60 60~ 80 80 ~ 90 90~ 100

0~ 100

平均

7
.
22 8.89 16.68 33.88 34.90 35. 10 32.1 20.38 10.01 22.13

4 19 4.99 5
.
34 5.54 5.56 5 .4 5 5.58 5.20 7

. 10 5
.44

渗灌比 C K

增加
3.()3 3. , l l

.
3 4 2 8

.
3 4 2 9

.
3 4 2 9

.
6 5 2 6

.
5 2 l 5

.
l 8 2

.
9 l 1 6

.
6 9

可以看出
:
30 ~ 80c m 土层中渗灌比对照土壤 含水量高 22

.
93 写 ;o一 20c m 之间土壤 含水量

渗灌比对照土壤含水量仅高 3
.
47 写

,

二者的差异不大
;
80 一 looc m 土层中渗灌比对照土壤含水

量高 9
.
05 %

,

这个差异大于 0一 20c m 土壤含水量差异
,

说明重力水向下渗透
,

但渗透的量不是很

大
。

这表明
:
渗灌能减少水分蒸发

,

枣树根系层供水令人满意
。

由于每次灌水量小
,

重力水下渗比

较少
,

其节水率可达 65 % 以上
,

同时抑制 了杂草和真菌的生长
,

从而可减少农药用量
,

收到 比较

好的经济
、

生态效益
。

3

.

2

.

2 三次灌水对土层含水量的 影响 6 月 25 日
、

8 月 19 日和 9 月 14 日给处理区实施 3

次灌水
、

3 次灌水实测土壤含水量比较如表 3
。

表 3 三次灌水实测土壤含水t 比较
_
_

、

_

‘

处 理 对 照
___ _ 一 二

调查月 份

——
及并显者任

X 0 X O

6 .08

15.85

18
.
71

15.01

0.730

0.8 17

1.0 16

1.210

5
.99

10
.
52

8
.41

6
.
54

0.396

0.945

0.730

0.678

注
:
¹ 用

t枪验 ;º
, ,

差异极显著
;
» 每月 25 日测值

.

从表 3 可以看出
,

¹ 三次灌水对土壤 。一 IO0c m 土壤水分环境有极显著地影响
。

尤其是 7
、

8

、

9 三个月
;
º 6 月份土壤含水量渗灌处理与对照无 明显差异

。

由于此数据是反映的第一次灌水之

前的土壤水分值
。

由此可以看出
:
在 1997 年特大干旱年中灌溉 3 次枣园

,

能够在一定程度上保证

枣树的生长及其发育
。

至于灌水量的经济性及灌水时间
,

有待于进一步研究
。

3

.

3 投资及可行性分析

系统采用当地 生产的直径 3
.
34c m 再 生塑料管

,

平均每公 顷用 2 550 m
,

价格为 2
.
0 元/m

,

l h m

Z

需投资 5 100 元
,

lh m

Z

比滴灌 18 000 元少投资 12 900 元
,

其节水性能要比滴灌更好
。

同时

渗管埋入地下
,

不裸露
,

不易破坏
,

使用寿命比滴灌要长
,

又不妨碍交通和农事活动
,

比滴灌更方

便
。

因此
,

该系统不仅在经济上可行
,

而且适宜在黄土高原 山坡地上应用
。

4 结论与讨论

(1) 山坡地枣园渗灌系统一年的试验研究资料初步表明 :渗灌能促使枣树根系发达
、

植株健

壮
、

减轻病害
、

提高枣树的生长量
。

渗灌处理与对照 比较而言
,

定植两年枣树挂果率增加 60 % (对

照为 。) ;新枝量增加 27
.
8 %

,

新枝长度比对照增加 3o
em

。

( 2) 渗灌节水效果显著
,

由于它通过埋入地下的多孔渗灌管直接向植物根系区缓慢地供水
,

供水量适中
,

与对照的土层含水量相比
,

3 0
~ s o

e
m 高 22

.
95%

,

o
~

Z o
e

m 高 5
.
47%

,

5 0 一looem

高 9
.
05 %

。

因而
,

基本上不产生土壤深层渗透
,

也不使土壤表面潮湿
,

既能抑制杂草和病菌的生
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长
,

又能减轻植物病虫危害
,

减少地表水分蒸发
,

节水性能较好
。

( 3) 由于渗灌系统每公顷投资 仅 5 100 元
,

又便于在山坡地上使用
,

所以在黄土高原地区具

有较好的推广前景
。

( 4) 由于渗灌水是直接从渗管管壁的微孔渗出
,

靠土壤的毛细管作用逐渐扩散湿润土壤
,

能

够保持 良好的土壤结构使其不板结
,

通气性能好
,

微生物活动旺盛
,

促进土壤有机质的分解
,

从而

使土壤理化性能得到改善
。

( 5) 渗灌还可以将可溶性的肥料
,

通过渗管直接送到植物的根系层
,

从而可以提高肥料利用

率
,

节肥效果显著
。
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