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山坡地农业丰产配套技术初步研究

付明胜 王 晓 马小哲 马莉莉

(黄委会绥德水土保持科学试验站 陕西绥德 71 8 0 0的

摘 要 针对陕北黄土丘陵区第一副区春夏干旱频繁的气候特点和山坡地粮食产量低而不稳的间

题
,

试验研究将大垄沟种植
、

顶凌覆盖地膜和配方施肥等多项农业丰产技术进行组装配套
,

有效地解

决了山坡地农作物捉苗难
、

生长缓慢的问题
,

为山坡地高产稳产开辟了新途径
。
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在陕北黄土丘陵区第一副区 (以下简称黄丘一副区 )
,

梯 田
、

台地
、

坡耕地等占总耕地面积的

8 0 %左右
,

如何采取有效措施提高大面积的山坡地粮食产量
,

一直是各方面关注的问题
,

这也是

开展本试验研究的直接 目的
。

多年的试验研究和生产实践证明
,

本区山坡地粮食生产孕育着巨大

的潜 力
,

而这种潜力能否得以充分发挥
,

其关键在于能否合理有效地利用本区有限降雨资源
。

众

所周知
,

干旱缺水加之蒸发量大
,

是本区山坡地粮食生产的重要限制因素
。

以绥德县为例
:

蒸发量

往往是降水量 的几倍甚至十几倍
,

表 1 为该县 1 一 6 月份干燥度分析
,

可以看出 3 月下旬到 6 月

下旬的 3 个多 月时间中
,

土壤水分蒸发迅速
,

加之春雨少
,

雨水多被截 留在土壤水分活跃的 O一

2 0c m 耕作层内
,

极 易上移被消耗掉
,

而且春季风大
,

伴随着气温的回升
,

大大加快了土壤水分的

蒸发
。

据测定
,

在降水后 l一 3d 内土壤蒸发特别大
,

这种现象在 。~ sc m 土层最为明显
,

土壤含水
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率有时降到 6 % 一 7 环
,

接近凋萎湿度
。

3 月份由于蒸发失水而影响的深度达 4 0c m
,

4 ~ 5 月份可

达 50 一 7 0c m
,

6 月份达 80 ~ 1 00
c m

,

加上春旱发生频率在 80 %左右
,

给春播捉苗带来很大困难
,

所以群众素有
“

见苗收一半
”

的说法
。

因此
,

如何将有限的降水最大限度地蓄积并保存于土壤之

中
,

变不均匀的降水为 比较稳定的供水
,

提高 山坡地生产力
,

对促进本区农业的持续发展具有重

要意 义
。

表 1 绥德县 l~ 6 月干燥度

月 份 1 2 3 4 5 6

蒸发量 (m rn ) 4 0
.

3 0 6 4
.

70 1 3 5
.

6 0 2 3 9
.

0 0 3 28
.

1 0 3 5 0
.

10

降水量 (m m ) 3
.

0 0 5
.

8 0 1 2
.

8 0 2 4
.

8 0 37
.

8 0 4 9
.

5 0

干澡度 13
.

4 0 1 1
.

2 0 1 0
.

6 0 1 0
.

0 0 8
.

70 一 1 0

在以往研究的基础上
,

开展了山坡地农业丰产配套技术的研究
,

将
“

大垄沟
”

种植法
、 “

配方施

肥
”

与
“

地膜覆盖
” 3 项技术相结合

,

组成一种新的山坡地玉米高产稳产栽培技术
,

力求将雨季降

水最大限度地蓄积并保存于土壤之中为作物生长季节所用
,

起到了很好的增温和节水作用
。

提高

了农作物播种出苗率和生长速度
。

1 试验材料与方法

本试验设在黄委会绥德水保站辛店试验场台地上
。

试验场所在地年平均气温 9
.

4 ℃
,

降水量

45 6 m m
,

70 %的降雨集 中在 7
、

8
、

9 三个月
,

春雨少
, 1 ~ 3 月份降雨仅 21

.

6m m
,

稳定通过) 10 ℃

的初 日为 4 月 18 日
。

1
.

1 施肥

根据土壤肥力状况及玉米生长期需肥特点进行配方施肥
,

按照卢宗凡配方施肥研究结果
,

一hm
,

试验地播前施有机肥 15 o o o k g
、

纯氮 6 7
.

5 一 7 5 k g
、

纯磷 3 7
.

5一 4 5 k g
。

1
.

2 播种

采用大垄沟种植法
,

每年 3 月 25 日一 4 月 1 日用步犁先翻一犁开沟
,

后用单精在沟内深耕

一次
,

深度 15 一 2 0c m
,

将配好的有机肥
、

N 肥
、

P 肥等混合施于 沟内
,

然后用单梢将沟再深耕一

次
,

深 15 一 2 0c m
,

形成大垄
,

垄距 8 0c m 左右
,

垄高 20 ~ 25 o m
,

沟两侧种植玉米 (一垄种两行玉

米 )
,

株距 4 5一 so Cm
。

1
.

3 覆盖地膜

沟垄修成后
,

随时播种
,

覆盖地膜
。

试验选择 3 月 25 日顶凌覆膜和 4 月 15 日常规覆膜作为

覆膜时间
,

并分别设不覆膜处理作为对照
。

2
.

1

试验结果与分析

土壤水分分析

2
.

1
,

1 无降雨补给情况下 土攘水分变化 测定以 1 9 9 8 年 3 月 25 日覆膜地为对象
,

覆膜至

4 月 1 5 日这段时间一直未降雨
,

土壤水分测定时间为 4 月 15 日
。

测定结果 (见表 2) 表明
:

覆膜与

不覆膜相 比
,

0一 2 0c m 土壤含水率高 7
.

8 %
,

20 ~ 40
c m 高 2

.

5 %
。

以每公顷覆膜地每天减少土壤

水分蒸发 ZOm
,

计
,

每公 顷土地这段时间共减少土壤水分蒸发 40 0 m
3 ,

基本上相当于山坡地玉米

出苗所需的水分
。

而且覆膜后的 2 0d 内土壤含水率不但没有减少
,

反而由于温度的提升
,

使深层

土壤水分上升
,

表层 。一20
c m 土壤含水率提高 2

.

6 %
,

20 一 4 0c m 提高 2
.

3%
。
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表 2 试验地无降雨补给情况下的土壤水分状况比较
一 ’

一一圣层深度
’

一
’

夜一一一丽一一一一一一一一一一一
(c m )

0 ~ 2 0

2 0 ~ 4 0

4 0 ~ 6 0

6 0 ~ 8 0

8 0 ~ l () 0

3 月 2 5 日 4 月 15 日 3 月 2 5 日 4 月 1 5 日

80101050405.11108.6.1 1
.

10

1 1
.

3 0

1 1
.

70

1 0
.

4 0

9
.

9 0

60605080701313106.5.0030605090n11n109.

2
.

1
.

2 不 同覆膜时间土峨水分变化 1 9 9 8 年 4 月 30 日分别测定了 3 月 25 日和 4 月 15 日

覆膜地的土壤水分
,

结果表 明
,

3 月 25 日覆膜地与 4 月 15 日覆膜地相 比
,

土壤含水率 。~ 2 0c m

高 2
.

4 %
、

20 ~ 4 0c m 高 2
.

2 %
、

40 ~ 6 0c m 高 1
.

3 %
。

尽管 4 月 巧 日覆膜地在播种时就采用了豁干

种湿的办法来解决耕层土壤干旱问题
,

但出苗仅 80 %
,

而 3 月 25 日覆膜地达到了全苗
,

这说明

覆膜迟早对山坡地玉米种植至关重要
。

因为 3 月 20 日一 3 月 25 日顶凌覆膜 (土壤刚解冻 10 c m )

不但能保住返浆水
,

变秋雨春用
,

而且随着地温的升高
,

深层水上升补偿了耕层土壤水分
,

播前 。

~ 20
c m 土壤含水率为 n

.

0 %
,

覆膜后 2 0d 增加到 1 3
.

6 %
,

满足了种子萌动至出土阶段对水分最

敏感时期的需水量
,

克服了山坡地干土寄籽
、

抢墒播种
、

雨后赶种等被动下种问题
,

使春播作物在

干旱逆境条件下一播全苗
,

所 以顶凌种植地膜玉米是提高 山坡地玉米产量的一个有效措施
。

2
.

1
.

3 有少量降水补给情况下的土攘水分变化 试验 以作物根部土壤水分变化作为研究

对象
。

农业上通常把一次降水过程降水量低于 10 m m 的降水称为
“

无效降水
” ,

本区类似降水的

发生频率在 70 %左右
,

降水量约为全年降水的 30 %
,

相当于 2一 3 次灌溉水量
,

当前这部分水的

利用没有得到应有的重视
。

由于小雨往往滞留在极易被蒸发掉的土壤表层
,

使本来就十分有限的

降水资源白白浪费掉
,

采用大垄沟种植加地膜覆盖
,

垄背成为
“

分水岭
” ,

垄沟形成了微集水区
,

使

降于垄背上的水分流两侧垄沟中灌溉作物
,

据测定
,

降雨 8
.

l m m
,

作物根部 。一 10c m 土壤含水率

可提高 3 %一 5 %
。

2
.

2 土壤温度分析

山坡地种植玉米在采用大垄沟种植
、

配方施肥技术的基础上
,

顶凌覆盏地膜
,

可保证有一定

的土壤温度
,

避免了春寒和温度不稳定对种子发芽的影响
,

提前满足作物生长需要的积温
,

促进

了作物根系发育和对水分的吸收
。

据观测
,

覆盖后地面温度提高 5一10 ℃
,

增加积温 3 00 ℃
,

相当

于延长有效生育期 10 一 2 0d
,

提早出苗 7 ~ 1 0d
。

2
.

3 作物生长状况及产量分析

据 1 9 9 8 年 6 月 10 日试验小 区玉米生长状况测定结果
,

顶凌覆膜地玉米的平均株高为 1
.

58

m
,

比对照 1
.

05 m 高 0
.

53 m
,

比大田玉米高 1
.

Zl m
。

从产量看
,

lh m
“

顶凌覆膜地玉米的平均产量

为 6 6 3 o k g
,

比 4 月 1 5 日覆膜地 5 5 2 o k g 增产 2 0 %
,

比不覆膜地产量 2 7 3 o k g 增产 2
.

4 3 倍
。

3 结 语

黄丘一副区山坡地采用大垄沟种植
,

结合配方施肥及顶凌覆盖地膜等技术
,

初步解决了山坡

地作物种植捉苗难
、

生长缓慢
、

产量低而不稳的问题
,

可使作物产量明显提高
,

不失为山坡地粮食

高产稳产的一项重要措施
。
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