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结构优化配置模式研究
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摘 要 以 内蒙古皇甫川流域为背景
,

以五分地沟小流域为研究对象
,

在
“

六五
”

、 “

七 五
”

研究

成果的基础上
,

应用灰色预测模型及线性规划的方法
,

结合影响牧业生产的自然及社会经济发

展等约束因子
,

对小流域畜牧业生产结构进行了优化配置研究
,

达到以草定畜
,

保护植被
,

畜禽

生产效益最大之目的
,

以期为皇甫川流域水土保持型畜牧业生产的可持续发展提供科学的理

论依据和样板
,

使畜牧业生产的传统经验性决策进入科学决策
,

达到经济
、

生态及社会效益俱

佳
。

关键词 皇甫川流域 畜禽结构 以草定畜 优化配置
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皇甫 川是黄河中游右岸一 条多沙粗沙的一级支流
,

由纳林 川和长川两条支流组成
,

全长

1 2 5k m
,

流域面积 3 2 4 6k m
2 ,

在内蒙古段的面积占 86
.

2 %
。

五分地沟小流域属 内蒙古皇甫川流域

的一条典型小流域
,

经过
“

六五
” 、 “

七五
”

10 年的水保治理和畜牧业发展研究
,

畜牧业生产比治理
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前有了很大的发展
。

为适应现代商品畜牧业发展的要求
,

本次研究以
“

六五
” 、 “

七五
”

研究成果为基础
,

采用系统

工程的理论
,

灰色预测模型及科学生产技术对小流域畜牧业生产结构进行优化配置
,

使其在资源

利用
、

畜禽结构及其生产效益上更加合理
,

创造出高产高效的生产水平
,

从而为皇甫川流域及其

同类地区实施水土保持型畜牧业提供理论指导和生产模式
。

1 流域概况

五分地沟小流域位于内蒙古皇甫川流域的十里长川中游东岸
,

行政范围处于内蒙古准格尔

旗海子塔乡境 内
,

包括 3个行政村
,

总面积 7
.

7k m
Z ,

有各类草场面积 5 32
.

sh m
Z 。 “

七五
”

末期
,

人口

33 9 人
,

人 口密度 44 人 /k m
, ,

有大小牲畜 1 72 2个羊单位
,

人均拥有 5个羊单位
。

流域的主要气候特点为
:

年均气温 7
.

3 C
,

年降雨量达 3 85
.

Zm m
,

其中6 一 9月为3 n
.

6 m m
,

占

全年降水量的8 0
.

9 % ;
年蒸发量 1 9 4 0

.

3m m
,

无霜期为 1 4 8 d
,

) 1 0 ℃的积温为 3 2 1 8
.

2 ℃旧 照时

数为3 10l h旧 照充足
,

有效积温高
,

水热同期
,

有利于植物的生长
。

经
“

六五
” 、 “

七五
”

水土保持综

合治理后
,

流域的植被覆盖度达 70 %以上
,

为畜牧业持续发展提供了可靠的物质保证
。

2 畜牧业生产现状及发展概况

2
.

1 饲草 (料 )资源现状

流域经 10 几年的治理与建设
,

人工改良草地占草场总面积的94 %
,

剩余 6%的天然草场也进

行 了封育管理
,

使草地生产得到很大提高
,

比治理前的 4 5 o k g 平均提高了12 倍
,

为畜牧业生产扩

大了饲草资源
。

现将流域
“

七五
”

以来主要年份的饲草 (料 )资源生产现状列于表 1
、

表2
。

表 l 流域主要年份饲草现状 hm Z ,

万 kg (鲜重 )

年 度

各 类 草 场

总面积总产量 夭然草场 人工草场 改 良草场 灌木林地 林间草地

面积 产量 面积 产量 面积 产量 面积 产量 面积 产量

5 2 8
.

0 1 4 2
.

4 25 7
.

9 1 2
.

9 1 6 0
.

1 1 20
.

0 6
.

7 1
.

88 10 3
.

3 7
.

7

5 3 2
.

8 2 1 0
.

1 4 1
.

1 1 1
.

0 1 7 5
.

3 1 5 3
.

8 7 ()
.

4 1 6
.

3 4 8
.

0 1 4
.

8 19 8
.

0 1 7
.

2

5 3 2
.

8 2 1 3 3 3 3
.

7 6
.

6 1 7 5
.

3 1 4 3
.

6 70
.

4 1 6
.

3 4 8
.

0 1 4
.

4 20 3
.

4 1 4
.

5

5 3 2
.

8 2 1 ()
.

2 3 3
.

7 8
.

1 17 5
.

3 1 5 3
.

8 70
.

4 1 6
.

3 4 8
.

0 14
.

8 2 05
.

4 1 7
.

2

农作物

秸秆总量

杨柳树

叶总产量

19 8 5

19 8 9

3 7
.

1 3

85
.

8 0

7 9
.

3 2

8 5
.

8 0

5
.

3 1

10
.

1 8

10
.

4 5

10
.

5 5

表2 流域精饲料供给情况

年 度 19 8 9年 1 9 9 0年 一9 9 4年 1 9 95年 备 注

精饲料 10 17 2 1 1 0 1 7 2 1 13 0 5 7 5 一4 10 25 精饲料包括饲料粮及粮食加工副产品

2
.

2 畜禽生产结构发展情况

在
“

六七
、 “

七五
”

的畜牧业生产发展研究中
,

主要对流域的畜禽结构从经验的角度进行调整
,

以提高生产效益为目标
,

同时兼顾当地农业生产对畜力
、

肥 力的需求
; 增加经济畜种比例

,

减小低

效役用畜比重
,

发展牛羊等食草家畜
,

经过 10 多年的调整
,

使畜禽结构有了很大改善
,

畜牧业产值

随之得到提高
。

现将流域
“

七五
”

以来主要年份的畜
一

禽结构及其产值列于表3
、

表4
。
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猪(头 )

表 3 畜禽结构发展情况

羊(只 ) 牛(头 )

公

猪
母
猪

肉

猪 享
公

羊

母

羊 鼻
公
牛

母
牛

肥
牛
享

骡马 驴

(匹 ) (头 )

饲 养产量

(羊单位 )

鸡蛋�只�

1 9 8 5

(基数 )

1 98 9

1 9 90

1 9 94

1 0 2 1 5 2

2 1 4 5 8 2

2 3 7 6 6 3

2 4 2 1 1 5 0

1 6

3 5

2 1

2 2

3 7 6 3 2 5

77 3 6 6 8

4 9 6 4 2 9

5 10 4 4 0

4 4

3 6

二 ::
::

2 2 2 3

1 7 2 2

1 6 8 0

79171187193
00八D�h,�连4

月咕

畜禽生产产值

年份 19 8 5年

表4

1 9 8 9年 1 9 9 0年 1 99 4年

万元

19 9 5年

产 值 14
.

1 9 2 4
.

1 3 2 4
.

1 3 3 4
.

18 3 6
.

8 0

2
.

3 畜禽结构灰色预测

根据
“

七五
”

以来每年的畜禽饲养结构现状
,

在没有其它任何约束条件的前提下
,

单纯用 G M

( 1
,

l) 灰色预测模型对流域的畜禽饲养量进行预测
,

预测结果如表 5
。

表 5
,

流域畜禽饲养结构预测结果

年度 猪 (头 ) 蛋鸡 ( 只 ) 羊 (只 ) 牛 (头 ) 骡马 ( 匹 ) 驴 (头 )

1 9 94年 33 6 1 1 6 4 9 7 2 8 6 1 7 28

1 9 9 5年 5 67 1 3 3 1 1 0 7 1 14 1 1 5 3 0

由预测的结果可以看出
,

猪
、

羊
、

牛等经济畜种发展 比现状快
,

低效的骡马役畜在减少
,

这一

结果比现状更符合现代社会发展的需求
,

但畜禽生产总体功能没有达到最理想
。

因此
,

必须对畜

禽生产结构现状
,

根据影响畜牧业生产的草畜平衡
、

社会经济发展 目标及畜群周转等约束条件
,

通过科学的手段加以调整
,

使其能充分合理地利用资源
,

达到生产效益最大
,

畜牧业总体功能最

优
。

3 畜禽生产结构最优化模型

畜禽结构是 由流域本身的自然条件和社会经济发展因素双重作用而形成的
。

合理的畜禽结

构既能满足农林牧各业协调发展
,

又能合理利用饲草资源
,

保护资源
。

为使流域畜禽结构调整从经验决策进入科学决策
,

我们在灰色预测的基础上
,

设计畜牧业生

产决策变量
,

通过试验
、

调查的方法准确选取有关参数
,

采用线性规划的方法建立数学模型
,

求得

流域最佳畜
一

禽饲养结构
。

3
.

1 模型变量设置

在畜禽结构优化设计模型中
,

共设 12 个决策变量
,

记为 x ‘
(i ~ 1

,

2
,

3
,

⋯⋯
,

1 2 )
,

i 表示 12 个

畜种
,

即公牛
、

母牛
、

育肥牛
、

马 (骡 )
、

驴
、

公羊
、

母羊
、

育肥羊
、

公猪
、

母猪
、

肉猪
、

蛋鸡
。

3
.

2 目标函数

模型中以取畜禽生产总产值 (收入 )最大为 目标函数
,

即
:

m a x 尸( x ) 一 万C
, x ,

式中
:

Ci — 第 i 畜禽种的产值 (收入 )
。
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3 模型中约束条件

为寻求试区内合理的畜禽结构
,

满足生产系统的稳定要求
,

模型共建立 7类17 个约束方程
。

(1) 青饲料约束

艺
a , ‘x 、

簇 “1

式中
: a l,

— 第 i种畜 (禽 ) 年需青饲料定额
; b l

— 试区内所能提供的可利用青饲料总量
。

(2) 粗饲料约束

艺
a Z .

x ‘

簇 b :

式中
: a :‘

— 第 i 种畜 (禽 ) 年需粗饲料定额
; bZ

—
试区内所能提供的可利用粗饲料总量

。

(3) 精饲料约束

艺
。 3

ixi 镇 “3

式中
:
气

— 第 i 种畜 (禽 ) 年需精饲料定量
; b 3

—
试区内所能提供的精饲料总量

。

(4 ) 畜力约束

万
a “x 、

) 石
‘

式中
:

气
、

— 第 i种畜所能提供的畜力
; b 4

—
试区内农耕地面积

。

(5 ) 肥料约束

万
。

礴
‘

) 饥

式中
: a 。.

— 第 i种畜 (禽 ) 年产粪肥定量
; b s

—
试区内耕地对畜肥的最低需要总量

。

(6) 饲养能力约束

x ,
+ x :

+ x 3

镇 b 。

x 4

簇 l,;

x s

蕊 ba

x 6
+ x :

+ x s

) 仇

x g
+ x , 。

+ 二l ,

) b , 。

x , :

) b l l

b、(i ~ 6
,

7.
· ·

⋯
,

1 1) 分别为试区内牛
、

马 (骡 )
、

驴
、

羊
、

猪
、

鸡的最高和最低饲养量
。

(7) 畜种约束

根据各畜种的繁殖率
、

产仔成活率
、

繁殖成活率
、

公母畜饲养比例
,

及农民饲养习惯得出以下

方程
:

公母比例约束
: 2 0 x l

一 x :

) o

2 5 x 7
一 x s

) O

1 5 x
。
一 x , 。

) 0

畜群周转约束
: x 3

~ 。
.

83 x 2
+ 0. 1 8xl

x :
= 0

.

8 5 x
;

+ 0
.

3 2 x 6

x 1 1
~ 4

.

1 6 x l。
+ 0

.

3 4x 。
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3
.

4 模型 中的参数

参数选取的准确度是科学性的保证
.

它直接影响着模型的置信度及优化方案的选择
。

本模型

所需要的各种经济技术数据
.

是在多次试验
、

反复调查的基础上
,

并根据
“

六五
、 “

七五
”

10 年的科

研成果和
“

八五
”

灰色预测结果而确定的
。

模型中的各参数值列于表 6
、

表7
。

表6 畜种对饲草 (料 )需求及产值定额

畜 种

青饲料 (鲜 )

(k g )

〔2 1 护

粗饲料 (干 )

(k g )

‘2 Zr

精饲 料

(k g )

畜力
(。 , 2 / 头 ) 些气 】〔 夕 备 注

曰了
月

斗八

9()扎3lt)

姗12()9()12()J2()8t)洲1821渊珊225洲
公牛

母牛

育肥牛

马 (骡 )

驴

公羊

母羊

育肥羊

公猪

母猪

肉猪

蛋鸡

X 二

X 心

X 3

X 布

X 5

X 6

X 7

X 8

X 9

3 拐()()

3 3 ()(〕

2 8 ()()

3 9 6 ()

1 1 7 ()

6 6 ()

6 G ()

4 9 5

86 4

8 6 4

6 () ()

1 ()

14 6 3

14 6 3

9 7 5

17 5 5

1 1 7 5

2 93

2 9 3

1 3 5

3 5 1

3 5 1

1 5 ()

〔)

以 寻

沙

1

2
.

l
.

X 1 0

X 1 1

X 1 2

肥料
(k g )

‘2 5护

75 ()()

75 0 ()

6()()()

8 (乡(; (夕

丁〔)龙川

l(川()

了〔)(川

9 (〕()

3 ()()(飞

3 ()0 ()

2()() ()

Z ()(〕

C
r

畜禽产值
(收入 )是

12 ()() 畜禽价格

乘以其出

栏率

黑

表 7 模型设计常数表

( k g )

] 3 6 3 7 9 4
.

2

(k g )

6 3 ‘飞「)污7
.

2

(k g )

14 1() 2 5

(k g )

8 8 2 5 9 8 2(川 胃 字 l‘j 7 (1 3 6 器
3

.

5 畜禽结构优化结果与分析

3
.

5
.

1 畜禽结构优化配置 结果 畜禽结构优化配置模型利用单纯型 的解法
,

For tru m 语言

编程序
.

经微机反复运算
.

得出小流域畜禽最优化结构
.

最优结构配置见表 8
。

表 8 畜禽结构最优配置结果

堵 (头 ) 羊 (只 ) 牛(头 )

一 骡 马 驴

(头 )

饲养量

(羊

单位 )

产值

(万

元 )

匹
.

卜l肥牛
牛牛计合

育肥羊
母羊公羊

蛋鸡�口忿

一八曰训畜种 公 母

猪 猪 寡

数量 5 3 2 23 2 8 ( ) 1 3 3 1 之3 5 6 2 毛吕G I ( )了1 2 4 1 3 4 6 3 (户 2 1 7 于 飞9
.

8 9

3
.

5
.

2 结果分析 畜禽结构最优配置模式经运作后
,

与现状相比
.

无论是饲养量还是经济
、

生态
、

社会效益
.

均有很大提高
,

具有明显的优化结构效果
,

是合理的
、

可行的
。

(1 ) 从优化结果看
,

小流域在现有饲草料资源能被充分利用而又不过牧超载的条件下
,

饲养

2 1 7 5 个羊单位的家 畜最 为合适
。 _

其中当牛
、

羊
、

猪和鸡等经济畜种分别达到 77 头
、

1 07 1 只
、

2 8 0

头
、

1 3 3 1 只时
,

其生产效益达到最大 ( 219
.

8 9 万元 ) ;
同时能满 足农业生产对畜力和肥料的需求

。

与

现状相 比
,

畜 禽饲养量提高了2 9
.

4 6 %和 1 9 %
,

(详见表 9 )
.

减少了资源的浪费
。

( 2) 优化结构中
.

牛
、

羊
、

猪
、

鸡等经济畜种比现状均有很大发展
.

分别提高了 9 7
.

4 %
·

1 0
.

2 %
,

17
.

2 %和 13
.

8 %
,

大大提高了流域畜牧业的总体功能
,

生产经济效益比 1 9 9 4年提高了46
.

0 %和

3 6 %
,

由此可见优化结构效益是显著的
。

结构 中
,

把影啊生产总体效益的骡马比重降低了 7 5 %
,

相

对增加了驴的饲养量
,

这是 由于在现有的系统生产条件下
.

牛的饲养量还不能完全代替农副业生

产对畜力的需求
,

在一段时间内
,

用饲草料消耗少于骡马 5 0 %的驴补充畜力的不足部分是最经济

的
。

以后随着机械化程度的不断提高
.

机器可以代替畜力
。
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总之
,

由以上分析可以看出
,

畜禽最优化结构符合流域总体发展规划
,

既能保护性的利用植

被
,

防止水土流失
,

又能为社会生产畜产品
,

以满足人们对畜产品 日益增长的需要
。

表 9 畜禽优化结果与现状对比表 羊单位
、

万无

畜 种 牛 马 (骡 ) 驴 羊 猪 鸡 合计
人均

羊单位

畜牧业

产值
1 9 9 4年
1 9 9 5年 :: ::

1 68 0

1 82 7

2 17 5

+ 2 9

+ 19

34
.

18

36
.

8 0

89463649.++
42519东++

363坐560+54972竺朋栩+10144兰
36
--75105195一385

现状

优 化

优 化与现状

对 比结果 (环)

+ 2 6 7

+ 9 7

9 0

+ 3 4

+ 5 8

3 3

+ 1 4

+ 1 4

4 结 论

(1 )研究结果表明
,

畜禽结构优化配置经实施后
,

其经济效益显著
,

社会
、

生态效益俱佳
。

模式

是科学合理的
、

可行 的
,

对整个皇甫川流域的畜牧业生产具有指导意义
。

(2) 通过畜禽结构优化配置
,

既能以草定畜
,

保护植被
,

防止 由于超载过牧而造成水土流失
,

又充分利用了饲草资源
。

(3) 通过畜禽结构优化配置
,

改变了以往传统单一的生产经营方式
,

转为能适应现代要求的

商品型生产经营
,

使流域畜牧业生产达到高产高效化
,

充分发挥出了畜牧业的总体功能
。

参考文献

1 陈正新
.

准格尔丘陵沟壑区畜牧业生产合理化研究
.

准格尔丘陵沟壑区水土流失综合治理与农林牧持续发展

研究报告
,
1 9 9 5

2 苗宗义
,

陈正新等
.

皇甫 川流域水土保持与畜牧业发展研究
.

水土保持通报
,

1 9 91 (5)

3 北京林业大学水土保持系西吉科研组
.

畜牧业子系统稳定性分析
.

宁夏西吉县黄家二岔小流域综合治理试验

示范区的研究
,

1 9 9。

4 史世斌
.

系统工程在水土保持规划中应用研究
.

内蒙古农牧学院学报
,

199 1(l)

(上接第39 页)

采用药物处理新技术
,

成活率可以提高 21 % 一 38
.

5%
,

每公顷节约造林经费 1 49
.

9一 21 8
.

1

元
,

大青山区每年造油松林近 2 。。ohm
Z ,

若全部采用药物处理新技术
,

每年可节约造林经费29
.

98

一 4 3
.

6 2万元
,

相当于再多造 4 00 一 7 0 oh m
Z

油松林
,

经济效益十分可观
。

5 结 论

5年试验研究结果表明
:

在3种药物
、

4种处理方法布设的90 个试验小区中
,

有60 个小区成活率

高于对照区
,

总有效率为67 %
,

在 24 种处理配方中
,

筛选出最佳配方3种
。

试验证明
:

利用药物处理

苗木造林
,

是提高大青山干旱阳坡造林成活率的有效办法
,

也是一项投资少
、

见效快
、

效益高
、

简

便易行适宜推广的造林新技术
。
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