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荒漠沙化土壤开发利用研究

以 内蒙古 自治区鸟兰布和沙漠综合治理开发区为例

桑 以 琳
�内蒙古农牧学院水利工程系 呼和浩特 � �。。� ��

摘 要 乌兰布和沙漠综 合治理开发区地处荒漠—
沙漠地带

,

生态环境极其脆弱
。

土壤类型主

要有灰漠土 �盐积正常干旱土 �和风沙土 �干旱砂质新成 土 �
。

其肥力水平较低
,

特别是有风蚀
、

沙化

等问题
。

但这里有光热充足
、

人为破坏少
、

植被覆盖度高
,

以及可以引黄河水灌溉的优势
。

针对上述

特点
,

提出了合理利用荒漠—
沙漠土壤资源的意见

�

以可持续发展方针做指导
,

加强预防和保护

意识
,

按照一水
、

二林
、

三农牧渔工副的顺序进行综合开发利用
。
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1 开发区自然条件与社会概况

乌兰布和沙漠综合治理开发区位于内蒙古西部
,

阿拉善台地东部的吉兰泰沉降盆地中
。

总开

发 面积 38 万 hm
Z,

地理 位置东 经 105045‘
~

1 0 6
0
0 3

‘ ,

北纬 39040‘一 40
0
21 , 。

海拔高程 1 0 16 ~

1 07 2m
,

盆地四周高
,

有大小沙丘与丘间平地 (或洼地 )相间分布
,

北部和中部较平坦
。

境内有盐

收稿 日期
:1998一 0 5 一 2 0
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湖 14 个
,

都呈萎缩和干涸状态
。

土壤母质主要为含盐量很高的湖相沉积物
,

北边 山前地带有洪积

物覆盖
。

北部
、

中部地下水位较深
,

南部湖盆区受贺兰 山系裂隙水补给
,

水位较浅
,

并有泉水出露

地表
。

气候处于中温带干旱区的草原化荒漠地带
,

具有典型大陆性气候特点
,

冬季寒冷干燥
,

夏季

炎热少雨
,

年降水量不足 150 m m
,

主要集中于 7 ~ 9 月份
。

蒸发量达 2 800 m m 以上
,

蒸降比近 20

倍
。

年平均温度 7
.
5~ 8

.
6℃

。

平均风速 3
.
3~ 4

.
6m /S

,

全年风沙 日50d
。

这里光热充足
,

年平均 日

照时数 3 100~ 4 oooh
,

年总辐射热为 644
.
8~ 707

.
6kJ/。m

, ,

无霜期 15od 以上
,

)
1 0 ℃积温 3 60 0

h
,

同时昼夜温差很大
,

干物质积累快
,

有利于生产高品质的优 良产品
。

开发区虽处荒漠地带
,

但

因光热充足
,

部分地区地下水位较浅
,

加之人为破坏少
,

植被覆盖度较高
,

主要有旱生和超旱生的

灌木和半灌木
,

特别是开发区离黄河 15k m
,

具有引黄灌溉的有利条件
。

开发区内人烟稀少
,

只有牧 民 223 户
,

人 口 7 79 人
。

各类牲畜 22 275 只
,

其中羊 19 72 1 只
,

骆

驼 2 55 4 峰
。

牧民们多年来过着封闭
、

靠夭养畜的生活
。

可见该地区的资源潜 力是极大的
。

2 开发区土壤类型
、

理化性质
、

养分状况

根据野外调查和化验分析结果认为开发区主要的地带性土壤为灰漠土(盐积正常干旱土 )
,

隐育性土壤是风沙土 (干旱沙质新成土 )
,

还有零星分布的盐土 (干旱正常盐成土 )
。

2

.

1 灰漠土

这里的灰漠土是发育在温带荒漠边缘的漠境土壤
。

同时由于开发区位于乌兰布和沙漠域内
,

使这里的灰漠土成为在覆沙带上发育的地带性土壤
。

灰漠土主要分布在开发区的北部和中部腹

地
,

地表有荒漠龟裂孔状结皮
,

部分地表覆沙
、

覆砾或有较厚的红土层
,

并与沙丘呈复域
。

灰漠土

剖面分异不明显
,

结皮下是薄而弱的腐殖质积累层
,

其下是紧实的碳酸钙淀积层
,

部分剖面有石

膏夹层
。

地表植被 多数为旱 生
、

超旱 生的灌木
、

半灌木
、

也有草本植物
。

植被覆 盖度普遍在 15 % ~

30 %
,

西北部的红土带覆盖度可达 40 % 一50 % (这里红土因北部山洪淋洗基本脱盐 )
。

植被种类

主要有梭梭(H
alo妙2

0, : a
m m

o
d

e , :
d

r o n
)

、

红沙 (尺ea u m u ria 5 00
, ,

圳
rica)

、

沙冬青 (A m m oP it
ant人u s

m on g
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、
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)

、
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) 以及俗称醉马草的小花棘豆 (O卿t
r口P is

g la bra )
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rtem i

sia
SP
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c
叻人
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虎尾草(〔
’

人zor i
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。

灰漠土的理化性质与养分状况见表 1、 2

。

表 1 灰漠土理化性质

全盐

含量
离 子
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表 2 灰漠土养分物质含t 及质地

取样 剖面

地点 号

有机质

(g/kg )

养 分 含 量 碳酸钙 石膏 水溶性氟

全氮 全磷 全钾 速氮 速磷 速钾 质地

/k /k /k
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‘
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。
) ( g / k

g , ‘g /k g , ‘“ , 。一 ‘,
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.

0
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7
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1
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6
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0
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沙 土

壤质沙土

沙 土

城质沙土

壤质沙土

粘壤

沙质枯土

沙质粘土

壤质沙土

2
.
2 风沙土

·

风沙土是开发区内面积最大的非地带性土壤
。

主要分布在开发区周边
,

其中东部和西南部连

成大片
。

其余与其它土类呈复域
。

这里的风沙土由风积沙形成
。

由于风积沙的移动性
,

其成土过

程与地质过程相伴存在
,

从而使风沙土的形态与性状呈现出
“

幼年性
” ,

具体表现在土壤剖面基本

无分异
,

剖面中通体为中
、

细沙
,

地表由长有植被的沙丘和丘间平地形成波浪起伏状
。

植被主要有

白刺
、

沙冬青
、

梭梭以及白沙篙和沙鞭 (P
sam m oc人loa v illosa )

。

覆盖度较高
,

达 10 % ~ 25 %
。

风沙土的理化性质和养分状况见表 3
、

4

。

表 3 风沙土理化性质

取样 剖面

地点 号

离 子 含 量 (em ol/kg )
PH

好来宝

嘎 查

1 0 ~ 20

1 20~ 50

1 50~ 115

6 0~ 50

6 50~ 100

6 100~ 150

(g /kg )

5.7720

1.5010

3.6480

0.6480

0.6164

0.7293
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.
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表 4 风沙土养分物质含量及质地

土度叫取深(cl取样

地点

剖面

号

有机质

(g/kg )

养 分 含 量 碳酸钙 石膏 水溶性氟

全氮 全磷 全钾 速氮 速磷 速钾 /kg )( x 10一 ‘
)

质地
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)(
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。
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3 盐土

主要分布在盐湖周围的丘间洼地
。

前者成土母质都属湖相母质
,

或者原来就是小盐湖
,

在干

旱气候的强烈蒸发下
,

湖盆萎缩或干枯
,

使可溶性盐残留在土体中
。

丘间洼地的盐土
,

由于雨季的

短时间径流
,

将沙丘中可溶性盐汇集于平地(或洼地)中
,

经蒸发而积聚
。

这些盐土主要特点是盐
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份具有一定表聚性
,

地表有盐结皮
。

同时除盐湖附近以外的盐土都具有碱化特点
,

其碱化度的 pH

值很高
,

原因是干旱条件下钙盐多以碳酸钙沉淀状态存在
,

使可溶性钠离子富集而被土壤胶体吸

附所致
。

这里的盐土都与风沙土呈复域
,

地表植被覆盖度 10 % 一20 %
,

南部湖盆 区超过 30 %
,

但

也有零星分布的光板地
。

主要植被类型有白刺
、

盐爪爪 (K al idi
um fo liat

um )
、

芦苇 (p hra g;nl’tis
com m unis)等

。

另外在开发区南部
,

因受贺兰山系裂隙水补给
,

局部地带地下水位很浅 (0
.
75 ~ 1

.
sm ) ,

经常

有水质良好的泉水出露
,

使之有小片分布的草甸盐化土
。

这里植被覆盖度很高
,

多数在 30 % 以

上
,

主要植被有岌友草 (A
chnatherum s Plendens)

、

披针叶黄华(Th
erm op

sis la nceolata )
、

苦马豆

(S w a insonia salsula )
、

马蔺 (I
ri: zactea )等

。

3 开发区土壤肥力评价及土壤资源的合理利用

3.1 肥力评价

开发区域内具有植被覆盖度高
,

表土质地疏松
、

光热充足和可以引黄灌溉等优势
,

利于发展

种植业和畜牧业
。

但因地处荒漠地带的边缘
,

生态环境脆弱
,

土壤肥力较低
。

表现在
:(l) 土壤盐

碱化
。

其中 。~ 2 0c m 土层全盐量多数超过 3
.
09/k g

,

p H > 8

.

5

,

碱化度> 巧
.
0 % 的占 60 % 以上

。

( z ) 养分物质缺乏
,

有机质在 0
.
50~ 9

.
0 09 /k g

,

全氮 0
.
04一0

.
40 9 /kg

,

速氮 5
.
o x lo 一‘一45

.
o X

10一 6 ,

全磷 0
.
20~ 0

.
509/kg

,

速磷 1
.
ox lo 一 6一14

.
s x lo一 6 ,

钾含量较丰富
,

全钾 16
.
86一24

.
489 /

kg
,

速钾 250
.
0 火 1 0 一 “

一550
.
o x lo一 ‘。

( 3 ) 土壤结构性差
,

特别风蚀
、

沙化较严重
。

3

.

2 土壤资源利用意见

针对上述情况
,

开发区荒漠土壤资源的开发利用
,

应该建立在可持续发展方针的基础上
,

按

照一水
、

二林
、

三农牧渔工副的顺序进行
,

并且在开发利用的全过程中加强预防和保护意识
。

首先
,

这里的土壤母质和气候条件为次生盐渍化创造了极有利条件
。

因此
,

在引黄灌溉的水

利规划中
,

必须要灌排配套
,

并加强排水力度
,

以防止次生盐渍化的发生
。

此外
,

开发区南部受贺

兰山系补给
,

承压水较丰富
,

而且水质 良好
,

可以适当发展井灌
,

以节约黄河水
。

其次
,

开发 区地处荒漠地带
,

生态环境脆弱
,

因此一但有了水
,

首先要种植防护林
,

并对长在

沙丘上的各种植被加强保护
,

切不可大面积平整土地
,

以免加速风蚀和发生沙尘暴
。

.

再有
,

在发展农牧业过程中
,

要通过种植绿肥和增施有机肥来培肥土壤
。

而不能靠施大量化

肥追求产量
,

这样会造成化肥流失和土壤物理性质恶化(生长季节可适量追施化肥)
,

同时要通过

合理灌溉逐渐脱盐
。

对于 pH 值和碱化度很高的地方
,

可配合施用磷石膏 (开发区附近有磷石膏

来源 )
。

根据上述原则
,

开发区土壤应做如下利用
:

(l) 开发区北部
、

中部平坦地带(特别是红土区)可以开发为农田和饲料基地
。

为了提高地力
,

开始可先种一茬绿肥作物
。

( 2) 南部湖盆区的草甸盐化地
、

较平坦处的风沙土
,

地下水位较浅
,

适宜建立当地极为缺乏的

蔬菜基地 (包括塑料大棚)
,

也可种植农作物和经济作物
。

小湖盆水质好的可以发展渔业
。

湖盆周

围可 以种植既耐盐碱
,

又耐湿而且根系强大的掺子
,

掺子是极好的鱼饲料
,

生长过程中有很强的

吸盐作用
,

同时在当地光热充足条件下
,

一年可割多茬
。

引种掺子既可以降低渔业生产成本
,

并能

加强地表覆盖和土体脱盐
。
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铅石笼坝布置见图1
。

具有1
.
s m 的落差处布设跌水坑

。

跌水坑参照水工设计手册灌区建筑物中跌水进行设计布

置
。

生物措施采用防风林带和防冲带
,

防风林带在成活率较高的水平沟内和坡的下底部种植松

树
、

杨树
、

榆树
。

防冲带种植在侵蚀沟内两侧
,

起到护坡作用
,

主要是沙棘和柠条
,

在侵蚀沟较宽的

床底种植柳条
、

构祀
。

生物措施考虑两个因素首先是起到治理作用
,

同时考虑其经济效益
。

4

.

2 中度侵蚀区综合治理

中度侵蚀区植被较好草场利用采用轮牧形式
,

在封育期进行草场建设
,

根据镶黄旗草场退化

调查结果分析采用人工补播
、

切根
、

施肥等治理退化措施
。

在草场平缓带利用地下水或集雨进行

灌溉饲草基地建设
。

该模式在镶黄旗敖古特勒区域1996年已基本建成
,

灌溉建设部分由锡盟水保站
、

镶黄旗水保

站和牧区水科所北方牧区水土流失综合治理模式研究课题组正在规划设计中
。

已建成部分1997

年观测其治理效果 已十分明显
,

植被 盖度提高 了8 %
,

产草量提高 了30 0 k g/h m
Z ,

防风林带及生

物措施初具规模
,

1 9 9 8 年柳条可有一定经济效益
。

5 结 论

(1) 镶黄旗人为因素和自然因素形成 了较大区域严重的土壤侵蚀
,

尤其是人类居住活动
、

过

度放牧
、

大风
、

降雨以及地形等因素
,

导致了草场沙化
、

退化严重
,

植度盖度大幅下降
,

沟网纵横
。

( 2) 根据不同的侵蚀强度和类型划区进行治理措施的测试分析
,

总结适用高效的治理措施
,

提出镶黄旗水土流失综合治理模式
,

综合治理模式有两个内容综 合治理和草场利用方式组成
。

( 3) 综合治理模式根据镶黄旗水土流失程度和地貌进行划区治理
。

严重侵蚀区采用禁封草场

一定时期
,

同时采取工程和生物措施相结 合的综合治理方式
。

中度侵蚀区应采用轮牧形式利用草

场
,

以治理退化草场和节水灌溉措施进行草场建设
。
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(3 )开发区四周的沙丘与丘间平地可开发为人工牧场
。

沙丘暂时不平整
,

应很好的保护长在

沙丘上的现有植被
。

在沙丘和丘间平地引种耐旱
、

耐盐碱
、

抗风沙的牧草
,

象掺子
、

碱茅
、

披碱草

等
。

同时还应混种豆科牧草
,

以利于培肥土壤
。

牧草生长后应围栏封育
,

轮流放牧和打草
,

以发展

畜牧业
。

畜牧业的发展可为农田和菜地提供更多的有机肥
。

较大的丘间平地可结合种植经济林
。

总之
,

要充分利用开发区的有利条件
,

克服各种障碍因素
,

进行优化设计
,

使各行业之间形成

良性循环
,

以加速生态环境的改善
,

并尽可能较早的得到经济效益
。
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