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托电 A 厂铁路专用线水保方案工程措施设计
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摘 要 托电 A 厂铁路专用线施工对该区土壤侵蚀系统影响主要表现为
:

施工期对地面大量开

挖
、

填筑以及施工人员活动
、

机械作业
、

物质材料堆放
,

施工临时建筑破坏地表植被
,

扰动周边环

境
,

加剧土壤侵蚀
。

据其建设特点制定了水土保持工程措施
。

关键词 铁路专用线 土壤侵蚀 工程措施
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1 铁路专用线水土保持防护工程

1
.

1 路基防护工程

铁路专用线起 自丰准铁路王桂窑站中心
,

经清水河县王桂窑乡
,

和林格尔县范家窑
、

兰家窑
、

塔克和托克托县王玉营电厂
。

其 中范家窑至塔克一段长约 2 0k m
,

为丘陵山区
,

占全线总长 46 %
,

海拔 1 0 0 0 ~ 1 3 5 o m 之间
,

水土流失严重
,

多呈
“
V

”

形谷
,

深度 1 0 ~ 3 o m
。

塔克至燕 山营电厂地势

平坦
,

多为冲湖积平原
,

沿线经过城镇
、

村庄较少
。

铁路路基非渗水路基
:

路堤 6
.

Zm
,

路堑 5
.

sm ;
岩石渗水路堤

:

路堤 5
.

6 m
,

路堑 5
.

Zm
。

本线共

有路基个别工点 28 处
,

共计 4 66 9
.

46 延米
,

占全线总长 10
.

7 %
,

其中黄土路堑 18 处
,

2 93 2
.

76 延

米
;堑坡防护 6 处 1 0 5 3

.

lm
,

高路堤 l 处 lo o m ;
地下路堑 1 处 3 8 8m ;

浸水路堤 2 处 1 9 5
.

6 延米
。

黄土路堑在侧沟
,

侧沟平台
,

边坡平台及以上 2
.

o m 内以 50
“

水泥砂浆砌片石防护
。

堑坡防

收稿 日期
; 1 9 9 5 一 0 5一 2 0
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护在侧沟
,

边坡及边坡平台以 50
“

水泥砂浆片石防护
,

高路堤在边坡 20 m 高处留 2
.

o m 宽边坡平

台
。

边坡平台以下边坡以干砌片石护砌
,

边坡平台以上边坡采取沙柳网格护坡
,

内种植柠条
。

浸

水路堤在防护高程处 留 2
.

o m 宽护道
,

护道 以下边坡设 75
“

水泥砂浆砌 片石护坡防护
,

勺型基

础
。

地下水路堑在左侧倒沟外留 1
.

o m 宽平台
,

侧沟
、

侧沟平台
,

边坡平台以 50
“

浆砌片石加固
,

倒沟深 0
.

sm
,

底宽 0
.

4 m
。

其各种护坡形式及侧沟
、

截水沟见图 1 ~ 5
。

里工

漫石铺砌基础

注
:

h 冲刷深度 (单位
:

m )

图 1 砌片石护坡断面图

!!!!!麟澳澳
)))

一

几 l

一
l

一
!

’

一
lll

图 2 植物护坡 图 3 天沟横断面 图

截水沟

截水沟

份勿、

图 4 侧沟横断面图 图 5 填方路段截水沟图
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1
.

2 工程大桥防护

铁路沿线布设大桥 3 座分别为
:
PK 14 + 7 56 红山 口大桥

,

D K 20 + 6 05 马家窑子大桥
,

D K 32

+ 6 0 倒拉忽洞大桥
,

桥渡方案不控制线路走向
。

1
.

2
.

1 D K 14 + 75 6 红 山 口 大桥 该桥为 4 孔 32 m 预应力混凝土梁
。

桥址位于密令沟与摩

夭岭沟交汇处上游 2 00 m
,

跨越摩夭岭沟
,

距红山口村 4 0 o m
。

沟床呈蛇形弯曲
,

桥段左右比较顺

直
,

河槽与边滩分界 明显
,

河床纵坡 1
.

3%
。 ,

汇水面积 F 一 8 8
.

7 km
, ; Q

, / l。。
一 5 3 6

·

6 m
’

/ s ;
H

I/ 1 。。

~ 1 10 5
.

59 m
。

桥址下游 s km 处是密令沟水库大坝
,

水库大坝冲毁后
,

逐步冲刷下切形成河槽
。

桥址沟岸为粘沙土
,

河床为圆砾土覆盖
,

其下为砾砂岩
。

基础采用明挖基础
,

河床与线路斜交
、

法

向角 3 00 ; 采用圆柱式桥墩
,

桥台设于台地上
,

距沟岸 10 ~ 15 m
,

采用耳墙式桥台
。

本桥锥体护坡采用 0
.

35 m 厚
,

50
”

水泥砂浆砌片石
,

下设 0
.

lm 厚碎石垫层
。

桥墩台开挖后
,

用开挖土回填
,

恢复原河岸
,

并用 5 0 ” 浆砌片石护岸
,

两侧各 30 m 长
。

1
.

2
.

2 D K Zo + 6 0 5 马家窑子 大桥 该桥为 7 孔 32 m 预应力混凝土梁
。

桥址距马家窑子村

1 00 m
,

是摩夭岭沟支流
,

桥下游 100 m 即为摩夭岭主沟槽
。

桥址处沟床平缓
,

是宽滩漫流河段
,

无

明显沟槽
。

填方较高
。

桥址地质为新黄土覆盖
,

厚度不等
;
其下为砂粘土

、

砾砂岩
、

泥岩等
,

采用钻

孔桩及明挖基础
,

圆端形混凝土桥墩
,

耳墙式桥台
。

在防护工程上
,

桥台锥体护坡采用干砌片石护面
,

干砌片石厚 2 5c m
,

碎石垫层厚 10 c m ;堤岸

两侧用 50
“

水泥砂浆砌片石护岸
,

长 30 m
,

浆砌片石厚 3 5c m
,

碎石垫层 10c m
。

1
.

2
.

3 D K 32 + 6 10 倒拉忽洞大桥 该桥采用 6 孔 32 m 预应力混凝土梁
。

桥址位于沟湾处
,

沟深达 n m ; 沟床纵坡 9
.

2%
。 ;
沟床槽与线路斜交

,

法向角 35
“ ,

最大填土高 18 m
。

汇水面积 F 一

5
.

6 5 km
Z ,

Q
; / l。。

= 1 7 7
.

2m
3

/ s ,

H
: , 1 。。

= l 一0 1
.

6 5 m
。

沟槽与线路斜交角度较大
,

河谷较深
,

为防

止线路坡脚伸入主河槽
,

在沟岸外各扩 1一 2 孔
。

桥址为新黄土及砾砂覆盖
,

其下为砾砂岩
,

全桥

采用明挖基础
。

圆端形混凝土桥墩
,

耳墙式桥台
,

基础设在风化砾砂岩上
。

在防护上桥台锥体护坡采用干砌石护面
,

干砌片石厚 2 5c m
,

碎石垫层厚 10c m
。

5 号墩开挖

后
,

用 5 0 “

水泥砂浆砌片石护坡
,

以防河岸坍塌
,

并将河岸突出部分挖掉取直
,

浆砌片石护坡
。

1
,

3 工程中桥防护

铁路沿线布设 s 座中型桥
:
D K o + 2 6 6 一 D K S + 7 0 0 4 座 ; D K s + 70 0 一D K 2 6 + 2 0 0 3 座 ;

D K 26 + 2 0 0 一 D K 63 + 75 0 1 座
。

防护措施对后窑子 2 号桥
,

韩家沟中桥
,

跨 2 09 公路桥锥体采

用砌片石护砌及 5 0 “ 水泥砂浆砌 片石护砌
;
韩家沟中桥

、

张全营桥河岸护墩采用 50
”

水泥砂浆砌

片护砌
。

1
.

4 盖板箱涵工程防护

铁路沿线共设 盖板箱涵 4 8 座
,

其 中
:
D K o + 2 6 6 ~ D K s + 7 0 0 9 座 ; D K S + 7 0 0 一 D K 2 6 +

2 0 0 2 0 座 ; D K 2 6 + 2 0 0 一 D K 4 3 + 7 5 0 19 座
。

其防护工程中的锥体护坡及河床铺砌均采用 5 0 “

水泥浆砌片石护砌
。

1
.

5 矩形涵工程防护

铁路沿线共设矩形涵 8 3 座
,

其中
: D K O + 2 6 6 ~ D K S + 2 0 0 1 3 座 ; D K S + 7 0 0 ~ D K 2 6 + 2 0 0

4 2 座 ; D K 2 6 + 2 0 0 ~ D K 43 + 75 0 2 8 座
。

其防护措施对河床铺砌
,

锥体边坡防护均采用 50
“

水

泥浆砌片石护砌
。

1
.

6 圆管工程防护

铁路沿线共设圆管工程 2 7 座
,

其中
,

D K o + 2 6 6一 D K S + 7 0 0 1 4 座 ; D K S + 7 0 0 ~ D K 2 6 +
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2 0 0 2 座 ; D K 2 6 + 2 0 0 一D K 4 3 + 7 5 0 1 1 座
。

其防护措施对泄床与河床铺砌采用 5 0 “

浆砌片石

护砌
,

锥体护坡采用干砌片石护砌
。

1
.

7 隧道工程防护

本线仅设越岭隧道一座
,

位于丘陵区
,

起伏较大
,

进出 口两端冲沟发育
; 洞身 D K 26 十 2 64 及

D K 27 + 1 07 处有冲沟
,

沟底距洞顶分别为 19 m 和 sm
,

沟内旱季无水
。

隧道起讫里程 D K 26 + 25 5

一 D K 2 7 + 2 4 0 全长 98 5 m
,

最大埋深约 50 m
。

隧道范围表层为第四系上更统冲风积层 (Q a l+ c ol )

新黄土
、

黄褐
、

浅黄等色
,

半干硬具直立性和大孔隙
,

局部具湿陷性
。

下伏第三系上新统 (N
Z
)砂粘

土
、

棕黄
、

棕红等色
,

半干硬至可塑
,

含数层姜石层
,

姜石层厚 0
.

3 一 1
.

4 m
,

隧道洞身主要通过该

层
,

厚度大于 4 o m
,

与第四系不整合接触
,

地下水含于姜石层并稍具承压性
。

本隧道采用超短台阶新奥法施工
,

隧道开挖后即做锚喷和钢拱架初期支护
,

工序要紧凑
,

同

时加强监测
,

一旦发现周边位移超过允许值
,

要及时调整初期支护参数
,

以防坍塌
。

在隧道通过

D K 27 + 09 0一 D K 2 7 一
卜1 2 0 地面冲沟及 出口埋深较浅时

,

要先做好超前管棚支护
,

再开挖土方
,

同

时监测地表情况
,

如有地面下沉过大
,

应减少一次开挖长度
,

并加强初期支护
。

其主要水土保持措

施为
:

(1) 塔克隧道地处黄土丘陵沟壑 区
,

植被稀少
,

水土流失严重
,

洞门边仰坡开挖后采用 5 0 ”

水

泥浆砌片石护坡
,

洞口堑顶设截水天沟
,

对于 D K 27 + 1 07
、

D K 27 + 1 80
,

D K Z + 2巧 三处线路右侧

有发育冲沟及沟壁采用 5 0 “

水泥浆砌片石护坡
。

(2) 隧道内水沟与洞外路堑水沟相连接或排到已有洞外沟渠内
,

使洞 内排水畅通
,

防止冲刷

农 田
、

路堤及污染地表水
。

(3) 隧道施工前
,

应先做好洞外排水系统再进洞
,

以防对洞门造成威胁
。

(4 )隧道开挖弃碴共计 3 3
.

2 x 1 0 ‘m
’ ,

进 口端弃于 D K 2 5 + 1 0 0 一 D K 2 6 + 3 0 0 之间线路两侧

沟内
,

出口弃于 D K 26 + 8 5 0 线左侧沟坡处
,

需修挡土墙 防护
。

2 挡土墙设计与计算

2
.

1 方案

根据弃土场地形地质条件及施工方法拟定两方案
:

一为浆砌石重力挡土墙
,

二为轻钢筋硷型

结构挡土墙
。

通过方案比较
,

由托电施工时选定
,

设计分述如下
。

2
.

2 浆砌石重力挡土墙

挡 土墙 (设 计 尺寸 见 图 6) 采 用浆砌 石结构
,

砂 浆标 号采用 1 0 0 “

砂浆
,

底板 宽取高度 的

。
.

70 %
。

墙后回填土为砂壤土
,

中 一 1 80
,

C ~ 0
.

6 t/ m
, ,

湿容重 y ~ 1
.

8 5t / m
3 ,

填土石按水平计
,

墙

厚人群荷载 2 5 o k g / m
Z 。

各项系数计算
:

(1) 等值摩擦 角 必。 :

墙背土压力为零处的深度为
:

2 e

中
、

r .

tg 咬4 b
-

一 下 )
乙

2 火 0
.

6

1
.

8 火 tg (4 5
0

一 1 8
0

)
一 0

.

9 1 7 (m )

从而可求得等值摩擦角 中。

为
:

中。
= 2 {4 5

0

一 t g 一 ’
〔
5

.

0 一 0
.

9 1 7

2
X tg (4 5

0

一 土

于 )〕}
乙

= 2 9
0

4 0
‘

3 6
r ,
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为安全计
,

所取数值较计算数降低 5
。

左右
,

取 中。
一 25

。 。

(2) 土压力系数 K

倾斜段墙背与铅垂线间夹角
￡ ~ tg

一 1 2. 5 一 0
.

5 _

5 一 1
.

0
2 6

0

3 3 ‘
,

故 0 = 9 0
0

一 2 6
0

3 3 ‘
= 6 3

0

2 7‘
。

因 1 8 0
0

一 夕= 1 1 6
0

3 3 ‘

> 9 0
0

+ 18
0

= 1 0 8
0 ,

查《水闸》表 6一 3 3 得 中。 3 二 ~ ~ 二

一万 岁
,

现取 岁。 = 2 5
0

根据 中。

查《水闸》图 (6 一 50 )得土压力系数为
: k

。

一 0
.

62
,

k
。

值的铅直分量和水平分量分别

为

K
。。

= K
。 5 in (。 + 必。

) =

K
日*

~ K
。 e o s (。 + 中。

) =

0

0

.

6 2 X s in (2 6
0

3 3
‘

+ 2 5
0

) = 0
.

4 8

.

6 2 X e o s (2 6
0

3 3 ‘
+ 2 5

。

) = 0
.

3 9

按《水闸》式 (6 一 60 )计算起载系数为
:

K
l
’

-

K
Z
‘

-

2 X 0
.

2 5

1
.

8 X 5
.

0

2 X 0
.

2 5

1
.

8 义 6
.

0

+ 1 = 1
.

0 5 6 (对墙身底面 )

十 l = 1
.

0 4 6 (对底板底面 )

列表计算如下
:

表 l 挡土墙受力计算

名称 计算式
作用力 (t)

力臂 (m )
力矩 (t

·

m )

、 了

G l = 0
.

5 X 5 X 1
.

0 X 2
.

3 7 5 7 5 3 9

墙身

底板

G
:
一
音

‘ 2 ‘ 4 x ‘
·

O X “
4

习

G
3

= 1
.

0 又 3
.

0 又 2
.

3 又 1
.

0

6 6 15 2 7

10
.

3 5

+ 吩真
E : lv 1

2

1

2

义 1
.

8 又 6 2 义 0
.

4 8 X 1
.

0 4 6 16
.

2 7

又 1 8 又 6 2 X 0
.

3 9 X 1
.

04 6

.

3 4

.

0 4

3 8
.

0 7

E . h 1 3
.

22 2 6
.

97

力平力
铅分水分土压力

习\
’

3 8
.

1 2 1 3
.

2 2 6 9
.

0 8 2 6
。

9 7
山 . J

一
. 月,

~ ~ - ~

-

一
.

.

一
. 抽

,
. , 电‘ ,

一
目

一一
. 目 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(3) 抗倾稳定
:

~ 6 9
.

0 8

与 一 乏石二万万
= 2

.

5 6 > [K
‘

口= 1
.

2

(4) 抗滑稳定
:

f又 G + BI C
,

尺
‘

-
~

一石
二丫一 ~

乙 尸

tg ZO
o

X 3 8
.

1 2十 0
.

2 X O
.

4

1 3
.

2 2

.

1 1 ) [ K
。

〕= 1
.

0 5 ~ 1
.

因此各项设计满足要求
。

3 钢筋硷结构挡土墙设计

列表计算如下 (取单宽计算 )
,

偏心距
:

L
3

.

5

2

3 8
.

1 1

3 0
.

4 4

.

7 5 一 1
.

2 5 = 0
.

5 (m )

占ma
二

-
3 0

.

4 4
, , .

6 X 0
.

5
、

一不一下二一 火1 土 - 又
.

~ 二 ~ 一 ) ~
j

。

匀 j
。

勺
8

.

7 X (l 土 0
.

8 6 )
1 6

.

1 8

1
.

2 2

均不出现拉应力
,

满足设计要求
。

抗倾稳定
:

K
。

~
6 1

.

5 6

2 3
.

4 5
= 2

.

6 3 > [ K
。

〕= 1
.

15 ~ 1
.

2
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图 6 钢筋硷断面挡土墙断面
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抗滑稳定
:

K
f艺 G 。

.

6 x 3 0
.

44

艺p 13
.

4
1

.

36 > 〔K
。

〕一 1
.

巧一 1
.

2

可见
,

各项稳定满足设计要求
。

配筋设计采用 2 中 20
,

每遇一个肋增配置一组钢筋
。

表 2 钢筋硷结构挡土墙设计计算表

名称 计算式
作用力(t )

去 一
力臂 (rn )

力矩 (t
·

m )

、 了

3
.

1 9

80一60
3.75080墙身

G 一
= 0

.

3 又 5
.

0 又 1
.

0 火 2
.

5

G
Z

= 3
.

5 4 X 0
.

3 x 0
.

3 又 2
.

5

G
3

= 0
.

3 义 1
.

0 X 3
.

5 义 2
.

5

底板
。

‘
一
令

((、
·

3 + o
·

7 )()
·

3 又 。,
·

l 、 2
·

5

.

:;

0 8 5

2 2 5

1
.

7 5

G S = G
; 0

.

3 8

5
.

0 义 2
.

S X I
.

O 火 l
,

8

音
“ ‘

·

8 ‘ 5
·

3 “X O
·

53

2 2
.

5 5 0
.

6 3

13
.

4

2
.

2 5

1
.

75 23
.

4 5

乙
.

3 0
·

4 4 “‘
·

5 6 23
·

4 5

备注 (D钢筋硷容重值 , 一 2
.

5 , / m 3 ; º 、
。

一 t g , ( 45一粤) 一 t g “( 45一。
·

) 一 0
.

53

表 3 两方案设计对比表

挡土墙结构
工程 用料 结合单价 ( 元 / m )

石料 硷 钢筋

长度

( m )

工程造价

( 万元 )

浆砌石 9
.

srn 3 / rn
14 2

.

5 9 元 / m 3

135 4
.

6 1 元 / m
36 0 4 8

.

77 万

钢筋硷 轻

型结构

20 0 仁砂浆

3
.

7 0 m 3 / m 7 4
.

sk g / m 10 9
.

36 元 / m 3

钢筋

3342
.

5 元 八 36 0 34
.

0 2 万

9 4 5
.

1 元 / rn

注
:

¹ 材料费
: 2 () ( )二硅 1 0 9

.

3 6 元 / rn “义 3
.

7 ( )m 3 / tn = 4 04
.

6 3 元 / rn
,

钢材
: 3342

.

5 元 八义 7 4
.

8 义 1 ( )一 “r / m = 25( )
.

0 2 元 / m
,

总材料费
:

6 5 4
.

6 5 元 / rn

º 人工费 : 3 9 21
.

5 1元 / i ( ) ( )m 3

» 机械费 : 4 5 元 / 1 ( )o m 3

¹ 其它直接费 (5 % ) : 539
.

83 元 /1 。。m “

½ l司接费
: 1 , 6 ()

.

76 元 / 1〔) ( ) n 飞3

¾ 计划利润
: 9 5 2

.

66 元 / z 〔)0 二
,

¿ 税金 : 4 31
.

21 元 / z ( ) ( )rn 3

i
二 7 8

.

5 元 / _ 3 义 3
.

7 () m 3 , 二 一 2 9 。
.

4 5 元 / m

{一

{

rl

l
es
.

J
JI

t综 合单价
: 4 0 4

.

6 3 元 / rn + 25 ()
.

( ) 2 元 / m + 29 0
.

4 5 元 / tn = 9 4 5
.

1 元 / rn

对比结果表明钢硷轻型结构较浆砌石挡墙造价偏低
.

但使用不普遍
,

可参照使用
。

4 隧道出口段弃土场设计

隧道出 口弃土弃置于 D K 27 十 850 线路左侧沟坡处
。

根据地形地质条件弃土线路沿 1 170 高

程线由近及远
,

修道
、

扩展弃土场地
,

以河床 1 150 线为弃土底边高程建挡土墙
。

由于弃土场河床

较宽 100 m 左右
,

而为防止较大洪水冲击弃土场或影响河床
,

经试算以坡脚线外 40 m 挡土墙高度

sm 较为合理
。

弃土基本为沙壤土
,

内摩擦角 30 ~ 350
,

为安全弃土以 30a 计算
,

稳定坡角 中 一 300

按弃土场地形条件
,

将其分为 7 块计算
,

由于弃土块 ¹
、

º为特殊地形
,

为极大地保护土壤防止溯

源侵蚀而设定
,

弃土容量为
:
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弃¹
:
弃土面积 W

,
一 140 m X 4m 一 5 6 0 m Z

弃土高度 h l = 17m ( 1 16 7 m 一 1 15o m 高程线 )

弃土体积 v ,
一 w lh l

一 5 6 0 m Z 又 17 m 一 9 520 m 3

弃º
:

弃土面积 W
Z
一 16 8 m X 4 tn 一 6 7 2 m Z

弃土高度 h Z ~ 20 m

弃土体积 v : = W
Z人2 ~ 6 7 2 m 之又 20 m 一 13 4 40 m 3

弃»
、

¼
、

½
、

¾ 均按离坡脚线 40 m 宽为设计宽度
,

局部误差忽略计算
。

该断面每 1延长米
,

弃土体积
:

_ 1
、

_ _

V 。
一 L 4

.

匕入 4 U 讨
一 1 勺

.

勺入 上d
.

乙州
一 二万 入 艺b

.

匕入 1勺
.

b ) X l 一 匕甘艺
.

3 吸m
“

)
乙

弃¿
:
该处为沟岸到 1170 线斜坡面存土量

。

弃土面积
: w , ~ 2 8 0 0 m Z (求积仪计算 )

弃土平均高 h 7
一 4 m

、
,

二
, 。 , , 1

、 _ _ _ _

于予二1二1平 个只 V 7 = 兀万 入 乙 匕U U m
“

入 4 m = 怂 b U U Lm
‘

)
乙

按隧道开挖弃土量 33
.

2 x l少 计算
,

隧道出口段应设计存储 6
.

0 x l少m 3
土方量的措施

,

此

弃土量为实方量
,

如变换为弃土虚方量
,

则需满足弃土量 16 x lo ‘ x (1 + 30 % ) ~ 20 x l0 ‘( m , )的

防护要求
。

所需挡土墙的总长度为
:

L ~ ( 2 0 0 0 0 0 一 9 2 5 0 一 13440 一 5 6 0 0 ) 十 5 9 2
.

3 = 28 9
.

4 ( m )

为保征弃土场及挡土墙安全
,

弃土» 挡墙需与弃土¹ 岸边斜交
,

这样弃» 需要减少弃土容量
1

、

_ _
、

_ _
_

_ _

V 弃 ¼ 减 = 万 入 艺U X , U 入 艺U 一 1匕 U U U 又m
J

)

这样需在挡土墙右端增长挡墙长度

L 增 ~ 18 0 0 0 令 5 9 2
.

3一 30
.

4 ( m )

挡墙尾端收边长

L 宋 = 40 ( m )

挡土墙最终长度

L 总 一 L 十 L 增 十 L 末一 28 9
.

4+ 30
.

4+ 40 一 3 6 0( m )

5 隧道进 口段弃土场设计

5
.

1 弃土场选择原则

根据立地条件
,

本着运输方便
,

拦截容易
,

挡土建筑费用较小的原 则
。

5
.

2 方案

弃土场进口段设计方案有二
:
一是根据铁路设计方案

,

弃于 D K 25 + 100 一 D K 26 + 30 0 之间

线路两侧的沟内的土方
,

建挡土墙
。

但此方案运输距离较远
,

运输线路选择较困难
,

弃土场又较分

散
,

不利于集中治理利用
。

二是根据我们实地勘察
,

经过试算
,

弃于进 口左右侧 D K 25 + 25 5 支沟

内
,

北侧建挡土墙
,

南侧只需建一沟口挡土坝即可
,

运输方便
,

可集中治理利用
。

5
.

3 弃土场弃土容量计算

( 1)北弃土场
。

根据地形条件
,

该弃土场选在铁路线北河槽东岸
,

挡土墙设计与出口段相同
,
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墙高 5
.

o m
,

其中 4
.

sm 为实土高度
,

0
.

sm 为安全超高
。

容量计算可分为 3 段 3 块
。

a
块

:

岸边平均高程以 1 2 18 m 计算
,

沟底高程 1 2 00 m
,

底边两边长为 30 m x 4 0 m
,

弃土 自然

角以 中。 ~ 3 00 计算
。

1
,

1
、

_ _
、 , _ 、 、 , ,

_

丫
,

=
几丁 又下万 入 j U 入 4 U 夕入 l j
j 乙

1
、

_ _ 、 .

_
、

勺十 几万 入 d U 入 4 U 入 4
乙

5 = 5 4 0 0 (m
“
)

b 块
:

岸边平均高程 1 2 1 5 m
,

沟底平均高程 1 z 9 6m
,

底边长 so m x 4 o m
。

V ,
= (4

.

5 X 4 0 + 1 4
. 1

、 ,
_ _

、 , .

匕入 1 匕
~
十

‘
~

;万 入 乙匕入 1 4
乙

5 )又 5 0 = 2 8 94 0 (m
3
)

c
块

:

岸边高程 一 2 1o m
,

沟底平均高程 1 1 9 3
,

底边长 4 o m X 3 8 m
。

v
。

一 (3 5 x 4 5 + 喜x 1 2
.

乙

5 X 2 1 + 1 2
.

5 X 1 7 ) X 4 O ~ 2 0 5 8 2 (m
3
)

合计土方容量
:

V 北 = V
。

+ V 。
+ V

‘

= 5 4 9 3 0 (m
3
)

(2) 南弃土场
。

该弃土场选择在铁路线南
,

东侧 V 型沟内
。

沟 口打一座以弃土为原料的辗压

土坝
。

土坝设计
:

坝址选择在离隧遣出口 1 80 m 处
,

坝顶高程 1 2 05 m
,

坝底高程 1 190 m
,

坝高 H -

15 m
。

由于土坝原料为弃土
,

施工较方便
,

为安全考虑
,

坝体设计较一般土坝宽
,

底宽 64 m
,

顶宽

4 m
。

坝体截面积
:

坝体长度
:

坝体土方量
:

1
, . _ 、 、 , , _

n =
,

万 又4
-

十
.

匕4 ) 入 1 匀= 匕I U 又m
一

)
乙

由于库区范围汇水面积较小

L = 3 2 m

V = 5 10 X 3 2 ~ 1 6 3 2 0 (m
3
)

56 00 0 m
2 ,

坝体又较大
,

且库容量大于弃土量
,

不考虑来水量计

算
。

弃土库区容量计算
。

库 区内弃土以 1 ZOOm 高程线为坝上游弃土高程基线
,

自然坡角 巾。
-

30
。 ,

考虑弃土汽车运输能力
,

弃土坡度按 5
。

计算
。

坝高程 1 2 00 m 处
,

以 5o 坡计算弃土容量
:

v 一李又 1 2 5 x l 4 3

乙

5 又 6 0 = 5 3 8 1 2
.

5 (m
3
)

弃土高度不要超过 1 Z 10 m 高程线
。

库区内土方量分三段计算
:

V I
~ 3 0 x s义 10 0 = 2 4 0 0 0 (m

3
)

V
:

= 6 o x 4 义 8 0 = 1 9 2 0 0 (m
3
)

v
,

一粤x 2 5 x 2 x 6 0 一 1 65 。(m
3
)

艺

合计土方量
: V 南 ~ V + V l

+ V
:
+ V

3
= 9 8 6 8 2

.

5 (m
3
)

库区内防洪能力
:

运土线路
:

为运土方便
,

V 洪
1

、 _ 、 ,

_ ,
、 , .

_ _

一 , 二一

入 匕入 l乙入 I U U -
乙

18 0 0 0 (m 3 )

又考虑河槽到弃土 场坡度较大
,

可利用弃土铲土机修一条宽 sm
,
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1 80 m 长
,

坡度约为 7o 的便道运土
。

可容弃土
:

v 7

一告
x 1 8 o x 2 2 X 8 一 ‘5 8‘。(m

3
,

筑坝方式
:

以弃土为坝体原料
,

随弃土量增加
,

分层辗压筑坝
。

进 口段弃土场合计弃土容量
:

V ~ V 北 + V 南 + V 7
。

= 5 4 9 3 0 + 9 8 6 9 2
.

5 + 1 5 8 4 0 = 1 6
.

9 5 (万 m
3
)

。

一卜
. .

州 卜. 冲~
.

一十~ 一十~
,

刊卜一斗
.

,

刊卜妇 弓一”州卜
. .

州卜
.

,

神
~ 二州卜 ·州卜一十 二州卜

. .

琦一
.

州卜一叫卜 . 一卜
,

.

州卜 的 + . 刊~ 叫卜目 弓~
.

刊~
.

月一
.

刊~ 一卜 ~州卜
门.

曰一
.

州卜
.

.

月一一十一一十 ~ 州卜一铸一一咔一一卜”州卜的 研~
.

J ~ 一十闷一十叫
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而水土保持综合治理除了有明显的生态效益
,

巨大经济效益外
,

同时具有深远的社会效益
。

据统

计
,

黄河流域水土保持工作的深入开展
,

每年可以减少入黄泥沙 10 %
,

为黄河的防洪度汛起到了

积极的作用
。

水土保持综合治理促进 了第三产业的发展
,

提供了更多的就业机会
,

为社会安定创

造了条件
,

水土保持改善了生态
,

美化了环境
,

为人们提供了更多的旅游度假场所
,

对精神文明建

设和人们身心健康都有积极作用
。

水土保持综合治理降低了自然灾害发生的频率
、

缓减了其危害

程度
,

为工业
、

农业
、

牧业
、

林 业
、

交通
、

运输等社会各行各业的健康发展提供了保障
,

这些都是水

土保持社会效益的集 中体现
。

随着社会的发展和人类的进度
,

人们对客观世界自然规律认识的不断深入
,

水土保持在国民

经济和社会发展中的重要地位和作用
,

也逐步被人们认识
。

1 9 9 3 年国发 5 号文件指出
:

水土保持

是山丘区发展的生命线
,

是江河治理的根本
,

是国民经济和社会发展的基础
,

是我们必须长期坚

持的一项基本国策
。

应该看到我区是全国水土流失严重省区之一
,

黄河流域又是我区水土流失严

重的地 区
,

黄河流域 40 年治理仅占我 区黄河流域水土流失面积的 32
.

9 %
,

治理任务还十分艰

巨
,

而水土流失区又都是贫困区
。

我区黄河流域 37 个旗县中
,

列入国家和 自治区贫困县的就有

20 个
,

水土保持在实现 自治区两个奋斗目标
,

解决全区 25 0 万人 口 脱贫致富中的作用是巨大的
,

水土保持工作
,

任重道远
。

3 水土流失的防治措施

(l) 认真贯彻
“

预防为主
”

的水土保持方针
,

加强对水土保持工作 的领导和支持
,

把预防保护

放在水土保持工作的首位
。

建立健全水土保持执法队伍
,

完善配套法规
,

抓好
“

三权
” ,

搞好执法工

作
。

(2) 坚持以小流域为单元的综合治理
,

加快治理步伐
,

提高治理标准
。

把水土保持工作同扶贫

攻坚紧密结合起来
,

进行开发性治理
,

为山丘区群众脱贫致富发挥积极作用
。

在努力实现水土保

持生态和社会效益的同时
,

更加注重经济效益的发挥
。

(3) 争取多渠道筹集资金
,

有计划地增加对水土保持的投入
。

以政策引导
,

利益驱动
,

充分调

动广大群众治山治水的积极性
。

(4) 紧密结合行业特点
,

充分发挥部门优势
,

大 力兴办各类实体
,

使 自身建设得到加强
。

江泽民等中央领导同志就水土保持和生态农业所做的重要批示
,

为水土保持工作指明了方

向
,

确定了宏伟 目标
。

只要我们提高认识
,

更新观念
,

解放思想
,

增加投入
,

就可以从根本上改善黄

河流域的生态环境
,

为实现这一地区社会经济的协调发展打下 良好的基础
,

也必将对我国生态环

境的改观发挥重要作用
。


