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固阳县土地资源适宜性评价研究

秦富仓 姚云 峰

(内蒙古林学院沙漠治理系 呼和浩特 。1 0 0 1 9)

摘 要 应用限制因素法
,

采用
“

土地评价纲要
”

的评价系统
,

研究固阳县 自然
、

社会条件
,

选取

地貌类型
、

地面坡度
、

土壤等因子
,

完成了固阳县土地资源适宜性评价
,

摸清了固阳县土地资源

现状
,

为合理利用土地资源
,

充分发挥土地生产力提供了依据
。

关键词 土地资源 适宜性评价 土地评价纲要
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土地是人类赖以生存的最基本的物质基础和生产资料
,

合理利用土地资源
、

充分发挥土地生

产 力
,

对社会和经济发展都具有非常重要的意义
。

固阳县土地资源适宜性评价就是要摸清全县土

地资源现状
,

为土地利用总体规划提供依据
。

1 概 况

1
.

1 自然条件

固阳县位于包头市正北
,

地理坐标北纬 4 0
“

4 2 ‘

~ 4 1
“

2 8
‘

5 8 即 ,

东经 1 0 9
“

4 0 ‘

一 1 1 0
0

4 1
‘ ,

总土地面

积 5 33 2
.

4 8 k m
, 。

地处阴山山地
,

绵延起伏的大青山与耸立的春坤山在东南部树起了一座天然屏

障
,

大傲包山横贯东西
,

将全县分割成南北两半
,

形成了前山后 山之别
,

山间构成了固阳
、

百灵淖

两个盆地
。

固阳县属中温带半干旱大陆性气候
,

主要特点是光照充分
,

热量不足
,

温度不高
,

降水
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不多
,

春季干旱多风
,

夏季短而雨量集中
,

秋季寒早易冻
,

冬季漫长寒冷
。

全县年均气温 2 一 5 ℃
,

) 1 0 ℃积温 1 9 0 0 一 2 4 0 0 C
,

无霜期 9 5一 lo o d
,

多年平均降水量 2 0 0 ~ 4 0 0 m m
。

年平均风速 3 ~

4
.

sm / S ,

大风以 四
、

五 月最多
,

风向多为西北风
,

风力较强
,

一般为 5 ~ 6 级
。

冬季多西北大风
,

风

速) 5一 sm / S 。

全县有中小河流 7 条
,

均属季节性河流
,

洪枯流量相差极大
。

随着地形
、

气候
、

水热

条件等 自然环境的差异
,

植被群落分布具有明显的规律
。

南部大青山区为森林草原植被
,

北部丘

陵区属干旱草原植被
,

河滩地上有非地带性的草甸植被
,

东南部春坤 山海拔 2 o00 m 以上
,

呈山

地草甸草原植被
。

由于人类从事农业生产
,

大面积开垦
,

森林砍伐
,

自然植被演替变化很大
,

原始

森林破坏后
,

出现次生林
,

次生林再度破坏后
,

演变为荒山草场
。

土壤随地形的变化及生物气候条

件的限制
,

从东南向西北有规律地呈明显的水平地带性和垂直地带性分布
,

并有零星的非地带性

土壤分布
。

灰褐土
、

栗钙土为该区主体土壤
,

山地以灰褐土为主
,

丘陵以栗钙土为主
,

滩川以草甸

土为主
。

1
.

2 土地利用现状

固阳县总土地面积 5 3 3 2
.

sk m
Z 。

其 中耕地 2 03 4 93
.

3h m
, ,

占全县土地面积的 38
.

16 % ;
园地

3 2
.

4 1: m
Z ,

占 0
.

0 0 6 % ;
林地 一9 9 2 0

.

7 h m
, ,

占 3
.

7 4 % ;
牧草地 2 7 8 8 3 6

.

gh m
Z ,

占 5 1
,

3 5% ; 居 民点

及工矿 用地 9 3 7 9
.

9h m
2 ,

占 一 7 6 % ; 交通用地 3 4 5 6
.

2 hm
2 ,

占 0
.

6 5 % ;
水域 4 1 3 7

.

7 hm
2 ,

占

0
.

7 8 % ;
未利用土地 1 3 9 9 0

.

8 }、m
Z ,

占 2
.

6 2写
。

固阳县土地利用的特点主要表现为
:

受地形地貌
、

气候等自然因素的影响
,

土地利用结构呈

明显的地域性差异
。

南部山地地广人稀
,

交通不便
,

荒山荒坡面积大
,

是林牧业发展的好地方
。

中

部滩川丘陵区
,

有 山地
、

丘陵和较大面积的滩地
,

具有农林牧综 合发展的有利条件
。

滩川地地下水

源丰富
,

可发展水浇地
,

建设高产稳产 田
。

北部半干旱丘陵区
,

土地面积大
,

人 口相对较少
,

土地经

营粗放
,

以旱作农业为主
。

2 土地适宜性评价方法

土地资源适宜性评价是以不同土地利用为目的
,

估价土地适宜性 的过程
,

它的实质是对土地

生产力高低的鉴定
。

其基本特征是 比较土地利用的要求和土地质量的供给
。

固阳县土地资源适

宜性评价的主要 目的是
:

以固阳县土地利用现状为基础
,

综合分析影响土地生产力的 自然因素和

社会经济因素
,

对全县土地作出农林牧各业利用适宜程度分析
,

评出农林牧各业用地适宜等级
、

数量和分布状况
,

并提出今后改造利用的方向
,

为 合理利用土地资源
,

充分挖掘土地潜力
,

发挥区

域资源优势
,

更有效地组织农林牧业生产提供有力的科学依据
。

土地资源适宜性评价是利用相关的自然
、

经济
、

社 会和技术数据
,

对土地进行最佳土地利用

评价
,

它是特殊 目的的土地评价
,

揭示了土地的生产潜力
,

也针对某种土地利用反映出土地适宜

性的程度及改 良利用的可能性
。

土地适宜性评价的主要 内容有
:

参评因子的确定
、

评价单元的产

生
、

评价方法的选择
、

评价系统的建立
、

评价指标确定和土地适宜性评价图编制
。

固阳县土地资源适宜性以景观生态法和土地系统分析法为基础
,

应用限制因素法
,

根据农林

牧各业对土地的要求作出适宜性评价
。

限制因素法是一种较为实用的经验方法
,

即按照土地利用

类型对土地的最低要求
,

依据各评价因素对各类土地适宜性和限制性程度分别定出临界指标
,

并

把指标最低的单项因素作为确定土地利用总适宜性指标
。

这一方法的基本原理是
:

在影响土地生

产力的众多因素中
,

考虑最弱的一个 因子
,

最弱的因子限制了土地的适宜性
,

即 只要一个因素限

制了土地的开发
,

其它条件再好也难以发挥作用
。

在实际评价中
,

对每一评价单元用各参评因素
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的临界指标筛选
,

按照农用地优先
,

然后林牧用地的原则
,

逐一评出每个单元最适宜的土地利用

类型
。

3 土地评价系统

根据土地评价为地方政府调整农林牧用地结构
、

指导宏观土地利用规划的目的
,

以及研究区

域特殊的 自然
、

社会经济条件
,

应用联合国粮农组织的
“

土地评价纲要
”

提出固阳县土地资源适宜

性评价系统
。

该系统分为 4 级
:

3
.

1 土地适宜性类

指明土地是适宜或不适宜于所考虑的特定用途
。

本项研究将 固阳县土地资源确定为现状适

宜类的宜农类 (A )
、

宜林类 (F )
、

宜牧类 (P )和潜在适宜类的后备宜农类 (H )
、

后备宜林类 (L )
。

3
.

2 土地适宜性等

反映适宜性的程度
.

按照类 内适宜性程度递减的顺序用罗马数字 I
、

l
、

l 表示
,

即分出宜农

I
、

I
、

l
、

w
、

v 等
,

宜林 I
、

兀
、
l 等和宜牧 I

、
兀

、
l 等

。

其中
,

一等
:

高度适宜
; 二等

:

中等适宜
;

三等
:

勉强适宜
。

宜农等是在上述一
、

二和二
、

三等之间再加一个中间等级即可
。

3
.

3 土地限制型

指该类土地作该项利用的限制因素
,

一般选取一个主要限制因素
。

本项研究中
,

林
、

牧用地不

作限制型分析
。

一等地无限制型
。

依据本地区土地资源及气候特点
,

评价中涉及的限制因素主要

有
:

地形坡度 (p )
、

有效土层厚度 (i )
、

土壤质地 (m )
、

土壤侵蚀 (e )
、

灌溉条件 (r )等
。

3
.

4 土地评价单元

是土地评价的最基本单位
。

单元与单元之间的生产特点或经营条件和管理要求的细节方面

都有差别
。

单元数量不限
。

4 土地资源适宜性评价指标体系

固阳县土地资源适宜性评价指标体系包括
:

土地适宜性临界指标和宜农
、

宜林
、

宜牧地适宜

性分级指标
。

表 1 土地适宜性评价因素及临界指标

因素 指标
宜农地

(A )

) 2 ()()()

> 2 5 ()

宜林地

(F )

宜牧地

(P )

气

候

) 10 亡积温 ( C )

降水量 (m m ) ) 2 0 ()

地

貌

非 山地与洼地

毛 1 5
“

非沼泽洼地 非难 利用土地

非阳坡

型度向类坡坡

表土质地 非砂
、

砾质

有效土层厚度 (C m )

有机质含量 (g /k g )

p H 值

) 2 0

> 5

) 4
.

5 或成 8
.

5

非碳酸钙

淀积性 土

) 1 5

非砾质

< 8 5

灌溉条件

荃
匕

土壤侵蚀

土地平整
.

降

水量 < 2 5 om rn 地

区有灌溉条件

中 度 极强度 强 度
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4
.

1 土地适宜性临界指标

土地适宜性临界指标是确定土地适宜类
,

即土地对指定用途是否适宜的指标
,

根据临界指标

可确定宜农地
、

宜林地和宜牧地
。

因农林牧业对土地的要求不同
,

所选择的因子和指标也稍有差

异 (见表 1 )
,

但同一适宜类内的评价因素及诊断指标是一致的
。

4
.

2 土地适宜性评价参评 因素

土地适宜性评价因素是区域土地质量特征的综合表现
。

正确选择评价因素是科学揭示土地

质量差异的基础
。

选择评价因素时考虑 了如下几点原则
:

¹ 根据农业
、

林业和牧业对土地的基本

要求
,

选择那些对农林牧土地利用有直接影响的因素
; º评价因素不宜过多

,

避免繁琐
;»考虑评

价的 目的
,

研究区面积和制图精度与比例尺
,

以免选取的要素过详细
,

难于提取所需信息
;
¼ 考虑

当地的具体特点和当前的土地利用政策
。

基于这些原则
,

选取了地貌类型 ( d )
、

地面坡度 ( p )
,

土

壤 类型 ( S )
、

土壤质地 ( m )
、

有效土层厚度 (i )
,

土壤有机质含量 ( n)
,

土壤侵蚀 (e )
,

植被类型 ( g )等

等
。

4
.

3 土地资源适宜性评价分级指标

土地资源适宜性评价指标是反映农林牧适宜程度的重要指标
。

在评价中
,

根据农林牧业对土

地的要求以及本地区的其他环境要求和政策
,

确定宜农
、

宜林
、

宜牧土地的分级指标 (见表 2 、

表

3
、

表 4)
。

应用上述各因子的分级指标
,

即可对土地进行农林牧用地的适宜性评价
。

在评价过程中
,

各

因子共同决定了土地适宜等级
,

如每个 因子都处于良好状态
,

则该块土地为好地
。

如果某一因子

较差
,

则该 因子限制了土地生产 力
,

其它 因子再好也无济于事
,

只能由最差的因子决定土地的适

宜性等级
。

例如
,

某一块农耕地坡度 < 2” ,

土壤质地为粘壤土
,

土层厚度为 55c m
,

有机质含量大于

39 / k g ,

微度侵蚀
,

灌溉保证
。

从各因子来看
,

除土层厚度为三等外
,

其他因子都够一等水平
,

但该

块土地只能划为三等
。

表 2 宜农土地分级指标

( 2
0

沙壤土

粘壤土

) 15 0

) 30

2~ 6
0

沙壤土

粘 土

15 0 ~ 9 ()

3()~ 20

轻 度

基本保证

2~ 6
0

沙壤土

粘 土

9 0 ~ 5 0

2 () ~ 10

轻 度

不保证

6 ~ 1 5
。

15 ~ 25
。

土壤质地 紧沙土 松沙土

土层厚度 (c m )

有机质含量 ( g /k g )

土壤侵蚀

灌溉 条件

5 0 ~ 20

10 ~ 5

中度
、

强度

无

度证微保

表 3 宜林土地分级指标

适 宜等

地貌类型
高原丘陵

、

低山丘陵

山间河谷

15 ~ 25

粗骨灰褐 土
,

灰色草

甸土
,

草甸栗钙土

20 ~ 5 0

中度
、

强度

灌木林
、

栽培植被

低山丘陵

坡度 (
。

)

土壤类型

土层厚度 ( c m )

土壤侵蚀

植被类型

低山
、

高原丘陵

山间河谷

( 15

淋溶灰褐土
,

生草灰

褐土
,

碳酸盐灰褐土

5 0 ~ 8 0

轻 度

乔木林
、

栽培植被

) 25

栗钙土
,

盐化草

甸土
,

淡栗钙土

( 20

极 强度

疏林
、

干草原
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表 4 宜牧土地适宜性分级指标

适宜等

地貌类型

土壤类型

土层厚度(c m )

坡度 (
。

)

土壤侵蚀

山间河谷

高原丘陵

灰褐土

灰色草甸土

) 5 0

( 1 5

中 度

低 山丘陵

低 山

淡 栗钙土

盐化草甸土

( 2 0

) 3 5

极强度

植被类型
栽培植被

千草原

高原丘陵

低山丘陵

栗钙土

草甸栗钙土

2 0 ~ 5 0

15 ~ 3 5

强 度

疏林草原

河滩草甸草原

干草原

山地草甸草原

河滩草甸草原

5 土地资源适宜性评价结果

综 合分析各项因子
,

对 固阳县农林牧各业用地进行土地资源适宜性评价
,

得出表 5 所示结

果
。

固阳县生态系统的脆弱性
,

再加上人为不 合理利用土地资源
,

致使土地总体质量偏低
,

今后需

加强管理
,

提高土地生产能力
。

土地资源的地域性差异表现在
:

南部地区水热条件相对较好
,

宜

农
、

林地资源丰富
,

北部
、

西北部地区气候寒冷
,

适宜牧业生产发展
。

表 5 固阳县土地资源适宜性评价分类统计表 hm Z

项 目 总土地面积

全县合计

环

53 32 48
.

0 4

1 0 0
.

0 0

耕 地 林 地

面积 一等 二等 三等 四等 五等 面积 一等 二等 三等

20 3 49 3
.

35 120 32
.

16 58 7 17
.

20 66 34 8
.

4 2 5 53 32
.

5 1 1 1 0 6 3
.

0 6 199 20
.

72 4 92 6
.

89 1169 3
,

49 3 30 0
.

3 5

3 8
.

1 6 5
.

9 1 2 8
.

8 5 3 2
.

6 6 2 7 1 9 5
.

4 4 3
.

7 4 2 4
.

7 3 5 8
.

7 0 16
.

5 7

林 地

面 积 一等 二等 三等

后备宜林地

园地
面积 二等 三等

后备宜

农 地

三等

11 77
.

6

0
.

2 2

居民地及 交通

工矿用地 用地

水域

占地

未利 用

土地

192 73 9
.

50 2 26 57
.

7 2

3 6 1 4 1 1
.

7 6

40 3 75
.

64 129 70 6
.

1

67
.

7 3

32
.

4 1 8 49 19
.

7 2

15
.

9 2

8 28 9 1

9
.

7 6

76 630
.

5 5

90
.

2 4

9 37 9
.

96 34 56
.

1 9

0
.

6 5

4 13 7
.

70

0
.

78

13 990
.

8 4

6 对土地资源合理利用的建议

针对固阳县土地资源现状和 自然社会经济条件
,

结合土地利用中存在的问题
,

从土地资源适

宜性的角度出发
,

为土地资源合理利用提出以下几点建议
:

(”调整农林牧用地结构
,

合理利用土地资源
,

使本地 区总体经济结构趋向合理
。

(2 )加强农田基本建设
,

积极改造中低产田
,

挖掘耕地生产潜力
。

(3 )加大造林力度
,

维护生态平衡
,

提高森林覆被率
。

(4) 积极改良天然草场
,

扩大人工
、

半人工草地
,

改善放牧制度
,

走效益型畜牧业的路子
。

(5) 在土地利用规划中
,

要作到全面规划
,

生态
、

经济
、

社会三大效益相结合
,

近期
、

中期
、

远期

效益兼顾
。
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