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并工煤矿土地复垦研究

以 内蒙古赤峰市古 山煤矿为例

高 科
�内蒙古林学院 呼和浩特 。�。。� � �

任于 幽
�内蒙古水利厅 呼和浩特 。�。。� ��

摘 要 在调查
、

分析
、

研究基础上
,

论述了赤峰市平庄矿务局古山煤矿的自然环境状况
、

井工采

煤过程中产生的地面塌陷
、

研石和废渣堆积以及 日益加剧的水土流失等土地间题及其危害
,

提出

了恢复和重建植被
、

进行土地复垦的治理对策及措施
,

为保障矿区正常生产
、

保护土地资源提供科

学理论依据
。
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古山煤矿自然环境和社会经济概况分析

自然环境条件

1
.
1
.
1 气候 矿区东西长约 7 km

,

南北宽约 Ik m
,

煤田 中心地理坐标为东经 n g
o
l6 ,

4 8
“ ,

北纬 42
“

03

,
2 5

” 。

属温带大陆性半干旱季风气候
。

查所在地区元宝山气象站资料
,

该区年平均气温

6
.
8℃

。

年平均降水量 368
.
om m

,

年内分配不均
,

6
~ 8 月的降水量占年平均降水量的 70 % 左右

。

收稿 日期
:2998一 0 5 一 2 0
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暴雨 日数不多
,

但强度大
,

雨势急
,

多在地表形成径流
,

造成面蚀和沟蚀
。

年平均风速 2
.
4m /s

,

最

大风速 22
.
4m /s

。

全年 8级以上大风 50 一55d
,

其中冬春两季 44 ~ 47d
,

占全年大风总数的 80 % 以

上
,

以春风最多
,

为 24 一2 7d
,

占全年的 48 % 以上
,

主要风向为西北风
。

1

.

1

.

2 地形地貌 矿区位于内蒙古高原东南侧 向辽河平原的过渡地带
,

为七老图山余脉的

低 山丘陵区
。

地势北高南低
,

坡度为 5一 20
。 。

位于矿区北侧的古 山顶峰海拔高度为 72 6
.
sm

,

矿内

海拔高度为 525 一58 om
。

地表普遍覆盖黄土
,

地貌为低山丘陵荒坡类型
,

局部地段有第三系地层

和玄武岩喷出形成的平缓台地
。

由于丘陵起伏
,

矿区北侧冲沟发育
。

1

.

1

.

3 水文 矿 区地表水资源较为贫乏
,

源 自北侧古山丘陵区的较大沟谷有 6 条
,

直接伸

入矿区
,

其 中最大的一条什大份旱河由北向南流经矿 区西部
,

也为季节性河流
。

矿区以外的河流

主要有老哈河及其支流
。

老哈河位于矿区以东约 3k m 处
,

发育在构造断裂带上
,

砂砾石沉积较

厚
,

利于地下水贮存
,

因此是矿 区地下水的主要补给源之一
,

矿区地下水埋深一般在 3m 左右
,

黄

土丘陵区达 10 m 以上
。

1

.

1

.

4 植被 由于矿区及周围人类活动频繁
,

已无夭然植被
。

据调查
,

矿区植被可分为两个

类型
:
切半干旱草原植被

,

为本氏针茅
、

甘草—杂类草植被
,

盖度为 10 % 一 30 %
。

此外
,

还零星

分布有野山杏及人工栽植的梨
、

杨
、

榆
、

柳
、

落叶松等乔木以及羊草
、

草木择等优 良牧草
。

º 人工栽

培植物
,

主要是玉米
、

高粱
、

谷子
、

豆类等
。

1

.

1

.

5 土攘 成土母质多为黄土状母质
,

也有少部分发育在玄武岩风化残积堆积物上
。

土

壤类型基本上为栗钙土
,

低洼处有暗栗钙土
。

土层较厚较疏松
,

透水透气性较好
,

但有机质含量不

高
,

养分较低
,

而且地形起伏
,

保水能力较差
,

土地生产力不高
。

根据上述情况
,

矿区为半干旱区
,

又水资源贫乏
,

加重了需水时节的旱象
。

夏秋季降水集中
,

冬春季风力强盛
,

加之地形起伏
,

地表组成物粗疏
,

植被盖度较小
,

生态系统较为脆弱
,

因此地理

环境本身就具有发生风蚀
、

水蚀
、

土地退化的条件
。

1

.

2 矿区生产和社会经济条件

矿 区 1958 年建立
,

是国有大中型企业
,

煤炭可采量为 4 4 29
.
8 万 t

,

年生产能力为 100 万 t原

煤
,

从 目前起
,

平均服务年限估计仍有 34
a。 工业生产布局包括三部分

:
井区

、

排研区和工业场地
。

矿内分为三个井区
,

主要用于地下采煤
,

其井 口位于工业场地之中
。

工业场地是服务于采煤作业

的所有配套设施
。

排研区用于废渣
、

研石的的堆置
,

现有排弃总量达 128
.
12 万 m

, 。

矿区总人口为 1
.
2 万人

,

其中有职工 5 00 0 人
。

矿 区加上范围内的小煤窑
、

村庄的总人 口其

计 2
.
47 万人

。

由于建矿时间较长
,

生产规模和人 口 密度较大
,

人类活动强烈
,

在生产建设中不可避免地出

现了破坏地表和植被
、

堆置研石山
、

地下采空而地面发生塌陷等问题
。

在本身就易遭受风蚀水蚀

的 自然环境下
,

这些问题的出现
,

更加剧了土地资源的破坏程度
。

因此
,

成为矿 区主要 的土地问

题
。

2 矿区在生产建设中产生的主要土地问题及其危害

2.1 地面塌陷问题

地面塌陷是由于地下煤层采空后
,

上部覆岩
、

覆土失去支撑
,

力学平衡被打破
,

在重力和应力

作用下重新调整
,

随之发生弯曲
、

变形
、

断裂
、

位移
,

导致地面的塌陷下沉
。

矿区煤田范围约 7k m
Z ,

现征地面积为 3
.
899k m “ ,

其中煤炭工业用地 0
.
735k m

2 ,

其余大部分为荒坡地
,

见表 1
。

已塌陷
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2
.
Zo 4k m

Z ,

占征地面积的 57 %
,

见表 2 。

表 l 古山煤矿征地范围内土地利用状况

项 目 占地 面积 (k m “
)

工业场地 0.64()

研石 山 0.095

居民区 ().350

林地 ()· 5 4 0

塌 陷区 2
.
204

其 他 。
.
0 70

合计 3
.
899

占征地面积 %

誓』

::

:
。

:

表 2 古山煤矿各井区塌陷情况 km Z

项 目 一井

塌 陷面 积

稳 定塌 陷区

不稳定塌陷区

耀
幕

三井

0.624

合计

2
.
204

其
中

0.6 1 0 38

0
.
16 0.244

1.64

0
.
564

塌陷形态主要有塌陷盆地
、

塌陷坑 (漏斗 )
、

塌陷槽
,

此外在塌陷区外围有张口裂隙
。

这些形态

是井工开采过程中产生的最为严重的破坏问题
,

其危害甚大
,

主要表现在以下几个方面
:

2
.
1
.
1 对土地 资源的破坏 地面塌陷引起一系列地表变形和破坏

,

特别是对耕地的破坏
,

往往使连续成片的耕地变成分割破碎的地块
,

且在几年内不能利用
,

同时造成表土层性状改变
,

加速土壤侵蚀
。

据调查
,

矿区现有塌陷区原本是旱坡耕地
,

而现在完全成为荒地
。

2

.

1

.

2 对水 资源的破坏 塌陷往往破坏地下水的流路
,

改变水文特征
,

使地下水位下降
。

塌

陷也影响地表径流
,

导致地表水渗漏窜流
。

据调查
,

矿区确有此种隐患
,

尤其是流经二井区的什大

份旱河
,

一旦遇上大暴雨
,

旱河洪水若渗漏窜入两侧的塌隐区
,

则有可能沿塌隐区下的废巷道灌

入正在施工的巷道
,

造成生命和财产损失
。

2

.

1

.

3 对植物资源的破坏 塌陷时导致植被根系拉断
、

枯萎死亡
。

塌陷后造成原生地表的

破坏
,

表土层松动变散
,

水分及养分易于流失
,

破坏了植物的生长条件
,

也就破坏了原生植被生态

系统
。

2

.

1

.

4 加剧侵蚀程度 塌陷改变了原地面形态
,

加大地面起伏程度
,

使水土更易移动
。

在塌

陷盆地
、

坑
、

槽的周边
,

在沟谷
、

河岸部位
,

水蚀和重 力侵蚀加剧
。

同时
,

因地表物质松动
,

冬春季更

易风蚀
。

2

.

1

.

5 对建筑物及人类的威胁 塌陷会对地面各种建筑物造成很大破坏
,

发生扭曲变形
、

断裂
、

倒塌等
,

矿区最为明显的是某些房屋墙壁裂隙的变形
。

另外
,

塌陷也对人的安全造成威胁
,

在不稳定塌陷区
,

如果人
、

畜活动其上
,

就有突然踩空跌漏进去的可能
。

2

.

2 砰石山问题

研石山是井工采煤排放固体废弃物的主要方式
。

高度为 50 ~ 60 m
,

呈锥形
,

自然安息角 36
”

左右
,

对矿区土地及 环境产生如下主要问题
:

2
.
2
.
1 侵 占土地 矿区现有 7 座研石山

,

共占土地 0
.
o 95k m

Z ,

就其利用价值
,

无论从工农

业哪一方面考虑
,

都是一种损失
。

2

.

2

.

2 污 染大气 研石山组成物质粗疏松散
,

又暴露于开阔空间
,

在风力吹扬下
,

细小物质

飘入空中
,

增加了大气 中粉尘以及其他化学成份的含量
,

污染大气
。

2

.

2

.

3 水土流失严重 研石山以泥岩
、

页岩
、

炭质泥岩和页岩等组成
,

养分十分贫乏
,

植物
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极其稀少
,

又组成物质疏松
,

极易遭受风蚀
。

加之地形坡度大
,

在降雨过程中会发生强烈的溅蚀
、

面蚀和沟蚀
。

研石山内部也因存在较大空隙
、

盲洞等
,

在水分下渗过程中发生不均匀沉降
,

同样引

起水土流失
。

2

.

3 土壤侵蚀问题

据调查分析
,

矿 区原地貌属 中度侵蚀 区
,

极小部分为强度侵蚀区
。

采矿后
,

地表形态
、

植被等

都发生了变化
,

塌陷区地貌
、

矿渣的堆积等均使土壤侵蚀程度加重
,

现有水土流失面积 2
.
3k m

Z ,

占征地面积的 59 %
,

塌陷区和研石山成为水土流失
、

土地资源破坏的重发区
。

塌陷区地形坡度增大
,

塌陷坑最大坡度达 400 以上
。

根据地面坡度
、

植被盖度等因子综合分

析
,

土壤的水力侵蚀模数达 8 000 一 15 00 ot/ (k m
Z ·

a

)

,

为剧烈侵蚀区
。

但需说 明一点
,

由于塌陷

区地势四 周高中间低
,

水土流失 只是塌陷区由高向低处的水土移动
,

因此不对周围环境造成直接

影响
。

但若水分下渗
,

会对地下工程造成严重损害
。

研石山由于坡度大
,

以及植被
、

组成物质等因

素
,

土壤水力侵蚀> 15 ooot八k m
Z ·

a

)

,

而且水土流失影响周围地区
。

3 治理措施

综合上述土地问题
,

其焦点是
:
要采矿

,

就不可避免地破坏土地资源
。

为防止此问题的继续和

补偿此种代价
,

必须采取有 力的防治措施
,

开采与防治并重
,

以煤炭生产促防治
,

以防治保生产
。

因地制宜
、

因害设防进行土地复垦
,

大力恢复和重建植被
,

恢复生态系统
,

实现生态
、

经济和社会

效益的和谐统一
。

从长远考虑
,

防治措施应以生物措施为主
,

工程措施为辅
。

而且根据矿业工程不宜从事农作

的特点 (从农业技术
,

人力等考虑 )
,

生物措施应以林草为主
,

这样既兼顾了矿业特点
,

又从根本 上

解决了
“

破坏土地资源
”

的问题
,

若干年后树木成材
,

还可解诀矿区 对坑木
、

芭帘等物质的需求问

题
。

主要治理措施如下
:

3
.
1 塌陷 区的土地复垦

3
.
1
.
1 林草措施 地面塌陷发生后

,

由不稳定区到稳定区一般需 3 年时间
,

为保障人身安

全及治理效果
,

只在稳定区内进行治理
。

第一步
,

先采取工程措施削坡
,

使边坡降到 200 以下
,

然

后平整
、

压实
、

填平地面裂缝
,

把地面整为 10 m 宽的台田 (梯田)
,

这样利于机械或人工作业
。

第二

步是遵循
“

适地适树
”

原则
,

选适宜树种
,

达到速生丰产
、

固持土壤
、

蓄水保墒
、

防止水土流失的目

的
。

由于塌陷区外高 内低
,

底部水分更大
,

所以选择的树种除注重耐寒
、

耐旱
、

耐痔薄
、

适应性强等

特点外
,

还应选耐水湿的
。

为此
,

建议选择昭林 6 号杨
、

荷兰 64 号杨
、

紫穗槐等乔
、

灌木
。

3

.

1

·

2 河流及 沟道的治理 对流经矿区的什大份旱河
,

在其险段的河床上用钢筋水泥打一

塑层加以保护
,

防止河水渗漏窜流
。

对伸入矿区的沟谷
,

采取小沟推平
、

大沟截断的办法治理
。

在

大沟上游修筑土石截水坝
,

并与外围防护工程衔接
,

达到共同防护的目的
。

3

.

2 砰石山的土地复垦

3
.
2
.
1 林草措施 研石山表面一般在半年内即风化成碎屑

,

但风化厚度不随时间增加而明

显加厚
,

原因是风化表层形成非常干燥的
“

幕层
” ,

保护了下层
。

据王有栓等学者研究
,

我国南北方

研石山具相似的特征
,

主要特征是
:
¹ 研石因极少毛管孔隙

,

水分易渗透而不易蒸发
,

与黄土相

比
,

虽有效水 容量小于黄土
,

但有效水利用率却高于黄土
。

º 研 石地表夏季温度可高达 40 一

50℃
,

比黄土高 10 毛左右
,

常使幼苗烧死或烧伤
。

» 重金属元素含量除 C d 外属于正常范围
。

¼ 研

(下转 第 100 页)



水土保持研究 第 5卷

参考文献

1 吴鸿宾等
.
内蒙古主要气象灾害分析

.
呼和浩特

:
内蒙古人民出版社

,
1 9 9 。

2 胡春
.
内蒙古农牧林业气候资源

.
呼和浩特

:
内蒙古 人民出版社

,

1 9 8 4

3 内蒙古 自治区农牧业区划委员会办公室
.
内蒙古 自治区农牧业资源区划数据汇编

.
呼和浩特

:
内蒙古人民出

版社
,

1 9 9 4

4 内蒙古 自治区农牧业区划委员会办公室
.
内蒙古 自治区农牧业区域开发总体规划农业后备资源及评价

.
呼和

浩特
:
内蒙古 人民出版社

,

1 9 9 4

5 内蒙古自治 区农牧业区划委员会办公室
.
内蒙古自治区盟市旗 (县 )综合农牧业区划简编

.
呼和浩特

:
内蒙古

人民出版社
,

1 9 9 4

6 内蒙古 自治 区土壤普查办公室
.
内蒙古土壤资源数据册

.
呼和浩特

:
内蒙古人民出版社

,
1 9 9 4

( 土接第 15 页)

石山易自燃
,

自燃过的研石山强酸强盐渍化
。

未燃歼石山因盐分易随水分下移
,

一般无盐渍化现

象
。

½ 营养成分很贫乏
,

相似与黄土母质
,

尤其缺氮
。

¾ 生物极其贫乏
。

根据以上特征
,

研石山土

地复垦应在未燃研石山上进行
。

在适当的整地之后
,

选择耐寒
、

耐旱
、

耐贫痔
、

耐高温
、

抗风沙
、

生

长迅速
、

根 系发达
,

有固氮等能 力的树种
。

因此建议选用樟子松
、

油松
、

沙棘
、

柠条
、

沙打旺
、

草木择

等树
、

草种
,

自燃过的研石山不宜种树种草
,

可用于制砖原料或铺路配料等
。

3

.

2

.

2 填塌复垦 在矿井距塌陷区较近的条件下
,

可将研石直接排入坑内
,

同时推平地表
,

这样可节省占地面积
,

减少运输 费用
,

又减少地面起伏
。

3

.

3 合理配置
,

加强管理

无论是塌 陷区还是研石山的林草措施
,

除采取平整土地
、

选择适宜种群外
,

还应合理配置种

植结构和适时施肥浇水等抚育管理
,

才能保证林草成活
,

起到防护效益
。

3

.

4 矿区及外围防护

在治理塌陷区
、

研石山的同时
,

应加强矿内的普遍防护
,

如营造道路防护林
、

建筑物周围防护

林
、

种花种草绿化美化环境等
。

外围防护主要是塌陷区和歼石 山外围
。

塌陷区外围
,

尤其是北侧
,

地势较高
,

坡面来水会灌入

塌陷区
,

若流入地下将淹没矿井
。

因此必须在北侧坡面修筑防洪渠
,

并与各沟道的截水相连
,

将洪

水排入旱河
。

歼石 山周围地区因受研石碎屑与渗漏水分的影响
,

应营造防护林带
。

4 结 语

随着矿区的生产建设
,

新的塌陷区
、

研石山仍会出现
,

土地资源的开发利用和保护仍是非常

重要的
、

需认真对待的问题
。

只要把开发利用与保护并重
,

采取土地复垦防治措施
,

就可有效地保

护土地资源
,

促进矿区经济持续发展
。
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