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摘 要 水土保持规划中首先遇到的间题是土地资源评价
。

国内目前采用的评价方法常有综合指数

法 �即给土地生产力赋分
、

评定等级 �和 � �� 法 �即应用地理信息系统评价法 �
,

后者是 �� 年代从国外

引进的
。

扼要地介绍了 � �� 的基本原理和技术路线
,

与读者共同探讨 � �� 法在土地资源评价中的完

美应用
。
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息�地理信息系统是在遥感技术发展的基础上开发

出来的一个全新领域
,

已被广泛应用于地质
、

矿产
、

农业等有关地球资源开发
、

利用
、

保护等各个

领域
,

在水土保持规划土地资源评价中的应用
,

尚无更多的报导
。

加拿大专家和 中国科学院有关

专家应用 � �� 曾对江西省泰和县土地资源等级进行了尝试性评价
,

取得 了较好的效果
。

� �� � 简介

�
�

� 系统环境

� �� 环境由硬件 �高内存微机
、

数字化仪
、

彩色喷墨打印机等 �和 � � � �� � �� 软件组成
,

国内

市场上已有中文软件销售
。

�
�

� 系统工作原理

将描述地形
、

地貌
、

土壤类型
、

土地利用现状
、

山脉
、

水系
、

道路
、

交通等特征的有形信息储存

到空 间数据库
� 另将描述某规划区域内的社会经济情况

,

如人 口
、

农村产业结构
、

农民生活水平
、

收稿日期
�
�� � � 一 � �一 � �
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文化教育
、

卫生等特征的无形信息储存到属性数据库
,

以形成土地资源评价所必须的两大类摹础

信
』

息库
。

G
IS 工作原理可用以下框图表示

。

回回回
、、、、、

空空空空空 属属属

间间间间间 性性性
库库库库库 库库库

对空间库和属性库

信息的统计分析结果
评 价 模 型

土地资源评价结果

分 析 模 型

预 留 窗 口

L 3 系统的主要功能

G IS 具备资料查询
、

在同一块评价单元土地单元上叠加信息
、

对评价对象进行定量统计
、

以

及数据增删
、

修改等基本功能
。

同时
,

还能将所有相关信息作数字化处理
。

1

.

4 系统评价对象单元

G IS 要对被评价单元的信息作数字化处理
,

评价对象的比例尺大小直接关系到评价结果和

主人工作量
。

通常县一级土地资源主人采用 1 : 5 万比例尺
。

而乡或小流域一级则采用 1
: 5 0训

比例尺
。

最小的评价单元取 50 m x 50 m 面积
,

且这些评价单元必须建立在标准坐标上
。

2 土地资源适宜性指数

水土保持规划的一个重要内容是研究土地资像
,

增加土地产出率
。

我国将土地适宜性分为适

宜
、

次适宜
、

不适宜 3 个等级
。

要将土地适宜性情况由定性描述转化为定量描述
,

就需要引入土地

适宜性指数的概念
。

所谓土地适宜性指数
,

就是描述某块土地对各植物适宜性程度的一种无量纲

数值
,

其适宜程度取值于 1
.
0一0

.
0 范围

,

即最适宜为 1
.
0 ,

最不适宜为 0
.
0 。

3 土地资源评价模型

影响土地生产力的因素可以分为土地所处的外部环境和土地本身的内在因子两大类
。

外部

环境有气候
、

地形
、

地貌
、

海拔
、

坡度
、

坡向
、

交通条件
、

水源条件等等
;内部 因子有土地 的有效土层

厚度
、

有机质含量
、

土质
、

酸碱度等等
。

所有这些内
、

外因子均称为主因子
。

所谓土地资源评价
,

就

是对土地的这些外部环境因子和 内部因子
,

依据有关技术规范和国家标准
,

给 予恰当的评分
,

也

就是确定评价性因子适宜性的评价值
。

即使为同一植物
。

对土地的内
、

外因子的适宜性要求不同
;

同理
,

同一土地评价因子对不同植物生长的影响也不同
,

这就形成了一个 比较复杂的矩阵
。

若以

m 代表评价因子
、
n

代表植物种
,

其矩阵表达式如下
:

小麦
, 2

小麦
, ;

玉米
, 3

玉米
1;
烤烟

l‘

烤烟
:;

小麦
:;
玉米

1,
烤烟

;;

稻稻
。。

稻阵
.
泳卜
lllwe咏
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1
.
刁一块土地对同一种植物所作的适宜性评价 (程度)值

,

可表示如下
:

s 二

斌瑟蕊 (1)
式 中 S

二

评价 目标在某块土地上的适宜性指数
, , :

为 评价因子个数
,

A

二

( k) 表示评价目标 x

和第 k 种因子的评价值
。

这个式子的数学含义是
:
评价目标的适宜性指数和

n
个评价因子连乘的

n
次开方值

。

很显

然
,

在这一模型中
,

只要某一个因子的适宜性指数为 。
,

则其评价目标的适宜性指数为 。
。

例如在

海拔 1 o00 m 的一块肥沃的土壤
,

各方面条件十分符 合水稻生长要求
,

且当地水稻生长的极限海

拔(限制性因子)为 45 0m
,

则对水稻而言
,

这块土地的适宜性指数为 。
,

也就是说这块土地根本不

适宜于水稻生长
。

4 评价因子 A
二

( k) 值的求解

如前的述
,

任何一个评价因子的适宜性指数为 1
.
0一 0

.
0 ,

即最适宜为 1
.
0 ,

最不适宜为 。
.
0

。

从 1
.
。到 0

.
0 之间的适宜性指数即评价值

,

可用下式求得
。

k 一 k
。

八
,

一 1 一 下一一一- 二一

丸1 一 虎。
( 2 )

式中
:A 二

(k ) 对某种植物而言
,

某块土地的第k 种适宜性因子的评价值
;k。

— 某种植物的第 k种

适宜性因子的下限数值
;k ,

— 某种植物的第 k 种适宜性 因子的上限数值
;k‘

— 第 k 种适宜性

因子的实际数值
。

例如
:
有一块地处海拔 750 m 的水田

,

此处水稻生长的极限海拔为 800 m
,

下限为 10 om (海拔

loom 以下常年积水 )求地处海拔 75 0m 的这块地
,

对水稻生长的适宜性指数 ?

据 (2) 式
:

, 一 尸 。
、 , ,

7 5 0 一 10 0
n
J气‘。U ) 一 1 一 气百改厂二石元

即此块土地
,

就海拔因子而言
,

对水稻生长和适宜性指数为 0
.
07

。

同理
,

可以求解影响水稻生长

的其他所有因子
,

如地形
、

坡度
、

土层厚度
、

土壤酸碱度
、

有机质含量等等的适宜性指数值
,

再应用

式(1) 求解评价 目标 S
二

和适宜性指数
。

5 评价结果分析

根据以上结果
,

将评价范围内多种土地的多种评价目标评价值进行排序分析
,

并划定适合于

本地情况的土地适宜性等级 3 个不 同档次的对应的适宜指数值
,

然后将某一植物某一档次适宜

性指数的地块面积累加
,

即得到评价范围内适宜栽植某种植物的面积
,

以便为土地利用规划提供

科学依据
,

做到适地适种
,

因地制宜
。

再将这些结果输入计算机
,

G
IS 经过一番复杂的处理以后

,

便能制成土地适宜性等级标准图件
,

并储存于相应的数据库
,

以便今后数据的增删
、

查询等
。

6 结束语

GIS 在土地资源评价中的应用
,

国内尚属试应用阶段
,

有许多问题还值得探讨
。

尤其是评价

因子 (k )的上
、

下限值
,

即使对同一种植物而言
,

因地域不同而取值不同
,

科学地取值对求 得科学

的土地适宜性指数有着密切的关系
。


