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花岗岩侵蚀区山地绿肥种植试验研究

刘柏根 何芳杆 梅宗焕

(江西省宁都县水土保持局 3 4 2 8 00)

摘 要 为探索改造利用花岗岩侵蚀劣地的有效措施
,

选择绿肥品种 9 个
,

进行了小区对 比试

验
,

对其适应性
、

生育期
、

鲜叶产量
、

土壤微环境的改善以及试验地的土壤改良情况等指标进行

了综合测定
,

筛选出印度虹豆
、

大叶猪屎豆
、

小叶猪屎豆和木豆 4 个品种
。

试验表明
,

在侵蚀劣

地种植绿 肥
,

可迅速覆盖地表
,

控制水土流失
,

见效快
,

收益大
。

试验区与对照区相比
,

有机质
、

全氮
、

全磷分别增 加了 l%
,

。
.

01 %
,

。
.

02 %
,

土壤容重下降了 0
.

28 9 /c m
, 。

由此可见
,

种植 山地

绿肥是水土流失 区改 良土壤的一条有效途径
。

关键词 花岗岩 侵蚀 绿肥 土壤
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种植山地绿肥不但能缓解肥料紧缺
,

改善土壤结构
,

提高土壤地力
,

而且是防治水土流失
,

改善生态环境的一项费省效宏的水土保持措施
。

为探讨花岗岩水土流失山地的改造途经
,

选择

生长好
,

肥效大
,

效益高的绿肥品种
,

为花岗岩侵蚀区治理中发展山地绿肥提供科学依据
,

1 9 8 7

¹ 收稿 日期
: 19 9 6一 ()6 一。2
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年开始在宁都县水保技术推 J一站设置试验区进行侵蚀 劣地种植绿肥的试验
,

并取得了初步成

果
,

现将 1 9 8 7一 1 9 9 1 年的绿肥种植试验的观测资料进行分析
。

1 试验区概况

宁都县水保 技术推 广站位 于宁都县城 东北 面东江流域
.

地理位 置东经 1 16
0

3口
,

北纬

26
“

30
‘

.

属 中亚热带季风湿润气候
.

年平均温度 1 8
.

3
一

C
,

绝对最低气温 一 7
.

S C
,

绝对最高气温

38
.

4 ℃
,

年平均降雨量 1 5 88 m m
,

但分布不匀
.

多集中在 4 ~ 6 三个 月
.

占全年降雨量 5 1%
。

境

内山地海拔高程 1 50 一 2 50 m
,

相对高度为 10 一 30 m
。

山地土壤主要是由花岗岩母质风化而成的

红壤
,

这里的 A 层表土 已经流失殆尽
,

地表裸露的多是花岗岩风化壳的粗砂土层和碎屑层
,

属

强度流失区
,

治理前植被稀疏
.

植被覆盖度 20 %
。

2 试验内容与方法

2
.

1 试验处理

供试品种有印度更豆
、

大叶猪屎豆
、

小叶猪屎豆
、

望江南
、

多花木兰
、

决明
、

草木择
,

绿豆和

木豆
。

每个试验区设有五个处理
,

三次重复
,

随机排列分布
,

每个试验区面积 1 80 m
, 。

2. 2 整地栽植方法

1 9 8 6 年 12 月在坡面开挖反坡水平梯 田
,

田面宽 3 m
。

每年 3 月份将小区 2 0c m 土层翻松后

播 下试验 种子
,

每 个试 验小 区播种 量 为
:

印度斑豆 Ik g
、

木豆 Ik g
、

大叶猪屎 豆 0
.

sk g
、

决 明

0
.

sk g
、

望江南 。
.

4k g
、

小叶猪屎豆 0
.

3k g
、

草木梅 0
.

Zk g
、

多花木兰 0
.

Zk g
。

各 小区施用土杂肥

5 0 k g
.

钙镁磷肥 2
.

sk g
。

每年 5 ~ 6 月各 小区除草松土一次
,

并追施尿素 1
.

sk g
。

2
.

3 调查观测项 目

2
.

3
.

1 地上部分 进行植 株生育期观测记载
.

每年 3 月下旬至 4 月上中旬播种
,

6 月下

旬和 9 月上旬进行生物量测定
。

每个试验小区各选取 lm
2

作测试区
,

并按其品种不同测定株

高
、

冠幅度及鲜叶重
,

根据绿肥长势的好中差割取地上部分作鲜产量测定
,

然后
,

每种绿肥各取

5 0 0 9 测定风干重以推算各品种单位面积产量
。

2
.

3
.

2 地 下 部分 在同测试区内 O ~ 5 0c m 的根 系层挖取 lm 火 l m 样方的原状土块
,

浸

洗和甩干重力水后测定根 系鲜重
。

2
.

3
.

3 土 攘养分及水分 在同测试区内于试验前 与种绿肥后二年各小区选择具有代表

性的地段
,

测定土壤容重
、

土壤含水率
、

土壤 总孔隙度
、

土壤最大持水量及有机质
、

氮
、

磷
、

钾含

量
。

并于每年 7一 9 月作土壤水分定位测定
。

表 1 供试品种生育期比较

品种 播种期 出苗期 出苗率 (环 ) 开花期 成熟期 生育 天数

印度愈豆 3 月下旬一 4 月上旬 4 月上旬 9 4
.

5 7 月中下旬 8 月下旬 142

大叶猪屎豆 3 月下 旬一 4 月中旬 4 月上 旬一 下旬 95
.

1 9 月上 中旬 H 月上旬 19 4

小叶猪屎豆 3 月下旬一 4 月中旬 4 月上旬一 下旬 9 2
.

6 8 月上旬 10 月下旬 18 3

木豆 3 月下旬 ~ 4 月中旬 4 月上 旬一下旬 9 4
.

0 9 月下旬 n 月中名 2 04

绿豆 4 月上旬 4 月中旬 96
.

4 6 月上中旬 7 月中旬 92

草木挥 3 月中旬一 4 月上旬 3 月下旬 ~ 4 月中旬 88
.

1 6 月上 中旬 7 月中下旬 1 02

望江南 3 月下旬一 4 月上旬 4 月上旬一 中旬 64
.

1 9 月下旬 10 月下旬 19 3

决 明 3 月下旬一 4 月上旬 4 月上旬一 中旬 “
.

0 7 月中下旬 8 月上 中旬 13 3

多花木兰 3 月下旬一 4 月上旬 4 月上旬一中旬 9 1
.

9 9 月下旬 11 月中旬 2 1 4
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3 试验结果与分析

3. 1 出苗率及生育期情况

从表 1 可 见各供试绿肥均能在花岗岩侵蚀劣地上完成生育周期
,

出苗率高的有绿豆
、

大叶

猪屎豆
、

小叶猪屎 豆
、

印度更豆
、

木豆和多花木兰均在 91
.

9 %一 96
.

4 %
,

其次是草木择 只有

88
.

1 %
,

最低的是望江南
、

决明 只有 64 %
。

大部分绿肥前期因雨水多
,

生长较缓慢
.

6 月上旬后

生长迅速
,

其枝叶基本上覆盖地表
,

控制了水土流失
。

3. 2 绿肥生长动态

19 8 7 一 19 9 1 年
,

我们对参试的 9 个绿肥品种的地上部分生长状况设立样区进行了测定

(见表 2 )
。

结果表明
,

印度可豆甸旬地面生长
,

枝叶繁茂
,

地表覆盖度较大
;木豆株形高大

,

主茎

明显
,

枝叶扩展 ; 大
、

小叶猪屎豆
、

草木择
、

多花木兰
、

望江南株形直立
,

茎秆粗壮
,

主茎分枝较

多 ;绿豆
、

决明植株稍矮
.

枝叶较稀疏
。

从整个生育期间观察
,

参试的几个绿肥品种其生长规律

表现为前期生长慢
,

后期生长快
。

表 2 绿肥生长情况

品种
株高 (

e
m ) 冠幅 (e m ) 主茎分

均值

1 8 8
.

0

1 0 3
.

0

9 4
.

3

1 4 6
.

8

6 9
.

9

4 ()
.

7

6 2
.

7

9 5
.

()

4 0
.

6

最大值 最大值
性状

枝数 (个 )

八七81
1nUnU八JOJ匕d

..

⋯⋯
00八曰只
孟任R�公J户匕Q�匕J,匀Q�匕J左

孟叹曰户O八」

印度虹豆

大叶猪屎豆

小叶猪屎豆

木豆

多花木兰

决明

望江南

草木择

绿豆

3 9 3
.

3

1 4 7
.

0

1 2 5
.

0

1 9 5 0

1 2 4
.

0

6 8
.

()

15 〔)
.

0

16 7
.

0

6 5 1

均值

1 4 8
.

0 26 4
. ()

6 9
.

( )

9 2
.

( )

1 64 ( )

7 6 ( )

6 6
.

()

9 6
.

0

8 6
.

〔)

5 1
.

0

地径

(
e
rn )

( )
.

6 9

0
.

6 7

0
.

6 1

0
.

6 3

( ) 5 8

( )
.

3 3

( )
.

5 4

( )
.

5 7

(飞
。

4 6

:
.

:

:
‘

一年生甸旬性 草本

一年生直立草本

一年生直立草本

一年生或越年生小灌木

一年生或越年生小灌木

一年生草本

一年生直立草本

一年生或二年生直立草本

一年生直立草本

3
.

3 绿肥生物量情况

1 9 8 7 ~ 1 9 9 1 年
,

在每年的 8一 9 月上中旬绿肥 XlJ 割利用前夕对各绿肥品种的鲜叶产量和

单株地上部分鲜重选择样区进行了测定
,

结果 见表 3
。

表 3 绿肥鲜产 t 情况 单位
: k g /h m

Z

一9 8 7 年 9 月 19 8 8 年 9 月 1 9 8 9 年 9 月 19 9 0 年 8 月 19 9 1 年 8 月
品种

_

_
. . . ‘

. _ _
. 、 .

_ _
, 、 _ _ _

_ . ‘ 、

_ ~

茎叶鲜 产量 茎 叶鲜产量 茎叶鲜产量 茎叶鲜产量 茎叶鲜产量

印度斑豆

大叶猪屎豆

木豆

望江 南

决明

小叶猪屎豆

多花木兰

草木 挥

绿豆

4 9 8 7 9
.

5

4 () () 9 2

1 9 6 8 0

1 1 5 5 9

5 5 3 9 5

4 ( ) ( )5 3

3 75 8 5
.

5

14 5 4 1

5 7 7 9 9
.

5

4 9 ( )0 ( )
.

5

4 3 2 ( )0

17 6 0 7

4 5 8 4 9

4 7 1 9 9

4 4 3 4 7
.

5

3 6 8 1 7
.

5

4 95 9 1
.

5

1 24 72
.

5

4 7 8 9 9
.

5 33 4 ( )0
.

5 3 0 82 3
.

5

28 6 0 5
.

5

2 1 12 0

3 0 8 0 2
.

5

1 8 8 7 6

从表 3 所示
,

从 1 9 8 7 ~ 19 91 年各次的测产中印度可豆的茎叶鲜产量最高
,

其次是大叶猪

屎豆
、

小叶猪屎豆
、

草木择
、

绿豆
.

最低的是望江南
、

多花木兰
、

决 明
。

根据测定地上部分单株鲜

重
,

印度更豆
、

大叶猪屎豆
、

小叶猪屎豆和木豆分别为 2 64
.

49
、

25 9
.

39
、

2 08
.

39 和 2 09
.

6 9
,

草木
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梅
、

多花木兰
、

望江南
、

绿豆和决明仅为 1 0 7
.

59
、

5 1
.

59
、

3 9
.

6 9
、

3 4
.

2 9 和 2 6
.

4 9
。

3
.

4 土壤微环境情况

种植绿肥
,

因地上部分枝繁叶茂
,

覆盖度大
,

地下部分根系发达
,

密结土壤
,

降雨时不仅可

有效地阻止雨滴对土壤的直接击溅
,

同时还能截留降雨滞缓径流 (见表 4 )
。

绿肥种植改善了土

壤孔隙系统的质和量
,

土壤的全容水量和田间持水量与对照区相比均有不同程度的增加
,

据

1 9 8 9 年 n 月测定
,

试验地 。一 4 0c m 土层的土壤 全容水量和 田 间持水量分别达到 53
.

0 %和

25 %
,

分别 比对照区增加 n
.

0 %和 9
.

3 肠
。

种植绿肥在旱季对土壤有明显的降温作用
,

据 1 9 8 8

年 7 月~ 9 月对试验地和对照区土壤地表温度
、

土层温度和土壤含水率的测定
,

绿肥种植地的

地表温度平均 比对照区下降了 3
.

3 ℃
,

。一 2 5c m 土层降低 1
.

8 ~ 2
.

3 ℃
,

从而改善了小气候环境

(见表 5 )
。

表 4 绿肥品种茎叶截留降水情况

品神 印度前豆- 一一万而骊蔽厂一二石瘾蔺夏一一下覆, 一一飞蔽深萝一
茎叶最大吸水率 (% ) ; 7

.

5 21
.

3 一

5么石 一一一丽下一一一一获万—
表 5 绿肥对土壤徽环境情况

地表 温度 (C ) 土层温度 (℃ )

地类 极端

最高
母端
最 低

平均 s
e
rn 1 0 e m 1 5e m 2 0 e m 2 5e 。

7 ~ 9 月土壤平均

含水量 (写 )

绿肥种植地 3 5
.

4 3 4
.

() 3 3
.

9 3 2
.

5 3 2
.

0 3 2
.

5

马尾松疏林地 (C K ) 5 7
.

3 2 2
.

8 3 8
.

7 3 6
.

3 3 5
.

7 3 4
.

3 34
.

2 3 生
.

6

差值 一 3
.

3 一 2
.

3 一 1
.

8 一 1
.

8 一 2
.

2 一 2
.

1

::
.

:
一 0

.

9

3
.

5 根量及根系情况

在测定鲜叶产量的同时
,

我们对各绿肥品种的根量及根系分布状况也进行了样区测定
,

结

果 (见表 6) 表明
,

印度更豆
、

木豆和草木梅根系发达
,

植株繁茂
,

侧根多
,

根系分布深而广
,

单株

根鲜重分别为 5 8
.

0 9
、

6 4
.

4 9 和 5 0
.

6 9
,

o一 2 5em 土层根鲜重为 6
.

7 4 t / hm
Z 、

5
.

9 6 t / hm
,

和 1
.

7 st/

h m
, ,

o ~ 1 0 em 层根 鲜 重 为 6
.

3 9 t / hm
Z 、

5
.

2 5 t/ h m
,

和 1
.

5 8 t / h m
2

.

分 别占总根 量的 9 4
.

9 %
、

88
.

2 %和90
.

3 %
。

小叶猪屎豆主根不明显
,

侧根和须根多
,

单株根鲜重 49
.

89
,

0一 25 c m 土层根

鲜重占总根量 (4
.

9 5t / h m
Z
)的 90

.

9 %
。

大叶猪屎豆主根粗壮明显
,

单株根鲜重 48
.

8 9
,

o ~ 10c m

土层根鲜重 4
.

40 t /h m
Z ,

占总根量的 95
.

4 %
。

望江南
、

决 明和绿豆须根少
,

单株根鲜重分别为

表 6 绿肥根量及根系分布状况

品种
根鲜重 (r / ho Z ) 单株根

鲜重 ( g )

根深 (
C
rn ) 根幅 (

c
m )

0一 I Oern 1 0一 2 5e rn 合计 均值 最大值 均值 最大值

一级侧根数
(条〕

6
.

0

5
.

0

4
.

0

7
.

0

7 0

7
.

0

2
.

0

6
.

0

4
.
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.
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000000门00印度 虹豆

小叶猪屎豆

大 叶猪屎豆

木豆

望江南

多花木兰

决 明

草木择

绿豆

6
.

3 9

4
.

5 ()

4
.

4 〔)

5
.

2 5

3
.

1 2

4
.

1 3

1
.

3 5

1
.

5 8

1
.
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3 3
.

59
、

2 7
.

9 9 和 一8
.

xg
,

O ~ 2 5 em 土层根鲜重仅为 3
.

s lt / h m
: 、

1
.

ss t/ h m
Z

和 1
.

6 7 t / h m
Z 。

多花木兰

单株根鲜重虽仅38
.

59
,

但密度较大
,

O一 2 5c m 土层根鲜重达 4
.

5 9t /h m
艺 。

另印度更豆
、

大
、

小叶

猪屎豆
、

木豆
、

绿豆和草木择其须根均含有根瘤
。

3
.

6 土壤改良效果

种植 绿肥后
.

由于豆科绿肥具有固氮作用
,

以及枯枝落叶的分解
,

2 年后就可改善土壤结

构
,

提高土壤有机质含量
,

降低土壤容重
,

在试验地和对照区 (马尾松疏林地 )采取土样进行化

验分析
。

结果 (见表 7) 表明
,

试验地土壤容重为 1
.

2 2 9 / c m
, ,

比对照区下降了 0
.

2 8 9 / c m
3 ,

是适

宜各种植物生长的最佳容重 (l
.

1一 1
.

3 9 / c m
3
)

,

土壤总孔隙度为 53 %
,

比对照区提高了 n %
,

其中非毛管孔隙为 34 %
,

土壤的通气性
、

透水性和持水能力较协调
,

适宜植物生长
。

有机质含

量 比对照区绝对值增加了 0
.

87 %
、

全氮 。
.

0 08 %
、

全磷 0
.

0 17 %
,

碱解氮
、

速效磷和速效钾分别

增加了 3
.

o srn g
、

3
.

5 9 m g 和 5
.

9 3 m g
。

阳离子代换量增加了 2 9
.

4 倍
。

通过几年来的绿肥种植试

验
,

在 。一40
c m 的土层中

,

相当于每公顷增加有机质 42
.

3 h
,

尿素 。
.

33 t
,

钙镁磷肥 伪 9 6t
,

氯化

钾 0
.

8 7 t
。

表 7 0 ~ 4 0c m 土层理化情况

有机质 全氮

地类
(% )

1
.

0 5

0 1 8

0
.

8 7

(乡石)

0
.

0 3 0

0 0 2 2

0
.

0 0 8

全钾 碱解氮 速效磷 速效钾

(写 ) (rn g / 一0 0 9 士 ) (m g / 10 0 9 士 ) (m g / 1 0 0 9 士 )

绿肥种植地

马尾松疏林地(C K )

增加值

0
.

0 3 7

0 0 14

0
.

() 17

4
.

3 6

5
.

5 8

一 1
.

2 2

4
.

1
.

3
。

7 1

6 3

0 8

3
.

6 5 0

0
.

0 6 3

3
.

5 8 7

1 5
.

8 7

6
.

94

8
.

9 3

地类

阳离子

交换量

(m g / 10 0 9 士 )

比重 容重 毛管孔

隙度
(% )

非 毛管

孔隙度

(% )

p H 值

(g / e rn
3
)

最大吸

湿水 含

量 (% )

18171
匕dl�JC伪Jq乙1盆绿肥 种植地

马尾松疏林地 ( C K )

增加 值

6
.

3 8

( )
.

2 1

6
.

17

2
.

6 1

2
.

58

0
.

0 3

( g /
e
m

3
)

1
.

2 2

1
.

5 0

一 0
.

2 8

5 3

4 2

1 l

6 13

5
.

6 8

0
.

4 5

1
.

6 6

1
.

3 9

0
.

2 7

4 盛士 布五
, 》口 卜口

( l) 经过几年来的种植表明
,

印度更豆
、

木豆
、

大叶猪屎豆和小叶猪屎豆 4 个绿肥品种在花

岗岩侵蚀区适应性强
,

生长好
,

枝叶繁茂
,

根系发达
,

它们在无灌溉而干旱严重的情况下都能正

常生长
,

并获得较高的鲜叶产量
.

适宜推广种植
。

( 2) 在花岗岩侵蚀 区种植绿肥能迅速增加地面覆被
,

避免雨水直接冲击地面
; 又能拦阻径

流
,

降低流速
,

减轻冲刷
,

增加地面水的渗透量
.

对保土防冲有重大作用
,

可迅速控制水土流失
。

在高温干旱季节对土壤又有明显的降温作用
。

( 3) 种植绿肥可以改 良土壤
,

提高地力
,

有利于植物生长
。

绿肥的根 系深入土层可以固结土

粒
,

聚积养分
,

使之不易被 冲刷流失
。

根茬和茎叶腐烂后
,

能增加土壤有机质
,

增进土壤团粒结

构
,

加强土壤 蓄水保水能 力
。

种植绿肥并可以提供大量的肥料和获得一定的经济效益
,

可见种

植绿肥见效快
.

收益大
。

( 4) 供试的绿肥品种都具有耐旱
、

耐瘩薄
、

抗病虫等抗逆性能强的特点
,

虽然生育期有长短

及鲜叶产量的高低不尽相同等
.

但均适于在花岗岩侵蚀劣地上种植
。

建议种植绿肥要根据当地

的自然环境条件和社会情况
,

因地制宜地 合理种植
,

以发挥综合效益
。

( 下转 第 2 27 页 )
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6
.

。一 6
.

5
,

有机质含量 l % 左右
。

试验观测方法按《水土保持试验规范》(S D 2 39 一 87 )中的有关

规定进行
。

2 引种试验结果

(1) 形态特征
:

仁用杏大扁的树姿直立
.

成熟的一年生枝灰 色
,

枝条脆硬
,

表面粗糙
,

叶片中

大
,

圆形尾尖
,

叶形长宽比为 0
.

7 5
,

叶柄长 3c m
,

节间长 Zc m ; 次扁的树姿开张
,

成熟的一年生枝

暗灰色
,

枝条密生
,

细长柔软
,

表面粗糙
,

叶片中大
,

圆形尾尖
,

叶形长宽比为 0
.

8
,

叶柄长 3c m
,

节间长 2
.

Zc m ; 巴旦的树姿开张
.

成熟的一年生枝红 色
,

枝条柔软下垂
,

表面光滑
,

.

叶片较小
,

阔

椭圆形
,

叶形长宽比为 0
.

85
,

叶柄长 2
.

sc m
,

节间长 3c m
。

(2) 生长结果习性
:

新栽植的仁用杏幼树树势健壮
,

生长旺盛
。

当年新梢条数及总长度
:

大

扁为 12 条
、

4 8 0c m
.

次扁为 14 条
、

4 2 5c m
、

巴旦为 10 条
、

4 9 5c m ;
第二年新梢条数及总长度

; 大扁

为 1 8 9 条
、

9 4 7 em
.

次扁为 2 0 1 条
、

9 0 4
.

sem
,

巴旦为 1 2 0 条
、

1 2 5
.

sem
。

萌芽率
:

大扁为 8 0 %
,

次

扁为 8 5 %
,

巴旦为 8 0 %
。

定植第二年的仁用杏即可有少部分植株结果
,

且以短果枝结果为主
,

其中大扁 42 个
,

次扁 40 个
,

巴旦未结果
。

仁用杏大扁
、

次扁均为 自花结实
,

败育率较高
,

高枝嫁

接的仁用杏大扁
、

次扁座果率均为 5 % 左右
,

当地同龄巴旦杏座果率仅为 3 %
。

从以上比较可以

看出
,

仁用杏大扁
、

次扁新梢生长量
、

始果期及座果率均优于当地巴旦杏
。

(3 )果实质量
:

仁用杏出仁率是大扁为 27 % ~ 30 %
,

次扁 为 30 %一 35 %
,

巴旦为 21 % ; 核

千粒重
:

大扁 为 2
.

gk g
,

次扁 为 1
.

gk g
.

巴旦 为 1
.

Ik g ; 仁千粒重 ;
大扁 为 0

.

8 3k g
,

次扁 为 。

6 2k g
,

巴旦为 。
.

4 1k g
。

由以上 比较可以看出
,

仁用杏大扁
、

次扁果实质量优于地巴旦杏
。

(4 )物候期
:

仁用杏大扁
、

次扁萌芽期为 4 月上旬
,

初花期 3 月中旬
,

盛花期 3 月下旬
,

终花

期 4 月上旬
,

果实成熟期 6 月下旬
,

果实生育期 90 天左右
,

落叶期 10 月下旬
。

与当地巴旦杏相

比较
,

物候期基本相同
。

3 结论与建议

根据我站三年的引种试验结果
,

证 明仁用杏大扁
、

次扁两个品种能在鲁中南山丘区正常生

长结果
,

与当地 巴旦杏相 比具有结果早
、

座果率高
、

果实质量优 良等特点
。

为做好仁用杏在该地区 引种推广工作
,

提出如下建议
:

(1) 以县为单位建立示范区
,

探索适合当地条件的丰产栽培技术
,

以点带面
,

逐步推广
。

(2) 水保
、

林业部门应抓好仁用杏苗木繁育工作
,

建立专门的育苗基地
,

为本地区 山丘 区治

理提供优良苗木
。

(3) 建立仁用杏生产基地
.

实行规模化经营
,

同时抓好杏仁的深加工和销售工作
,

提高仁用

杏的经济效益
。
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