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格拦坝在治理泥石流中的应用

顾 俊 周

(云南省东川市 泥石流防治研究所 65 41 0 0)

摘 要 泥石流的重要特点之一是含有大量粒径范围很广的泥沙石块
,

普通的实体重力坝易

被泥石流淤满而 失去调洪能力
,

而格拦坝是近年来推广应用的一种拦排结 合的泥 石流防治工

程措施
,

本文介绍 了格拦坝的工作特点
,

并根据近年来东川地区建造的不同类型的格拦坝作一

简介
。
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泥石流防治工作既是一门技术性较强
,

也是一门社会科学性突出的学科
,

在我市已开展数

十年
,

随着国民经济快速发展和山区农业综合开发以及交通事业发展
,

泥石流灾害防治工作日

益突出
。

60 ~ 70 年代重点放在流域内建造各种拦挡
、

排道工程
,

停淤
、

稳坡
、

恢复植被
、

整治沟

床
,

在治理中提出了
“

稳
、

拦
、

排
”

三字方针
。

80 年代以后泥石流防治规模日益宏大
,

越来越带有

综合性
。

如
:

大桥河
、

黑水河等治理工程已从单一的工程治理
,

发展到工程防御体系
、

生物防御

体系
、

环境保护与科学管理体系相结合多层次防御的系统工程
。

泥石流防治系统工程
,

不但涉

及到生态
、

生物
、

地质
、

气象
、

水文等自然科学
,

也涉及到社会制度
、

政策法令
、

国土开发
、

城市布

局
,

它是多专业
、

多学科的综合性研究工作
,

又是一项社会改革
,

医治地球表面创伤
,

改善社会

环境的实践活动
。
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在我市泥石流治理中绝大部分是实体坝
,

在这些实体坝 中也有部分是在坝体 中留有少量

泄水孔进行排水减压
,

但在合理使用有限库容量
,

只拦蓄大石块
,

不拦蓄小粒径砂石
,

格拦坝则

很少采用
,

90 年代开始通过学 习外地经验
,

结合我市具体情况采用了这一坝型
。

1 格拦坝的特点

格拦坝的特点是拦排结合
,

变全拦挡为部分拦挡
,

允许部分对下游不会造成危害的水体和

泥沙通过坝体进入下游
,

坝体 中预留的泄流和泄沙断面的大小是根据下游的输沙能力和最大

通过粒径来设计的
。

这种坝型在泥石流运动过程中对流量
、

流体的组成结构进行人为的调节
,

实体坝拦截泥石流后
,

是将沙水全部在库区内堆积
,

然后下泄清水
,

下泄的清水为了满足输沙

平衡要求蒋造成坝下冲刷
,

引起河道新的变形
,

甚至可能造成对建筑物新的危害
。

而格拦坝的

优越性就在于从下游河道的输沙能力出发
,

允许部分水沙下泄
,

维持下游河道的输沙平衡
,

保

证河道稳定
,

实现长期稳定泥沙输移环境
,

确保下游安全
。

在格拦坝开发应用中东川市先后在大桥河清水沟
、

绿茂小水沟
、

城市后山等泥石流治理沟

槽 中建造多样式的泥石流治理格拦坝 (见图 )
。

各有特点
,

东川开始在大桥河清水沟建格拦坝尚

处于初级阶段
,

在清水沟基岩较完整的峡谷地段
,

河床质粗
,

修建了两座 6 m 高的金属格拦坝

(用 1 2 k g / m 的废旧钢轨 )
,

经洪水考验运行效果 良好
,

但总的来说基本是凭经验建造的
,

处于

试建
、

试用和观测阶段
,

对不同形态的泥石流沟
,

如何因地制宜地采用不同形式的格拦坝尚未

作深入的研究
,

因而结构形式单一
,

适用性较弱
。

从 1 9 9 0 年开始
,

根据我市的实际情况及各条泥石流沟的岩层结构的不同
,

采用了格拦坝

与重力坝相配合的治理方案
,

在绿茂小水沟泥石流治理中布置了四座泥石流拦挡坝
,

其中下游

的 1 “和 2 “

坝分别布置了格拦坝
。

城市后山根据不同的泥石流结构
,

进行了格拦坝的设计
,

两

个工点的设计已在实际工作中付诸实施
。

通过几年的洪水及泥石流的考验
,

这种混凝土及块石

支砌的格拦坝从延长库容及固床稳坡在泥石流治理中起着很好的作用
,

此类格拦坝无论是强

度
,

还是稳定性都是可以信赖的
。

2 格拦坝的荷载组合

作用在坝体上的荷载
,

按其作用的情况
,

分为基本荷载和特殊荷载两类
。

2. 1 基本荷载

长期或经常作用在坝体的荷载
,

主要有下列几种
:

(l) 建筑物 自重 G
。

G 一 Y
o

V

式中
: Y

。

—
材料容重 (t/ m

3
) ; V

—建筑物体积 (m
3 )

。

(2) 动水压力 尸己
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式中
:
K

—
水流绕流系数

,

与建筑物形状有关
; Y

:

—
泥石流容重 (t/ m 3

) ; Q
。

—
泥石流流

量 (m 丫s ) ; V
。

一
泥石流流速(m / S ) ; “

一水流平面之安息角
。

(3) 坝前堆石压力
。

按垂直分力和水平分力分别考虑
:
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垂直分力
: 尸 I ,

一 Y尹
式中

: Y ,

—
坝前堆积物容量

,

一般 Y ,
一 1

.

5 ~ 1
.

8 (t / m
3
) ; H
—

设计情况下坝前堆积的高

度
。

水平分力
:

几
,
一 C Y尸

式中
:

Co (水压力系数) 一 0
.

3一 0
.
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2
.

2 特殊荷载

这种荷载出现的机遇较少
,

不经常作用在坝体上
,

或在运行中
、

后期出现的荷载
,

称特殊荷

载
。

主要有下列两种
:

(l) 静水压力 尸
。 。

因坝前多为巨砾石堆积
,

孔隙大
,

设计时可不考虑静水压力
,

随着使用时

间的延长
,

孔隙逐步冲填堵塞
,

静水压力也逐步增大
,

校核坝体安全时应考虑
。

P 一
r

H
:

式中
: r

— 水的容重
;H

;

—坝前水深 (m )
。

(2) 冲击力
。

泥石流在运动过程中具有强大的动 力
,

它能使前进道路上的建筑物毁于一瞬
。

如果在设计 中完全考虑泥石流的冲击力
,

则工程规模将变得十分宠大
。

格拦坝具有阻挡和使水

沙和巨砾分离的作用
,

泥石流在坝前受阻后将急剧改变其运动方向和速度
,

巨砾受阻堆积
,

水

沙择隙而过
。

由于坝前泥石流体的改组逆向运动
,

大大降低了后续泥石流运动的速度
,

从而降

低了对坝体的冲击力
。

泥石流对格拦坝冲击力在理论上是逐步变小
,

因此
,

根据有关试验资料

及工程实践
,

如果格拦坝建在平缓的沟槽内坡度小于 1 5
。 ,

可以暂不考虑冲击力
,

在沟槽大于

1 50 的泥石流沟上冲击力可按 1 5 t/ m
2

考虑
。

3 效益比较

格拦坝与重力坝在泥石流治理中各有千秋
,

都起着拦截稳坡的作用
,

重力实体坝适宜建在

滑坡脚
,

抬高侵蚀基准面
,

保滑坡脚
,

阻止滑坡滑动
,

稳往山体
。

重力坝由于体积大而坚实
,

对治

理滑坡
,

拦截固体物质
,

在治理滑坡泥石流中起着先锋作用
。

格拦坝是近年来发展起来拦挡泥石流和水石流的坝型
,

它具有节省建筑材料
、

节省投资
、

施工进度快等优点
。

在中
、

小沟谷中
,

当泥石流携带的大块石 比较多时
,

饱含大范围粒径泥沙很

多大小不均的泥砂石块是泥石流的重要特点之一
,

普通的实体重力坝易被泥石流淤埋而失去

调节泥砂的机能
,

格拦坝适合泥石流的水砂
、

石运动特性而具有调节泥砂的功能
。

坝体使用寿

命随泥石流的暴发而延长或缩短
,

它具有较大的灵活性
,

因而受到 了泥石流工作者的重视
,

各

种结构形式
,

各种不同材料的格拦坝得到了应用和发展
。

4 结束语

格拦坝是适用于泥石流地区的一种较合理防治的工程建筑物
。

由于它兼有拦挡和排道的

双重功能
,

具有较大的灵活性
。

东川市由于特殊的地质构造和特定的地理环境
,

加上人类不合理的经济开发
,

制约了东川

的经济发展
,

由于滑坡泥石流的危害
,

严重威胁着人 民的生命财产安全
。

在大自然的无情报复

面前
,

东川人民开始了顽强 的抗争
,

经过几十年的艰苦努力
,

东川的滑坡泥石流 已得到了很大

的改变
,

治理泥石流成效十分明显
,

但在以大自然抗争方面还需努力
。

治理工作仍任重而道远
,

东川人民将世代相接
,

坚持不懈
,

为东川的工
、

农业发展创造一个良好的生活生产环境
。
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