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草仔坝小流域综合治理效益分析

王 维 明

(福建省水土保持试验站 福州 3 5 0 0 0 3)

摘 要 通过对草仔坝小流域 5 年的治理效益分析
,

表 明综合治理措施已 显见成效
。

水土流 失

已得到控制
,

植被正在恢复
,

生态环境 明显改善
。

1 9 9 3 年小流域粮食 急产量 比治理前增加

48 3t
,

总收入增加 1 28 万元
,

预测到 2 0 0 。年可达 82 2 万元
。

小流域 已初步形成良好的生态经济

体系
。
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1 9 8 9 年我们在福建省诏安县草仔坝小流域开展综合治理试验研究
,

探讨南亚热带地区小

流域治理 的模式和效益
。

经过 5 年的综 合治理
,

小流域的生态环境发生了显著的变化
,

昔 日的

穷 山恶水已逐步变为林
、

果
、

粮基地
。

经济收入和粮食产量有很大提高
,

取得了良好 的生态效

益
、

经济效益和社会效益
。

1 小流域概况

L l 自然条件

草仔坝小流域位于福建省诏安县东溪上游官破镇东部
,

包括新径村和破龙村的破里 自然
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村
。

总面积 1 3
.

6 7 k m
2 。

小流域属南亚热带季风气候
,

年平均温度 21
.

6 ℃
,

年平均 降雨量 1 8 00 m m
,

年 日照时数

2 4 O0 h
,

无霜期 3 6 Od 以上
。

海拔高度从 1 02
.

sm 到 7“
.

6 m
。

土壤为砖红壤性红壤
,

成土母质为

花岗岩风化物
。

土壤质地粘重
,

多含石英砂粒
。

由于植被破坏
,

土壤表层都已流失
,

山地土壤痔

薄
,

养分含量低
。

流域 内原生植被都已破坏贻尽
,

只有少量散生的马尾松
、

合湾相思
、

木荷和桃

金娘
、

芒其骨组成稀疏植被
。

1
.

2 社会经济条件

1 9 8 7 年调查统计
,

小流域总户数 4 69 户
,

人 口 2 6 71 人
,

劳力 1 15 5 人
,

人 口密度 为 19 5 人

/ k m
, 。

耕地面积 8 2
.

6 h m
Z ,

其中水田 5 4
.

gh m
Z ,

农地 2 7
.

7 hm
Z ,

山地面积 1 0 5 2
.

3 hm
, ,

其中有林

地 只有 1 4
.

Zhm
Z ,

疏林地 2 1 0
.

sh m
Z ,

无林地 7 1 6
.

3 h m
Z ,

园地 1 10
.

4 hm
Z 。

粮食总产量 4 6
.

4 万

k g
,

粮食单产 5 6 1 9 k g / h m
Z ,

人均 口粮 1 7 3
.

7 k g
,

年经济总收入 5 5
.

6 9 万元
,

人均收入 2 2 0 元
。

2 水土流失状况及其危害

草仔坝小流域所处的官破镇是福建省主要水土流失区之一
。

据 1 9 8 4 年水土流失普查
,

小

流域水土流失总面积为 94 6
.

3h m
, ,

占土地总面积的 69
.

2 %
,

其 中轻度流失 61
.

6h m
Z ,

中度流失

5 7 8
.

7h m
Z ,

强度流失 3 0 6 hm
2
(见表 1 )

。

平均土壤侵蚀模数为 3 7 9 8 t / (k m
Z · a )

,

强度流失的土

壤侵蚀模数高达 7 37 0t / (k m
Z · a )

。

流域内还有崩岗
’

25 处
,

面积 7
.

lh m
, ,

不少 山地沟壑遍布
。

由于水土流失严重
,

土壤肥力低
,

土地生产 力下降
,

生态环境极为恶劣
,

阻碍了农业生产的发

展
。

据调查
,

因水土流失造成耕地遭受泥沙冲压的有 8
.

3h m
Z , 1 座 山塘因泥沙淤积而报废

,

河

道中游有一处 7 年间淤高了 3 m 多
,

1 个 自然村 因崩岗危害被迫搬迁
。

水土流失导致生态失调

还使小流域极易发生水旱灾害
,

是这一地区长期处于贫困状态的主要原因
。

表 l 草仔坝小流域水土流失面积表 单位
:

h m “

水土流失 轻度流 失 中度流失 强度流失

总面积

9 4 6
.

3

面积

6 1
.

6

占 % 面积

5 7 8
.

7

面积

3 0 6

占%

3 综合治理措施

3
.

1 指导思想

通过对小流域水土流失现状
、

土地利用状况
、

自然条件以及社会经济状况的全面调查和野

外勘察
,

分析了小流域存在的主要障碍因素
,

根据小流域的实际情况和 区域经济发展的趋势
,

确定了综 合治理的 目标是把小流域建设成多功能的生态经济体系
,

使小流域治理与发展山区

经济相结合
,

与农业生态建设相结合
,

与发展持续农业相结合
,

促使贫困山区尽快实现脱贫致

富
。

根据这一指导思想制定了小流域综合治理总体规划设计
。

3
.

2 治理措施

首先对小流域的土地利用和各业结构进行了优化调整
,

增加了农地面积和果树面积
,

并提

高畜牧业的比重
,

使之适应经济发展的需要
。

根据南亚热带地区水热资源丰富
,

有利于植物生长的优势
,

确立了建立和恢复植被为治理

的主要措施
,

并结 合工程措施
,

构筑坡面和沟道工程防护体系
,

达到层层拦截
,

减少径流冲刷
。
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同时通过推广
一

省柴灶
、

沼气池
,

以减轻因薪柴需求而对 山地植被的破坏
。

3
.

2
.

1 植物措施配置 对不同生态位配以不同的林种和树种
,

海拔高度 3 00 ~ 5 00 m
,

坡

度 2 5
“

以上的地段以营造薪炭林和水土保持林为主
,

海拔 5 00 m 以上的坡段以营造水土保持林

和封禁补植为主
.

主要树种马尾松
、

湿地松
、

台湾相思
、

大叶相思
、

绢毛相思
;坡度 2 5

。

以下土层

较厚的中下坡
,

以种植经济林果为主
.

套种绿肥作物
,

结合保土耕作措施和修建梯田
。

主要果树

为荔枝
、

青梅
、

李
、

香蕉
、

茶叶等
; 坡度 25

。

以上
,

沟蚀严重的陡坡地
,

以种草为主
,

以草先行
,

形

成草被覆盖
。

主要草种为马唐
、

宽叶雀稗
、

糖蜜草
、

百喜草等
; 坡度 10

。

以下的缓坡地
,

以种植粮

油作物为主
,

主要种植作物为黄豆
、

花生
、

甘薯
、

粟子等
。

溪流两旁种竹固岸
,

以防止溪岸坍塌
。

3
.

2
.

2 工程措施布设 在崩岗和侵蚀沟修建谷坊和拦沙坝
,

坡面沿等高线整修梯田和挖

筑鱼鳞坑
,

通过改变小地形以截短坡长
,

减缓坡度
.

分段拦蓄
,

层层控制
,

从而削减径流动能
,

减

少土壤流失
。

3
.

2
.

3 节能措施 推广沼气池
、

节能灶
,

部分有条件的农户改烧柴为烧煤
,

以缓解因对薪

柴的需求而产生的乱砍林木
、

铲挖草皮
、

破坏植被的问题
。

3
.

2
.

4 交 通设施建设 修建环 山道路和公路
,

改善小流域内的交通运输条件
,

改变交通

落后
、

封闭的状况
。

4 治理成果与效益分析

4. 1 治理成果

到 1 9 9 3 年底
,

共完成治理总面积 1 02 3
.

3h m
Z ,

其中封闭补植 5 86
.

7h m
Z ,

营造水土保持林
、

薪炭林共 22 3
.

3h m
, ,

种果 1 03
.

7h m
2

.

种草 26
.

7h m
’ ,

坡耕地改造 20 hm
2 。

修建谷坊 1 35 座
,

拦沙

坝 10 条
,

修环山道路 4 8 00 m
。

推广沼气池 100 口
,

节柴灶 3 50 个
。

经过 5 年的治理
,

小流域的面貌有了明显变化
,

以植被建设为主的综合治理收到 良好的效

果
,

植被覆盖度大大提高
,

昔 日的
“

火焰山
” “

光板地
”

已被郁郁葱葱的水土保持林和经济林果取

代
。

4. 2 生态效益

4
.

2
.

1 土壤侵蚀减 少 治理 后
,

强度侵蚀地恢 复了植被
,

水土流失得到控制
,

侵蚀量减

少
。

据对三年生的大 叶相思林地径流小区测定
,

营造大叶相思林后
,

年土壤侵蚀量比裸地减少

了 7 8 %
。

经济林果区通过修梯 田和在梯壁种植草带
,

加上果树和覆盖作物的生长
,

土壤侵蚀量

减少了 91
.

2 %
。

山地种草由于对地表的覆盖和根系对土壤的固结作用
,

土壤侵蚀减少了 85 %
,

加上封禁治理的溪岸种竹
,

每年可减少土壤侵蚀 29 4 5 6t
。

表 2 土壤肥力测定表

项 目
全氮

(% )

全磷

(P : 0 5 万)

全钾

(K : O 乡石)

水解性氮

(m g / 1 0 0 9 土 )

速效磷

(m g / k g

速效钾

(m g / k g )

治理

未治理

有机质

(% )

1 4 6 5

()
.

5 9 6

0
.

0 4 1 1

0 ()0 6 6

0 0 2 5 6

0
。

0 0 8 6

〔)
.

79 5 9

1
.

43 2 5 :
.

:: 彗
’

::

4
.

2
.

2 土攘理化性 质改善 治理后
,

使于植被和植物根系的作用
,

使土壤的理化性质得

到了改善
。

对土壤的化验分析表明
,

治理后土壤肥 力比治理前有所增加 (见表 2 )
。

土壤田间持

水量
、

容重和总孔隙度都比治理前提高 (见表 3 )
。
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表 3 土壤物理性质测定表

项 目
田 间持水量

(% )
容重 (g / e m

,
)

总孔隙度

(% )

其 中

毛管孔隙度 (% ) 非毛管孔隙度 (% )

R11q�亡n0
‘任内h只.

⋯
nj乃曰Q一11峥Jq乙乃白q�

81530863025.232087947265850.5142.09328洲LLLx果园

对照

林地

对照

2 3 5 9

2 3
.

5 3

3 O

2 5
.

9 4

4. 3 经济效益

经过对小流域土地利用结构和经济结构的布局调整
,

特别是根据小流域的优势条件
,

实行

开发性治理
,

利用 山地资源和水热资源发展经济林果
,

促进小流域经济的发展
,

使小流域治理

增强了活力
。

生态环境的改善
,

保障了小流域的农业生产
,

粮食作物产量逐步提高
。

4
.

3
.

1 经济收 入提 高 1 9 9 3 年与 1 9 8 7 年相比
,

小流域总收入增加 12 8 万元
,

其中农业

收入增加 35
.

4 万元
,

牧业收入增加 58
.

1 万元 ( 见表 4 )
。

表 4 小流域总收人主要指标 单位
:

万元

年份

1 9 8 7

19 9 3

增值

总收入

1 19
.

4

2 4 7 4

其中
:

农业收入 牧业收入

7 9
.

3

1 1 4
.

7

3 5
.

4

1 乙 9

7 l

5 8
.

1

应 用灰色 系统 G M ( 1
,

l) 模型对小流域的总收入进行预测

加
,

到 2 0 0 0 年小流域年总收入将达到 8 22 万元 (见表 5 )
。

表 5 草仔坝小流域 1 9 9 4 ~ 2 0 0 0 年总收人预测

,

表明小流域年总收入逐年增

单位
:

万元

序号

年份

原始数据

预测年份

预 测值

预测模型

1 9 8 9

1 4 1
卜

5 1

19 9 4

2 94
.

13

1 99 0

1 4 4 5

19 9 5

34 9
.

6 2

1 9 9 1 1 9 9 2 1 9 9 3

17 4
.

3 4 2 0 6
.

6 2 4 7
。

3 9

1 9 9 6 1 9 9 7 1 9 9 8 1 99 9

4 1 5
.

1 6 4 9 2
.

5 7 5 8 4
.

0 69 2
.

0 6

又( ‘’( K + z ) = 7 4 4
.

9 4 3 9 3 4 e o 17 , 5 2 3 6k 一 6 ( )3
.

4 5 2 9 ;互3
“ , ‘S

8 2 2
.

33

4
.

3
.

2 根食作物 产量增加 19 9 3 年小流域粮食总产量为 9 4 7t
,

比 1 9 8 7 年增加 4 8 3t
,

水

果产量 29 9t
,

油料等作物产量不断提高
。

4
.

3
.

3 畜收业 得到 发 展 1 9 9 3 年小流域的耕牛发展到 2 99 头
,

饲 养生猪 6 5 6 头
,

家 畜

3 0 0 6 只
,

既增加了经济收入 又提供了肥源
,

形成草一畜一肥的能量循环
,

提高了小流域的生态

经济效益
。

4. 4 社会效益

小流域治理后
,

交通条件得到了改善
,

改变 了过去封闭的状况
,

使 小流域经济得以 向外部

发展
。

外部的经济繁荣也促进了小流域经济的发展
,

从而增加了农民从业的机会
,

解决了部分

劳力的出路间题
。

一些农民通过经营果树走上了脱贫致富的道路
,

小流域交通条件的改变
.

也

改善了农村的教育
、

卫生医疗条件和文化生活条件
。

( 下转 第 16 5 页 )
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利于耕作
。

试验表明
,

水平梯田通常可减少冲刷 95 %左右
。

据延安市大贬沟观测资料
,

水平梯

田较坡地平均减少径流次数 85
.

。%
,

径流量 93
.

1%
,

侵蚀量 9 5
.

9 %
。

打坝淤地工程措施可以

明显减少向支流输送泥沙
,

有利于耕作和减少土壤侵蚀
。

3
.

4 人工林草生物措施

根据对 1 9 8 7 一 1 9 9 2 年 7 年人工草地植被保持水土作用的分析
,

当覆盖度为 2 0 % 一 40 %

时
,

具有 明显减少侵蚀作用
,

但在相同盖度条件下
,

由于受降雨因素 (降雨量
、

降雨雨型
、

强度

等 )作用的影响
.

其作用变化范围较大
; 当覆盖度达到 60 % 一 70 %时

,

可减少土壤侵蚀量 90 %

以上
,

且效果稳定再进一步提高植被覆盖度
,

所增加的减蚀作用有限
。
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5 结 语

草仔坝小流域实施综 合治理 5 年来取得了良好的效益
,

预测结果表明小流域的经济发展

仍将稳步发展
。

随着植被的恢复和土地生产力的提高
,

小流域将形成良好的生态经济系统
,

显

示出更大的效益
。
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