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丘陵地区坡耕地水土流失
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摘 要 通过小试验区水土流失动态监测及耕作措施推广表明
,

耕垦指数较高的丘陵地区
,

坡

耕地是水土流失的主要原因
,

坡耕地每公顷年径流量达 � �� �
�

�� � ,

泥沙流失量达 � ��
�

��
。

改传

统顺坡种植为横耕间作套种
,

地表径流减少 �� �
,

泥沙流失减少 ��  
,

养分流失减少 ��
�

� �
,

粮食单产增加 �� �
,

耕作措施是丘陵区防治水土流失的有效措施
,

可以推广
。
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1 区域概况

试验区位于四川省内江市中区
,

为川中浅丘地貌
,

海拔高程 270 一42 5
.
sm

,

出露侏 罗系紫

红色砂页岩
,

风化后为紫色大泥土
、

砂泥土
。

坡耕地占耕地面积的 70 %
。

高台土层一般瘦薄
,

质

地松散
,

涵水保土性能差
,

抗旱拒洪力弱
,

水土流失中强
,

部分剧烈
。

该区属亚热带湿润季风气

候
,

年平均气温 17
.
7它

,

年均 日照 1 296
.
6h

,

太阳辐射 36 7kJ/
cm Z

,

年降雨量 1 0 27
.
7m m

,

雨量

68纬集中在 6一8 月
,

年均蒸发量 1 136 m m
。

光
、

热
、

水资源较丰富
,

春夏伏旱交替出现
,

旱地作

物以小麦
、

玉米
、

甘薯
、

花生为主
,

农民传统顺坡耕作
,

是严重水土流失的主要原因
。

¹ 收稿 日期
:1996一()6一 ()2
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2 监测及推广措施

2.1 试区布设及监测项 目

选择坡度为 100
、

1 40

、

1 7

。 ,

土质为泥土
、

砂泥土
、

小砂土的 3 个有代表性的试验小区
,

小区

面积分别为 29 m 义 n
.
sm

.
16 m 又 1 6

.
s m

,

1 2

.

5 m 又 13
.
s m

。

单块试验小区土壤性质
、

土地肥力
、

坡度
、

环境基本相同
,

四 周用薄板石围圈呈长方形
,

高出土面 20 一30c m
,

石板纵隔均分成试验

区及对照区
,

下部各设一 口集流池
,

测量径流量和泥沙量
。

3 个试验小区分别栽种小麦一玉米一甘薯一 (旱 )稻
,

小麦一玉米一甘薯(或芋子 )
,

小麦一

玉米一甘薯一花生 (豆类 )
。

小麦厢宽 0
.
8 ~ 1

.
gm

,

顶留行宽 。
.
5一0

.
sm

,

预留行种玉米
,

丁字窝

双株
,

窝距 0
.
35 一0

.
4m

,

麦收后小麦地开横沟
·

埂宽 0
.
3m

,

栽甘薯
,

沟宽 0
.
6一0

.
85 m

,

沟平整

后种豆类
、

花生或旱稻
。

对照区按 习惯顺坡耕作
,

种小麦
、

玉米
、

甘薯
。

每次雨后测定集流池径流量和泥沙量
。

每年 4 月及 10 月
,

试验区及对照区分别沿耕地坡

面布置梅花形或
“
S

”

形 5个测点
,

取样测定氮
、

磷
、

钾
、

有机质含量及土壤含水量
。

采样规定

3oem x sem x sem
,

样重 1 00 0一 1 50 09
。

作气候
、

栽种作物品种
、

规格
、

种收 日期
、

田间管理
、

产

量等例行记录
。

连续监测 3年
,

资料归档
。

2

.

2 推广措施

19 92一 1995 年
,

农耕措施在部分镇乡村社有选择性的推广
。

坡耕地 5一9o 开斜顺行
,

10 ~

1 40 开斜行
,

15 一 180 开横行
。

夏季作物玉米
、

甘薯
、

花生
、

蔬菜等
,

高中低
,

早中晚作物间作套种
。

坚持每年输通水系
,

理边背沟
,

挑沙面土
,

平整坡面
,

挖沉沙由等水保措施
。

3 结果分析

监测结果表明
,

坡耕地每公顷年均地表径流量为 951
.
巧m

3,

泥沙流失量 86
.
4t

,

最大径流

1 865
.
lm ,

/ (h m
之 ·

a

)

,

最大泥沙流失量 492
.
9t / (h m

Z ·
a

)

。

顺坡种植改横耕间作套种后
,

减少

地表径流 48 %
,

减少泥沙流失 62 %
,

减少养分流失 16
.
15 %

,

其中水解氮流失减少 7
.
3 %

,

速效

磷流失减少 舱
.
8 %

,

速效钾流失减少 23 %
,

有机质流失减少 n
.
5 %

。

见表 1一3
。

表 l 地表径流及泥沙流失观测结果

试验区
降雨量
(m m )

二 台泥土
,

坡度 10
.

坡面长度 29 m
二台沙泥土

,

坡度 14
。

坡面长度 16m
三台小沙土

,

坡度 17
“

坡面长度 12
.
sm

试验区 对照区 减沙流失 试验区 对照区 减沙流 试验 区 对照 区 减沙流失
(m ”

/ h tn
Z
) ( m

“7
h m

“ ) ( ;石) (m 3/hm Z)(rn 3/h m Z) 失(% ) (rn
3/hrn Z)(m “ / h m

Z
) ( % )

地表

径流

量

1990 年 986

1991 年 l()29

1992 年 x〔)1 3

2 8 1
.
4

8 4 5 5 5

5 2 8

5 9 ()
.
8 5

1 8 6 5
.
5 5

8 3 1

5 2

5 4

3 6

1 8 6
.
9

7 1 7
.
7 5

2 9 3
.
4

5 2 6
.
6 5

1 2 1 7
.
1

9 7 2

6 4

4 l

7 0

3 4 4
.
2 5

6 1 5
.
6

6 2 5
.
2

4 7 0
.
5 5

1 2 0 4
.
8

8 8 1
.
8 5

2 7

4 9

2 9

降雨量

(rn m )
t/hm Z t/hm Z t/hrn Z r/hrn Z t/hrn Z r/hm Z

0.825

23
.
7 9.32 1245 36

975

945

7.38 0 84

222. 15 32
.
86

630

825

17.49

986
��

1990 年

1991 年

泥沙流

失
、 。 n 。

*

石 乙 l 万 二 ‘ 月一

月匡

( 1 ) 1 9 9 0 一 1992 年年总降雨量相差 16一43m m
,

偏幅 0
.
4% 一 2

.
3写

,

地表径流偏幅 3;石~

70 %
,

泥沙流失量偏幅 3% ~ 77 %
,

可见在同类地区
,

年降水总量不是造成坡耕地地表径流及
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泥沙流失的主要原因
。

( 2) 地表径流量与降雨量和降雨强度密 切相关
,

雨量多
,

降雨强度大
,

地表径流量大
,

反之
,

径流量少
。

随着降雨次数的增多
,

径流 系数有增大趋势
,

因第一次大雨
,

土壤干燥
,

雨水渗透率

高
,

一部分积水被土层吸收渗透
,

径流量 自然偏低
。

降雨次数增多
,

土壤湿度增大
,

吸水能力降

低
,

加之部分土壤板结
,

渗透率低
,

径流系数逐渐增大
。

表 2 对照区径流
、

泥沙流失观测

地表水径流量(m
3
小。 2) 泥沙流失量(t/hm Z)

降雨量 1 . 1

年 月 日 一 一

—
流失量

流失量/

降雨量(写〕
流失量

流失量/

降雨量(% )
流失量

流失量 /

降雨量(% )

1991一 () 6 一
0 9

~
1 0

1 9 9 1
一
0 6

一
1 7 ~ 1 8

7 2

9 1

2 6 2

.

5

1 6 5

1 0 5

1 6 6

.

5

6 6 6

6 1 9

.

5

2 1 9

1 4 1

5 5

.

5

3 2 1

l ( ) 0 2 7

.

7 5

4 7 6

.

9

3

.

4 5

2 8 几)
.
5

1 4 8
.
8

1 0 0

4 2

1()0
1919

258138
51
05

1 9 9 1
一
() 6

一
3 0

1 9 9 1
一
0 7

一

() 4
~

0 5

4 3

7 4

5 2

6 4

9
24

1 9 9 1
一
0 8

一

() 9
~

1 0 3 5 5

,

5 2 3

,

7

1 9 9 1

一
0 8

一
1 4

1 7 ()

4 7

7 0 8

5 3 4

I ( )

.

3 5

1 5

.

1 5

l 5

7 7

表 3 土壤理化性状测定分析

有机质

(% )

水解氮

(m g/kg )
速 效磷

(m g /k g)

速效钾
(m g /kg )

对照区试验区

试验区流失少%

照对区试验区

试验区少流失%

对照区试验区

试验区少流失%

照对区试验区

试验区少流失%

对照区试验区
「页目

4 月

11 月

1
.
16 2 1

.

1 05 3 0
.
; { :

12
·

4

: : : :

·

6

·

5

} : 梦
23 40 41 1, 6

·

6

3 3 2 6 6

.

6

4 月

11 月 :: ;:

8
·

7

:

8 1 7 4
(
) 3 6 1 一 7

·

7

4 3 3 艺6 7
.
匕 :

.

;黔!
号

4 月

11 月

0
.
9 8 5 0

.

0
.
94 5 (}.

1
.
1 2 2 1

.

1 0 7 1 住

2 4 () It)
·

8

9 6 6 ; : ; :

6

·

9

; ;

2 8

·

7

: ; ; ;

3 9

;

.

; ;

.

;

试验区试验区试验区

均值

泥沙流失量与降水强度呈正相关
。

每年第一次大暴雨
,

泥沙流失强度最大
,

随着降雨次数

增多
,

泥沙流失强度逐渐减少
。

若第一次大雨其泥沙流失量与降雨量之比为 100
,

以后几次则

降低为 47
,

1 9

,

1 5

.

9 等
。

因久旱后土壤松散
,

土层稳固性能差
,

作物 又在生长早期
,

根系不甚发

育
,

植被覆盖率相对较低
.
因而雨滴溅蚀面大

.
溅蚀作用强

,

坡耕地面蚀
、

沟蚀极易发生
.
造成强

度土壤流失
。

( 3) 顺坡耕作
,

由于土面不易积水
,

雨水来不及下渗即随坡逐流
,

地表水在重力作用下形成

径流
,

很快产生沟蚀作用
,

雨滴及径流同步发生
,

加大水土流失
。

横行耕作对径流有层层拦截作
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图 l 降雨量
、

地表径流
、

泥沙流失量相关曲线图

用
,

使地表积水并有 充足的迁迥空间和滞流时间
,

表水可以充分的渗透到土壤层下部及深处
,

雨滴溅蚀的泥沙也停 留在附近
.
从而减少了径流

、

泥沙及养分流失
.
提高了抗旱保土保水保肥

能力
。

( 4) 沙性强的耕地
,

颗粒间的粘合力弱
,

固土性能较差
,

抗蚀 力也弱
,

坡度陡的耕地土壤层

稳定安息度小
,

容易产生重力侵蚀
。

长坡面易于产生沟蚀
,

因而均易造成水土流失
。

改顺坡耕

作为横行种植
,

实际上起到减缓坡度
,

改变坡面长度的作用
,

因此治理效果也更加明显
。

( 5) 高中低
.
早中晚作物间作套种

,

可以 充分利用空间
、

时间及光
、

热
、

土
、

气
、

水资源
。

高中

低三层作物叶茎拦截雨滴
,

一方面缓冲雨滴重 力溅蚀
,

另一方面变大雨滴成细雨雾
,

增加土层

对雨水吸收
.
减轻表层板结

。

间作套种
,

增大植被覆盖率
,

缓解雨滴侵蚀力
,

增加根系固土
、

作物

蓄水能力
.
同时减少地表水蒸发

.
有较好的固土涵水作用

。

( 6) 南方旱作物需要充足的光
、

热
、

水
、

气资源
,

同时要湿旱适度
,

能滤水防涝
,

因而耕作措

施要因地制宜
,

陡坡耕地可开横行等高垄作
,

缓坡地应视耕地坡度大小
.
土壤性 质开斜行或斜

顺行
,

以达到保持水土
,

提高作物产量的目的
。

4 结 语

丘陵地 区坡耕旱地水
、

土
、

养分流失动态变化
,

主要取决于土层坡度
、

土壤性质
、

降雨量
、

降

雨丰度和耕作方式
。

改传统顺坡种植为横行等高间作套种
,

结 合其他水土保持措施
,

是减少丘

陵地区坡耕地水土流失
.
提高粮食产量的有效措施

。

农耕措施投入少
,

操作简便
,

效果明显
,

农

民容易接受
,

可以推广
。

( 下转 第 12 8 页 )
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对 林地 重建 生态 环境 是成 功的
,

湿地松 表现 了极强 的抗逆性
。

4 年 生幼林
,

平均 树高 达

18 9
.
sem

,

平均地径为 6
.
3em

,

其中优势木树高 395
.
oem

。

( 2) 容器苗造林和 A B T 生根粉处理是治理恶劣环境
.
提 高林木成活率

,

尽快恢复植被的

必要措施
,

容器苗造林在地径和高生长上均优于裸根苗
,

A B T 生根粉处理优于不处理
。

( 3) 试验证明
:
湿地松 x 胡枝子 x 狗牙根是治理

“

红色沙漠
”

的优 良组合和成功模式
,

形成

了多层次互补作用
,

林下植被
、

土壤根系
、

土壤肥力
、

林间小气候等方面有了明显改善
,

取得了

较为显著的生态效益
。

( 4) 治理严重水土流失区
,

应坚持乔
、

灌
、

草齐上
,

一林多用的原则
,

以恢复增加植被为根本

措施
,

结 合一定的资金投入和先进的造林技术及严格的管护等措施进行综合治理
。
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