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风化花岗岩强度侵蚀区土壤侵蚀治理探讨

— 伏岭试验 区土壤侵蚀治理评析

汪 兆 明

(安徽省绩溪县水电局
·

2 4 5 3 0 0)

摘 要 对 1 9 8 5~ 1 9 9 1 年间伏岭试区综合治理的成效进行了 总结
。

林地面积由 6 9h0 m 2

增加

到 1 4 4 4 h m “ ,

植被覆盖度由 43 %提高到 80
.

5%
,

中度侵蚀面积由 18 km 2

减少到 2
.

k3 m “ ,

并且

提高了土壤水分和养分的保蓄和累积能力
,

取得了显著的经济和社会效益
。
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in t h e p a p e r
.

D u r in g s ix y e a r s f r om 1 9 8 5 t o 1 9 9 1
,
t h e f o r e s t a r e a f r o m 6 9 0 hm

2 15

i n e r e a s e d t o 1 4 4 4h m
2
b y p l a n t i n g t r e e s a : i d a f f o r e s t a t io n

.

T h e v e g e t a t io n e o v e r d e g r e e f r o m 4 3%

15 li t t o 8 0
.

5 %
.

T h e m id d le
一 e x t e n t e r o d e d a r e a f r o m 1 8 k m

Z 15 r e d u e e d t o 2
.

3 km
Z , a n d t h e

a b il it is o f p r e s e r v i n g 5 0 11 w a t e r a n d n u t r i t i o n h a v e b e e n g r e a t ly in e r e a s e d
.
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伏岭试验 区位 于 安徽 宣城地 区绩溪 县伏岭镇
,

试验 区面积 3 0 0 0 hm
么 ,

其 中 山场 面积

2 4 4 4 hm
, ,

农耕地 3 5 h2 m
, ,

人 口 7 25 1 人
。

该区为南方典型风化花岗岩强度侵蚀 区
,

土壤质地

为沙壤土
,

由粗粒斑状花岗岩的坡残积物发育而成
。

山场沙壤土物理性砂粒含量高达 82 %以

上
,

平均年侵蚀模数 8 0 00 t k/ m
“ ,

有机质
、

全氮
、

速效磷
、

速效钾含量低
,

水土流失严重
。

为了探

讨风化花 岗岩强度侵蚀区的土壤侵蚀治理有效途径
,

从 1 9 8 5一 1 9 9 1 年
,

特在该区进行 了以生

物措施防治水土流失
,

提高土壤肥力为主的试验研究
。

l 综合治理措施

试验区各类土地的土壤肥力水平普遍低下
,

但又严重不平衡
,

为了准确定量地掌握土壤肥

① 收稿 日期
: 1 99 6一 03 一 10
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力的状况
,

在研究开始的 1 9 8 5 年就在山场和园地布置 了 6个有代表性的样点
,

进行取土化验
,

化验结果与侵蚀区部分山场寸草不长
,

满 目沙丘的现实景观相吻合 (详见表 1
、

2 )
。

表 1 土壤取样情况

序号 土样编号 取样地名

喝顶

紫江山

鱼龙坑

大树下

社后山

岭亚

土样
利用情况

治理前 治理后

7一 1一 4

7一 3一 1 3

7一 7一 7

7一 4一 1 4

7一 8一 10

7一 8一 13

园地麻骨土

砂化土

砂化土

砂化土

砂化 土

砂化土

坡地桑园

灌丛地

荒山

疏林地

荒山

疏林地

梯地桑园

灌木林地

灌丛地

有林地

灌丛地

有林地

表 2 土壤养分对比表

水分 (% ) 全氮 (% )

序号

pH 值 有机质 ( % )

19 8 5 年 1 9 9 0 年 1 9 5 5 年 1 9 0 0 年 1 9 5 5 年 一。 9 0 年 1 0 5 5 年 1 9 9 0 年

速效磷 ( m g / k g )

1 9 8 5 年 19 9 0 年

速效钾 ( m g /m g )

1 98 5年 1 9 9 0 年
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( 1) 将 1 4 6 h7 m
,

土壤相当痔薄的灌丛
、

荒 山
、

疏林地山场实施全封闭封禁
。

大面积封山育

林主要是利用试验区马尾松能飞籽长苗这一优势
,

同时马尾松林又保护了林下灌木和植被的

迅速生长
,

构成乔木与灌木和常绿与落叶相结合的合理林相系统
,

从而形成大量的枯枝落叶
,

改善了土壤理化性质
,

培肥土壤
。

宜林荒山造林 1 1 h2 m
2 ,

增加森林植被
,

以林肥土
,

减少侵蚀
,

增强地力
。

( 2) 退粮还林
,

调整用途
。

试验 区有 50 hm
2

25
“

以上坡耕地种植农作物多年
,

养分流失严重
,

土壤 已失去维持农作物正常生长的基本条件
,

养分水平极低
,

对此地类实行退粮还林
,

营造适

宜生长的马尾松林
,

逐步控制养分流失
,

乃至改善生态环境和控制土壤侵蚀
。

( 3) 由于土壤强度侵蚀生物措施一时不能奏效
,

必须利用工程措施控制
,

试验 区共修建拦

砂保土工程 23 9处
,

坡改梯 1h0 m
2 ,

减少坡面土壤养分流失
,

达到保土
、

保肥
、

保水之功能
。

( 4) 对农田田块进行土壤详查化验
,

针对土壤养分状况进行配方施肥
,

主要增施有机肥
,

达

到既培肥农田土壤肥力又减少农业成本的目的
。

2 土壤侵蚀治理的结果

经过 6年的综合治理
,

1 9 9。 年 6 月又对原布设的 6 个样点进行取土化验 (见表 2)
,

土壤含

水量平均含量为 3
.

02 %
,

比 1 9 8 5 年的含量 .2 55 %提高 0
.

47 % ;
有机质含量高达到 3

.

89 %
,

提

高 1
.

3 8 % ;
全氮含量 0

.

18 9%
,

提高 0
.

0 9 8% ;
速效磷含量 3

.

1 7m g / k g
,

增加 Zm g / k g ;
速效钾有

三 个 土样与 1 9 8 5 年持平
,

部 分 样 品 有所 下降
,

平均 含量为 91
.

sm g k/ g ,

比 1 9 8 5 年下降

7
.

7m g / k g
。
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3土壤养分变化分析

3
.

1水分

水分是土壤肥力因素之一
,

它直接影响植物的生长
。

试验区裸露砂化山场坡地的地表温度

夏季达 76 ℃
,

水分蒸发超常
。

减少土壤水分蒸发和增加水分入渗是提高土壤含水量的重要手

段
。

大面积封山育林和植树造林
,

地表植被度由 43 %提高到 8 0
.

5% (见表 3 )
,

大大减少了太阳

光直接照射产生的水分蒸发
,

又 由于森林植被大幅度增加
,

大量枯枝落叶吸收降雨
,

工程措施

拦截径流
,

使之慢渗土壤
,

提高了土壤含水量
。

表 3 试验区主要因子变化情况

因子名称

有林地 ( h m Z )

蓄积量 ( m
3
)

森林覆盖率 ( 片 )

植被盖度 (% )

中度以上侵蚀面积 k( m “ )

年侵蚀模数 (t k/ m “ )

土壤含水量 ( 写 )

1 9 8 3

6 9 0

1 2 4 3 1

2 3

4 3

1 8

8 0 0 0

2
.

0 3

1 9 9 1

14 4 4

5 6 5 3 2

4 8
.

1

8 0
.

5

2
.

3

12 2 4

3
.

0 2

.3 2 有机质

土壤有机质的高低与植被盖度成正相关关系
。

通过封禁山场
,

土壤上的高等绿色植物增

加
,

据测算当地每公顷以马尾松为主的乔灌防护林
,

每年有 18 0k g 枯枝落叶脱落
,

覆盖地表形

成有机质
。

林地形成被絮覆盖
,

使地表免受暴雨的直接溅击
,

减少表土侵蚀
,

大大减少了有机质

的流失
。

同时
,

坡改梯
、

拦砂坝等工程也减少了有机质的流失
,

增加了土壤有机质的积累
。

土壤

有机质是土壤中各种营养元素
,

特别是氮
、

磷的重要来源
,

它的含量是决定土壤肥力高低的重

要指标之一
。

治理区土壤有机质含量提高
,

土壤保肥
、

保土
、

保水能力相应提高
。

3
.

3 全氮

自然土壤全氮主要来源于有机质和大气降雨
。

有机质中的氮是土壤 中氮素的主要补给
,

修

建大量水保工程防止土壤流失和保持了降雨
,

从而提高了对大气降水的固氮能力
,

土壤全氮含

量明显上升
。

.3 4 速效磷

土壤有机质的分解和根的呼吸所形成的特殊产物— 腐殖质
,

是土壤中碳
、

氮
、

磷等营养

元素的来源
,

由于土壤植物有机质含量较治理前提高
,

释放磷素亦多
。

另外磷在植物体中的含

量又低于氮和钾
,

植物 自土壤中摄取的比氮
、

钾少
,

两项迭加土壤速效磷增加明显
,

又 由于枯枝

落叶等残 留物增加
,

土壤磷素随之提高
。

.3 5 速效钾

钾是植物的主要营养元素
,

也是土壤 中常因供应不足而影响产量的主要原因
。

治理前由于

土壤严重缺钾
,

植物生长发育缓慢
。

十几年树龄的马尾松
,

高生长仅 1
.

Zm ;
农作物因缺钾

,

茎秆

低矮
,

严重影响产量
。

钾在有机含量中相对比氮磷低
,

且易转化
,

由土壤交换性钾转化为生物性

钾
,

绿色植物生物产量上升
,

需钾量愈大
。

侵蚀区经过综合治理后
,

有林地净增 7 5 h4 m
2 ,

活立木

蓄积净增 44 1 01 m
3 ,

植被盖度提高 3 7
.

5 个百分点 (详见表 3 )
。

由于植物 总量大幅度增加
,

植物

生长吸取土壤中钾素愈多
,

故速效钾含量与治理前含量持平或略减
。
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4养分变化经济效益计算

计算依 据
:

植物 生长 土层 厚度 为 2c 0m
,

土 壤 容重 1
.

3 9 c/ m
Z ,

每公 顷植 物 生长 土层 重

2 62 5t
,

沙壤土粘粒含量为 1 7
.

7%
,

每公顷土壤粘粒为 46 5t
。

按有关规范将土壤养分折合为商

品肥计算
,

其单价 46 %尿素 2
.

0 元 k/ g
,

14 %过磷酸钙 0
.

6 元 k/ g
,

60 %氯化钾 1
.

5 元 k/ 多

.4 1 有机质

平均提高 1
.

38 %
,

每年矿化率 3%
,

即每公顷年增加有机质 1 92 37 5 火 10 一 ` t
,

有机质分解

后含 N 3
.

4 9%
,

P Z
O

SO
.

6 0%
,

K Z
O 3

.

5 3 %
,

每公顷年增 加有机质折款 5 3
.

4 元
。

4
.

2 土壤中的 N
、

P
、

K 效益

( 1 ) N
:

平均含量提高 。
.

0 98 %
,

折合每公 顷增尿素 49 5 x 10 一 峨 t
,

每公顷年增 1 02
.

0 元
。

( 2 ) P
:

平均上升 Zm g k/ g
,

折合每公顷增 14 %过磷酸钙 15 22 5 义 1 0 一 ` t
,

年增 10
.

95 元
。

( 3 ) K
:

含量平均下降 8
.

s m g k/ g
,

折合每公 顷年减少 8
.

2 5 元
。

以上可得每公顷年土壤肥 力养分增加折款计 1 58
.

1 元
,

仅以侵蚀区封禁 山场 1 4 6 h7 m
2

计

算
,

1 9 9 1 年后土壤由于肥力养分增加每年可获得 2 3
.

2 万元 的经济效益
。

5 防洪抗灾效益显著

由于实施土壤侵蚀治理 建立了综合防护体系
,

提高 了试验区防洪抗灾能力
。

1 9 9 1年 7 月

2 日至 7 日绩溪县遭受特大洪灾
,

试验 区是该县的暴 雨中心
,

2 h4 和 d6 降雨量分别为 20 4m m

和 5 03 m m
。

这次洪灾该县直接经济损失达 1
.

53 亿元
,

而试验区安然无恙
,

土壤侵蚀轻微
,

经对

9 个样点进行实测计算
,

年平均侵蚀模数仅 1 2 24
.

3t k/ m
“ ,

(见表 4
、

5 )
。

与 1 9 8 3 年相 比
,

年减少

侵蚀总量 20 3 2 7 1 t
,

河道
、

山塘
、

水库等水利工程淤积也大为减少
,

充分发挥 了防洪
、

灌溉的作

用
,

保存了大量表土
,

土壤肥力养分逐步提高
,

为试验 区粮食稳步增产奠定了基础
,

使 人均只有

0
.

04 hm
“

耕地的贫困 山区成功地解决了吃粮问题
,

为试验 区建立 良好的农业生态环境创造了

条件
,

农民收入逐年提高
,

人均收入由治理前 1 9 8 3 年的 24 1 元
,

提高到 1 9 9 3 年的 68 。 元
,

人均

口粮 由 2 3 2 k g 提高到 3 1 2k g ( 见表 6 )
。

表 4 试验区土壤侵蚀量典型调查

馨
村“ 土“ 成土

母岩

植被盖

度 ( 写 )
地类

侵蚀总

量 ( t )

面积

( }
飞 rTz Z

)

侵蚀模

数 ( , / k m
Z、

ùùùōō720()é6008()0l
一一

岭前

伏上

伏下

伏 下

江南

木树坞

美连湾

火烧湾

大障脚

祝 山坝

花岗岩 9 5

8 0

有林地

侵蚀

形式

面蚀

6 5

5 0 坡耕地
.

1 51
.

2 L

面沟蚀 28
.

8 .()

6 江南 钱 山湾 4 8
.

0 ()
.

7 伏下

8 新桥

9 新桥

塌坡湾

西岸

西岸

5 0

7 0

有林地

坡耕地

有林地 面蚀 ( )
.

2 4

0
.

2 4 () 0 4

0
.

() 3

注
:
( 4 )其中坡耕地 0

.

6 l
l
nr Z ; ( 5 )其中杉

、

竹 0
.

( ) s h m
Z 。 (下转 第 18 页 )



水土保持研究 第 3卷

表 2径县黄红壤侵蚀区青植效益调查

定植

地貌
土壤

类型
栽植户

年份 株数
面积 成活率

(l /1 5 hn r Z ) ( %)

产量 (纯 )

二次砍

枝剥皮

99 5 2低山

低山

低山

高丘

高丘

浅丘

麻石黄红壤

麻石黄红壤

麻石黄红壤

扁石黄红壤

扁石黄红壤

扁石黄红 壤

唐晓五

何先明

朱金六

唐根生

张 国富

聂小平

9 1 8 7

9 1 8 7

9 1 8 8

9 1 8 7

19 8 8

99 1 0

3 2 00

5 5 0 0

2 0 0 0

5 2 7 0

8 0 0

1 2 0 0

15 0

首次砍

枝剥皮

1 0 0

25 7

1 5 0

5 0 0

23 0 0

5 7 0

3 5 ()

1 1 5

合计

产皮

6 0 0

25 75

9 0 0

4 0 0

1 4 0

1 15

销售

收入

(元 )

1 4 00

6 1 8 0

216 0

9 6 0

6 3 3

26 7

家庭

人均

(元 )

36 0

3 7 7

6 3 0

6 1 0

96 8 4

5 05 2115
rJ 00O 00Jt l

O
。 .匕」 O了é月ó,é11

约J11

7 5 5

取皮后的青檀枝干木材硬
,

纹理直
,

结构细
,

一部分用于家具用料
,

细短作柄把及工艺品原

料
,

剩余枝梗尾梢作薪柴
。

一般每百 k g 青檀枝条可取皮 10 一 1 k5 g
,

薪柴 45 一 6o k g
。

由于青檀

树萌芽 力强
,

生长寿命在百年以上
,

固土效果
、

经济效益十分显著
,

普遍受到 山区群众的欢迎
,

是水土流失地区致富奔小康的又一条途径
。

目前
,

青檀 已推广全县广泛种植
,

每年 以营造 3 3 h3 m
2

以上速度递增
,

邻县及其它地区也

在积极大面积引种
,

在南方低山丘陵开发性治理水土流失具有广阔的发展前景
。

(上接第 15 页 )

表 5 试验区治理前后土壤侵蚀对比表

治理前 治理后

级别 面积

( k m 之 )

占流域

面 积

( 写 )

1 6
.

0

2 4
.

0

面积

(k nr Z )

1
.

微度侵蚀

2
.

轻度侵蚀
3

,

中度侵蚀

4
.

强度侵蚀
5

.

剧烈侵蚀

合 计

4
.

8

7
.

2

1
.

0 3 3

::
.

:

侵蚀

模数

( t / k m 么 )

4 7 0

2 0 0 0

5 0 0 0

8 0 0 0

1 5 6 6 0

8 0 0 0

土壤侵蚀

总 量

(万 t )

2 2 5 6

1 4 0 0 0

5 0 0 0

4 8 0 0 0

1 7 0 7 4 4

2 4 0 0 0 0

占流域

面 积

( 肠 )

6 9
.

0

2 3
.

3

6
.

0

1
.

7

侵蚀

模数

( t / k m Z )

4 7 0

2 0 0 0

5 0 0 0

8 0 0 0

土壤侵蚀

总 量

(万 t )

97 2 9

14 0 00

9 0 00

4 0 00

3 6 7 2 9

7085020..71.030

0 1 0 0
.

0 1 0 0 12 2 4
.

3

.61030

表 6

粮食总产 (t )

基本生活要素对比

年份

1 9 8 3

1 9 9 1

1 9 9 2

1 9 9 3

人均 口 粮 ( k g / 人 ) 人均收入 (元 /人 )

1 6 7 9
.

8

1 9 29
.

8

1 9 9 6 0

2 0 3 9
.

0

2 3 2

2 8 4

2 9 0

3 1 2

24 1
.

0

4 3 0
.

5

4 5 0
.

0

6 8 0 0

试验区投入少
,

产出高
,

符合大多数侵蚀区的生产力水平
,

是风化花岗岩强度侵蚀 区土壤

侵蚀治理的成功模式
,

在同类地区具有很好的推广利用价值
。


