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摘 要 江苏省淮北白浆土分布区
,

季节性干早灾害
,

水资源短缺
,

水稻采取间歇灌溉技术
,

1 9 9 1年灌溉定额为3 4 0 9
.

sm 3
/ h m

Z ,

一9 9 2年为2 7 3 om ,
/ h m

Z ,

比常规灌溉方法的1 9 9 1年平均每公

顷灌溉水4 851 m , ,

1 9 9 2年平均每公顷灌水 4 53 6m 3 ,

节水 30 % ~ 40 %
。

白浆土稻田断水后土壤

水分必须控制在田间持水量的60 写~ 80 肠以上
,

土壤水吸力掌握在。~ 0
.

IMP a 范围
。
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T he fix ed ir r ig a tio n a m o u n t w e r e 3 4 0 9
.

sm
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/ h m
z

a n d 2 7 3 o m
3

/ h m
Z in 1 9 9 1 a n d 19 9 2 r e s pec tiv ely

.

If th e r o u t in e ir rig a tio n w a s ap p lied
,

th e a m o u n t

w o u ld be 4 8 5 i m
,

/ h m
Z a n d 4 5 3 6 m

,

/ h m
Z

on
a v e r a g e in 1 9 9 1 a n d 1 9 9 2 r e s p e e t iv e ly

,
th e w a te r -

s a v in g 15 3 0 %一4 0 %
.

In A lbie r ie e field s , a fte r e u t t in g o ff th e w a te r s u p p ly
,
th e 5 0 11 m o is tu r e sho u ld

be
o v e r 6 0 %一 8 0 % o f field m o is t u r e e a p a e ity a n d 50 11 m o is tu r e s u e tio n sh o u ld be e o n t r o lle d u n d e r

0
.

1 MPa
.
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sa v in g

江苏省淮北地区
,

地处亚热带北缘和暖温带过渡地区
,

属暖温带半湿润气候区
,

四季分明
,

据

东海县气象站 30 年资料统计
,

年平均降水量为 91 2
.

3 m m
,

年际 变化较大
,

最多 为 1 3 46
.

3 m m

( 1 96 0 )
,

最少为 5 14
.

6m m (1 9 8 7 )
.

在年内降水量月际差 异很大
,

6 ~ 9 月降水量占总降水量的

7。%
,

降水量最少的是 12 月和 1月份
,

1 9 91
、

1 9 9 2年 这两个 月均 只有 15 m m 左右
。

全年蒸发量达

1 67 4
.

4 m m
,

蒸降比达 1
.

8
, 3月和 5月超过 4

。

春秋季节降水量偏少
,

易出现干旱现象
,

对春播都有

很大的影响
,

而夏季多雨易造成包浆滞水危害作物生长
。

近年来雨水偏少
,

干旱常自春季延到夏

季
,

伏旱严重威胁水稻及夏播作物生长
。

在淮北水资源短缺
,

尤其是北部丘陵岗地
,

常出现冬春和

秋季水源枯竭的状况
.

因此在淮北地区进行节水灌溉试验研究
,

推广节水技术
,

合理利用水资源

¹ 收稿日期
: l , , 5一。, 一10
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对农业持续发展有重要意义
。

本文拟就水稻节水灌溉问题进行初步的探讨
。

1 试验示范方法

根据水稻需水生理特点和土壤持水特征值测定结果确定水稻灌溉水层的上限和断水落干后

土壤水分下限的控制指标 (表1 )
。

衰 1 白桨土和稻田水层土竣水分控制指标

水稻生育期 返青期 有效分集期 无效分集期 拔节孕稼期 抽鹅扬花期 灌浆成熟期

灌溉水层 (m m ) 3 0 ~ 4 0 30 ~ 4 0 4 0 ~ 0 40 ~ 6 0 4 0 ~ 6 0 4 0 ~ o

土壤水分 (肠 ) 簇 3 5 《 18 成 13 成 18 提 xs 《 1 3

返青期保持水层
,

有利栽秧后返青活棵
,

土壤水分不得低于饱和含水量
。

分萦期拔节孕穗抽

穗扬花期对水分敏感
,

水层消失落干土壤水分必须控制在田间持水量的90 %以上
,

到无效分雍期

后及籽粒成熟期可略低些
,

控制在 60 %以上
,

水层在分雍期宜浅有利分萦
,

其他生育期可略高些
。

为充分利用降水资源
,

在短期内水层可达80 一10 o m m
。

在断水后
,

采用测定 田间土壤水分进行监

控
,

当土壤水分簇 18 %或镇 13 % 时为灌水时期
。

1 9 9 1一 1 9 9 2年在石湖乡水库村白浆土麦茬稻田进

行了大面积的试验示范
,

1 9 9 1年面积为6
.

4h m
Z ,

1 9 9 2年为 6
.

87 h m
2 ,

并 以同等的耕作施肥水平的

大田为对照
,

灌水量均以进入稻田的实际水量计算
。

2 结果讨论

试验结果 (图1
,

2 )1 9 9 1年6月25 日泡田
。

泡田定额 98 m m
,

26 日栽秧后水层逐渐消失
,

于 7月4

日第一次灌 水 3 1m m
,

7 月 8 日断水
,

7月 1 3 日土壤水分 为 2 3
.

2 9 % (为 6 8 m m )
,

7月 1 4 日降暴雨

92 m m
,

稻 田重新建立水层达 60 ~ 70 m m
,

15 日又降水 1 42 m m 绝大部分为无效降水
,

到 7月 24 日又

断水
,

7月 29 日土壤水分 已下降到 25 % (为 73 m m )进行第二次灌水87 m m
。

7月 29 日~ 8月21 日
,

20

天 中降水 4次计 42
.

25 m m
,

天气干旱
,

断水8天后土壤水分为 20
.

55 % (为 6 o m m )8 月21 日第三次灌

水 70 m m
。

8月21 日到 9月 12 日
,

22 天中虽然降水 6次
,

但雨量也很少
,

共计 38 m m
,

断水 7一 8天
,

土壤

水分为 25
.

68 % (为 75 m m )
,

至 9月 12 日第 4次灌水 55 m m
。

此后 自然落干
,

收获前土壤水分 尚有

1 3
.

5 7 % (为4 2 m m )
,

1 0月 1 4 日收获
。

大 田全生育期 i一l天
, 2 0月3 日测产平均每公顷为 8 2 2 ok g

,

按

常规平均每公顷灌水 4 8 5 1 m
,

的大田产量为7 93 5k g
。

1 9 9 2年继续在水库村白浆土稻田上进行灌水试验
,

6月17 日灌水94 m m 进行泡 田栽秧
,

由于

天气干旱于 6月 27 日第 1次灌水77 m m
,

此后夭气干旱水源枯竭
,

稻 田 7月5 日再次断水
,

土壤水分

持续下降到 7月巧 日土壤含水量为 1 7
.

12 % (为so m m )
,

这段时间正是水稻进入分粟盛期
,

稻田本

应及时灌水但从栽秧前后夭气一直千旱
,

50 夭中只下过 1 9
.

sm m 的雨水
。

水源枯竭无水可灌
,

水

稻直接承受了干旱的胁迫
,

旱情持续发展到 7月 15 日降雨 82
.

sm 。
,

旱情才逐渐缓解
。

但 7月20 日

以后天气又继续干早
,

8月5 日土壤水分已降到 1 3
.

01 % (为 38 m m )
,

此时贺庄水库得到外来水补

充即进行第 2次灌水1 0 2 m m
。

8月2 3 日断水
,

到 8月 3 1 日土壤水分为 1 7
.

1 2% (为5 0 m m )
, 9月1 日降

暴雨 139 m m
,

稻 田再次建立水层
,

此后均不再进行灌水
,

利用 自然水补给土壤水分
,

稻 田最后一

次断水是在 9月 1 6 日
,

后期土壤水分维持在 2 0
.

5 5 %一 2 7
.

4 0 % (为 6 0 ~ 8 0 m m )范 围
,

10月 1 0 日收

获前土壤水分仍保持在 18
.

84 % (55 m m )以上
.

大 田全生育期 1 14 天
,

除了泡 田灌 2次水
,

断水天数

达 59 夭
,

虽然遭受了千旱的胁迫
,

但仍然生长 良好
,

在收获前测产
,

平均每公 顷产量仍达7 2 9 Ok g
,
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而对照大田平均每公顷灌水 4 53 o m
, ,

水稻侧产每公顷为7 1 19k g ,

产量基本持平
.
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图 1 1 9 9 1年降水t
、

稻田水层
、

土壤变化动态

根据水分平衡原理
,

水稻生长期的田间耗水量 (E ) 包括泡田定额 (M
:
)

,

补水定额 (M
Z
) 和

生育期内的有效降水量 (Po )
。

泡 田定额 (M
:
) 包括土壤渗吸饱和及稻 田建立 水层等的水量

,

1 9 91 年 6月25 日泡铂前测定土壤水分含量为20
.

35 % (59 m m )
,

泡 田土壤水分从 ,z0
.

35 %到饱和含

水量需灌水 4 1m m ,

建立水层 5 7 m m
,

合计泡 田定额 (M
,
) 为 9 8 m m

。

1 9 9 2年 6月 1 7 日泡田前土壤水

分为 15
.

75 % (为4 6 m m )灌水至饱和需 54 m m
,

建立水层 4 o m m
,

合计 94 o m ,

因为 白浆土上砂下粘

透水性差
,

而且泡 田后就整地栽秧
,

因此未考虑其渗漏损失和蒸发损失
。

补水定额 (M
Z )

, 1 9 9 1年

全生育期灌水 4次合计为 243 m m (为2 43 om
,

/h m
,
)

,

1 9 91 年水稻全生育期因干旱缺水仅灌 2次水
,

合计为 1 7 9m m (为 1 7 8 9
.

sm
,

/ h m , )
.

按以上测算结果水稻灌溉定额 M = M
:
+ M

: ,

1 9 9 1 年M =

3 4 l m m ( 3 4 0 9
·

sm ,

/ h m
,
)

,

1 9 9 2年 M = 2 7 sm m ( 2 7 3 om
,

/ h m , )
。

29 9 1年东海 石 湖全年降水量

93 1
.

sm m
,

19 9 2年降水量为8“
.

85 m m
.

在东海历年降水资料统计中属 中等偏少的水文年
,

在这

一 水文状况下
,

白浆土地区水稻 生育期 内的有效降水量 (尺 ) 1 9 91 年为 27 3
.

25 m m
,

19 9 2年为
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40 4. 55 m m
。

因此根据实际的灌溉定额和有效降水量对这一地区水稻生育期间的田间耗水量 (E )

进行估计
。

E 二 材 + Po
。

1 9 9 1 年 E 为 6 1 3 5 m
,

/ h m
, ,

1 9 9 2年为 6 7 6 5 m
,

/ h m
, 。

lllllllll

}111
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图 2 1 9 9 2年降水t
、

稻田水层
、

土壤水分变化动态

科学采用水稻间歇灌溉技术进行灌水是保证节水高产的关键措施
.

但很重要一点就是要严

格掌握好水稻所能容忍的最低土壤水分下限
,

根据上述水稻间歇灌溉实践表明不在于脱水时间

长短而在于土壤水分下限指标的控制
,

白浆土稻田
,

1 9 9 1年脱水47 夭
,

1 9 9 2年高达59 夭
,
1 9 9 1年断

水后土壤水分均在适宜水稻生长的土壤水分下限以上
,

而 1 9 9 2年断水59 天中有 6天土壤水分含量

低于下限指标
,

水稻直接遭受了千旱的胁迫
,

但这段时间出现在有效分萦后期
,

对水稻产量形成

(下转 第1 1 7页 )
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(3) 免耕栽培
。

筱麦
、

亚麻等晚收作物收获后不耕翻
,

立茬越冬
,

减轻土壤风蚀
,

并拦截冬春积

雪提高土壤墒情
,

早春边耕边播种
,

在豌豆栽培中普遍采用
,

效果较好
。

(4) 培育或筛选抗旱品种
,

建立各种作物规范化栽培技术体系
。

张北试验区
“

七五
”

期间重视土地资源利用与改良
,

推行抗旱节水栽培技术
,

取得显著成绩
。

粮食总产年均 98
.

1万 k g
,

较立项前平均增长 1 18 %
,

每公 顷产粮食 1 61 2
.

sk g
,

增长 79
.

2 %
,

人均

收入 1 9 90 年达 76 8
.

5元增长3
.

3倍
,

农民实现了稳定脱贫
.

农田速效氮
、

磷元素扭亏为盈
,

畜牧业得

以发展并实现了草畜平衡
,

林草覆盖率达 61 %
,

生态环境明显改善
。

(上接第1 1 1页)

影响较小
。

从东海白浆土的情况来看
,

适宜水稻生长的土壤水分下限
,

有效分桑期
、

拔节长穗期不

得低于田间持水量的80 %
,

无效分雍期和籽粒成熟期不得低于 田间持水量的 60 %
,

其土壤水吸力

掌握在。一 0
.

IM Pa
范围

.

3 小 结

东海白浆土分布 区
,

在 中等干 早水 文年
,

水稻 采 取 间歇 灌溉 技术
, 1 9 9 1年灌溉定额 为

3 4 0 9
.

5 m
,

/ hm
, 。

1 9 9 2年为2 7 3 o m , / h m , ,

比常规灌溉方法 19 9 1年平均每公顷灌水 4 8 5 1m
,

/ h m
, ,

1 9 9 2年平均灌水 4 536 m
,

/h m
Z ,

节水30 %一 40 %
。

科学采用间歇灌溉技术是保证节水
、

高产的重

要措施
,

白浆土稻 田断水后土壤水分必须控制在田间持水量的 60 写或80 %以上
,

土壤水吸力掌握

在0 ~ 0
.

IMPa
范围

。
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