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黑龙港低平原区抗旱抗涝灾害研究
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摘 要 河北省东南部黑龙港低平原区
,

水资源不足是这一地区农业生产的主要限制因素
。

但

是由于降水分布极度不均
,

涝灾也时常发生
.

针对这一气候特点
,

在摸清四水转化规律和作物

耗水规律的基础上
,

建立了一套与农田耗水相适应的
、

跨时空调节的农田抗 (旱
、

涝 )灾应变体

系
,

为缓解水资源的不足开创了一条新路
。
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河北省东南部低平原区光热资源充足
,

土地资源丰富
,

地势平坦
,

土层深厚
,

有着很大的农业

生 产潜力
。

但是
,

由于受 季风气候的影响
,

不仅降水量 偏少 (多 年平均 53 7
.

o m m
,

近 10 年平均

43 8
.

7 m m )
,

且降水分布极度不均
。

全年 70 %以上降水集中在汛期
,

因而一年内有 8 ~ 9个月干旱

缺水
,

+ 年九旱
。

同时年际间变化率大
,

丰水年 1 12 1
.

7 m m (1 9 7 7 )是枯水年2 4 6
.

9 m m (1 9 6 5 )的4
.

5

倍
。

降水过分集中
,

时常有涝灾发生
。

有的年份既有旱灾又有涝灾
,

或春旱
、

夏涝
、

秋吊
、

冬燥又是

这一地区的特点
。
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黑龙港低平原区抗早
、

抗涝灾害研究

水资源是农业生态系统中非常重要的组成部分
。

只有对水资源进行宏观调控
,

科学合理地用

好有限的降水资源
,

使其发挥最大的增产效益
,

才能提高农田抗 (旱
、

涝 )灾应变能力
。

1 条件与方法

本项研究是在黄淮海平原综合治理龙王河试区内进行的
。

设东光县东曲庄 (2 7
.

1 6k m
,
)和吴

桥县杨家寺乡 (l 80
.

o gk m
,
)两个中心试区

。

从 1 9 8 3年开始至今已 12 年历史
。

以东光县东曲庄试区

为例加以说明
。

1
.

1 建立四水转化规律观测系统

试区内设立气象哨
,

对降水等主要气象内容进行常年观测
。

建文地表径流观测场两处
,

小区

面积 26 m
, ,

大区面积 6
.

6 7 hm
2 。

地下水补给和潜力蒸发观测井10 个
,

旱季每5夭观测 一次
,

雨季每

夭观测一次
,

并有一处地下水位自动记录观测井
。

土壤水是四水转化的中心
,

在试 区设有土壤水动态长期定位观测场
,

监测 土壤水动态规律
,

主要农作物的耗水规律和观测水资源调控效果
。

把土壤水和农田生态植被耗水做为一个有机整

体来研究
。

1
.

2 建立农田生态调节系统

在中心试区内
,

根据农作物的耗水量
、

耗水规律
、

人民生活需要和国民经济等诸多因素
,

对水

资源进行了优化分配
,

确立了农田耗水量最少而产 出最多的最佳种植结构
—

“
三三制

”

种植结

构 (粮
、

棉
、

果菜及其它各占 1/3 )
。

营造了农 田防护林网
,

使农 田形成 3 00 m x 4 0 0 m 的林网方 田
,

改

善了生态环境
。

L 3 建立水利工程调节系统

在原有水利工程基础上
,

开挖 1 Zo o m 长的平底深沟 (深 3
.

sm
,

底宽 Zm )和干渠安达沟 (龙王

河的一个支流沟)相通
。

通过节制闸控制排水或引水
。

因为沟是平底
,

靠 水头差可以引排两用
。

利

用村庄周围取土留下的废坑
,

修整加深至 4 m
,

成为和沟渠相通的蓄水坑塘
,

地表蓄水能力达 13 万

m
3 ,

打浅机井 20 眼
。

利用浅井开采浅层地下水
,

为汛期蓄水腾出库容
,

地下调蓄库容达 27 万 m
3 。

地

表水
、

浅层地下水不够用的情况下
,

再开采深层地下水来补充
。

从而形成了排
、

灌
、

引
、

蓄
、

采
、

补调

控运用 自如的地上
、

地下调控系统
。

1
.

4 改善农业技术和节水系统

为了最大限度的降低农 田对水资源的需求量和扩大有限水资源的灌溉面积
,

采用深松
、

深中

耕打破犁底层等措施
,

促进降水入渗
,

增加土壤蓄水
。

采用秸秆覆盖等措施
,

减少土壤水的蒸发
,

通过输水管道化 (地下硬管
,

地上软塑管 )
,

减少输水损失
。

通过小畦灌水技术
,

减少灌水定额
。

2 结果与分析

中心试区自1 9 8 3年以来
,

经受了干旱
、

特大干旱年和特大涝年的检验
。

实践证明
,

这套水利工

程体系及配套措施
,

对抗旱
、

涝等自然灾害确实有较大强度的应变能力
,

取得了显著的效果
。

2
.

1 拦蓄滞存地表径流

由于本区汛期降水过度集中
,

时常有大雨或暴雨出现
,

产生地表径流
。

过去是将地表径流水

排入大海
,

造成水资源的浪费
。

利用这套水利工程可将沥水拦蓄起来
,

存到旱季利用
,

或补给浅层

地下水
。

近 12 年来
,

虽然以旱为主
,

但汛期仍 有大暴雨 出现
,

一次降水超过 10 0 m m 的就出现过 4

次
。

如 1 9 8 4年一次大雨 1 88
.

sm m
,

雨后农田全部积水在 1 0h 之内全部排入了坑塘
。

既未发生沥涝
,
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又把沥水蓄存转化为抗旱可利用的水源
。

建试区以来
,

仅东曲庄 中心试区就拦蓄地表沥水 22
.

8万

m
, ,

减少了水资源的浪费
。

2
.

2 引蓄外来客水

由于 区域降水的不均衡性
,

本区枯水年上游外区可能有多余的水量流经本区
。

因此
,

在考虑

本区多年调节时有必要将区外过境客水引入区内储存起来
,

以补充本区水资源的不足
,

既跨流域

调节
。

10 年来
,

共引蓄外来客水 1 69
.

1万 m
, ,

加上拦蓄当地沥水平均每公 顷有 9 06 9
.

Om
, ,

大大缓

和了水资源的供需矛盾
,

维护 了农田生态水利平衡
。

而且这些水是汛期农田作物不缺水时积存

的
,

如果没有这些调节系统
,

就无法拦蓄这些水量
。

2
.

3 抗旱
、

抗涝应变能力显著增强

由于拦蓄地表沥水和引蓄外来客水
,

补充了水资源的不足
,

利用这些水源平均每年能解决一

次浇水
。

由于拦蓄水对地下水的补给
,

使得浅层地下水得以恢复
,

能够满足降水偏枯年的开采
。

遇

到特大干旱年
,

地表水和浅层地下水满足不了需要时
,

再开采深层地下水做为后备水源来补充
。

这样地表
、

浅层和深层三套水源配合使用
,

就能使试区内全部耕地得到灌水保证
,

就可避免旱灾

的危害
,

大旱之年照样获得大丰收
。

由于建立 了河渠
、

坑
、

井构成的排灌配套水利工程体系
,

对水资源有较强的调控能力
,

可以把

设计标准 (10 年一遇 )以内的降水径流全部滞蓄而不发生沥涝
,

遇到设计标准以外的特大降水可

以通过与骨干河 (安达沟一龙王河 )相通的平底深沟把多余的水量排除区外
。

如 1 9 9 2年7月加日一

次降大暴雨 42 1
.

3m m
,

两天之 内将所有耕地的积水全部排除没有发生沥涝
,

充分显示 了高度的

抗涝能力
。

2
.

4 实现水资源多年调控

根据沧州1 9 5 6一 1 9 9 3年降水资料分析
,

38 年期间降水丰枯变化大约 13 年一个周期
。

每个周期

出现 4一 5个枯水年
,

4一 5个平水年
,

3一 4个丰水年
,

其中包括一次超过 10 %水文频率以上的大水

年
。

为了均衡旱涝
,

需要对降水资源进行跨年度调节
。

在枯水年超量开采地下水
,

使浅层地下水下

降
,

腾出库容来
,

等丰水年蓄水回补
,

以恢复地下水位
。

这样就可以形成旱季采
,

雨季补
,

枯水年超

采
、

丰水年多补的 良性循环
。

3 讨 论

提高农田抗旱
、

抗涝灾害应变能力
,

必须将水资源调节纳入农业生态系统来研究
。

采取生态

调节
,

工程调节
,

农艺调节相结合的措施
,

对降水
、

地表水
、

地下水
、

土壤水进行统一调控
,

使农田

形成排
、

灌
、

引
、

蓄
、

开采
、

回补运用 自如的体系— 即生态水利工程体系
。

龙王河试区农业生态系

统通过 12 年的实践证明
,

确实提高了抗御早
、

涝灾害的应变能力
,

和试区以外的乡村差距越来越

大
,

尤其旱
、

涝灾害年差距更大
,

实现 了早能灌
,

涝能排
,

旱涝保丰收的高产农 田
。
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