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红壤丘陵旱地作物覆盖保水效应研究
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·
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摘 要 红坡丘晚早地作钧采用班葺技术
.

研究表明
,

能有效地提高土坡含水率
,

降低土壤水

分吸力
,

降低土雄沮度
,

减少土城落发
,

保持土城水分
,

提高土壤抗旱能力
·

使作物生长发育良

好
,

增加作物产t
。
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我国亚热带红壤丘陵早地分布广
、

面积大
.

水
、

热
、

光资源丰富
,

为发展农
、

林
、

牧
、

渔业具备了

良好条件〔‘j
。

但由于东南季风影响
,

降水时空分布极不均匀
。

据湖南气候资料[2]
:

红壤丘陵 区年降

水量达 1 200 一 1 石00 m m 之间
,

但降雨量集中于 4
,

5
,

6三个月
,

约占全年降水量的45 %
。

7 沼
,

9三个

月共占 20 %
,

这三个月不仅降雨t 少
,

而且时值高温季节
,

风大
,

蒸发量大
,

约占全年蒸发量的

45 %
,

并持续无雨期经常在 15 天以上
,

长的可达30 天以上
,

因此夏秋干旱频繁
,

加之红壤粘粒含量

高
,

土质粘重
,

结构不 良
,

保水性能差〔, 一 ‘〕
。

同时大部分旱地缺乏水源
,

无灌溉或灌溉条件差
,

但此

时作物进入生长旺盛的多需水时期
,

土坡水分供需失调
,

使作物遭受旱害 [;]
。

所以干旱缺水成为

红壤丘陵旱地开发利用的主要障碍因素
。

为解决红壤丘陵旱地作物干旱间题
,

探讨采用地膜
、

稻

草筱盖条件下的土壤水分变化规律及作物生长发育和产量
,

我们从 1” l年以来进行了红壤丘陵

旱地作物极盖保水效应研究
。

¹ 收摘 日期
: 19 9 5一 0 9一 1 0
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2 材料和方法

本项研究 田间试验主要在湖南桃源 (花生
、

玉米夜盖试验 )和江西泰和 (桔园覆盖试验 )两地

的红壤丘陵旱地进行
,

试验地海拔高度 30 一 5七m
,

坡度 5一 1扩的梯土
,

土壤均为第四纪红色粘土

发育而成的硅铁质红壤
,

无灌溉条件
,

种植作物 (品种 )为花生 (大果 )
、

玉米 (掖单13 号 )及柑桔 (温

州蜜柑宫川 )
。

试验设地膜覆盖
、

稻草筱盖
、

草加膜覆盖和无覆盖 (清耕 C K )等四个处理
,

随机排

列
,

重复三次
,

小区面积20 ~ 1 20 m
“
(前者为花生

、

玉米崔盖试验
,

后者为桔园覆盖试验 )
,

各处理

全年均不灌溉
,

其它 田间管理措施相同
。

试验采用土壤水分吸力计定观点测土壤水势变化及取样

烘干法测定土壤台水率
,

同时试验期间观测作物生育
、

开花
、

结果和产量等情况
,

2 结果与分析

2
.

1 提高土壤含水率

红壤旱地土质粘
,

土壤通气透水性差
,

土壤保水能力差
,

特别是表层 (0 一 2 0c m )土壤水分变

化大
,

易缺水干旱
。

采用地膜
、

稻草等保水物质进行覆盖
,

降雨时土壤能接纳
、

截留
、

积蓄较多雨

水
,

干旱时又可减少土壤水分蒸发
,

使土壤含水量增加
,

土壤含 水率普通呈上升趋势 (表1
,

2 )
。

从

表 1可见
,

花生和玉米的覆盖试验
,

覆盖区的土壤含水率 比清耕 区高
。

如在大雨后连续晴5天
,

取

表 l 花生和玉米的扭盖土壤含水率 (% )

作物
日 期

月旧 雨后晴天数(d)

处 理

地膜 , 盖 稻草 , 盖 草加膜班盖 清拱 (C K )
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0 ~ 2 0c m 耕层测定土壤含水率
,

结果花生的地膜覆盖区
、

稻草覆盖区和草加膜覆盖区分别比清耕
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区(C K )高出 1
.

5 %
,

1
.

0 %和 2
.

7 % ; 玉米的地膜筱盖区
、

稻草筱盖区和草加膜覆 盖区分别比清耕

区(C K )高出2
.

6 %
,

1
,

3%和 3
.

5 %
。

同时花生的草加膜筱盖区土壤含水率 比地膜筱盖区和稻草覆

盖区分别高出 1
.

2 %和 1
.

7% ; 玉米的草加膜搜盖区土壤含水率比地膜筱盖 区和稻草筱盖区分别

高出0
. ’

9 %和 2
.

2 %
。

随着连续晴天的高温
、

干旱
、

蒸发
、

筱盖区的土壤含水率高于清耕区表现出更

加显著
。

由于覆盖物质不同
,

其保水性能各异
,

采用筱盖技术的土壤含水率总的趋势依次是
:

草加

膜筱盖> 地膜筱盖> 稻草夜盖
。

桔园筱盖试验
,

从表 3可见
,

在伏秋旱季(7
、

8
、

9
、

10 月 )10 一 2 0c m

深土 层 地膜覆 盖 区 的土 壤 含 水 率 比清耕 区 (C K ) 高 出 1
.

8 % ~ 3
.

2 % ; 稻 草粗 盖 区 高出

0
.

4 %一。
.

8 % ;
草加膜筱盖区高出 1

.

6 % ~ 3
.

4 %
,

在 40 一 5 0c m 深土层的筱盖区土壤含水率同样

高于清耕区 (C K )
。

上述试验结果充分显示出覆盖技术保水抗旱作用
。

农 2 桔园班盖土镶含水率 (% ) (江西寮和
,
1 9 9 2一 1 9 93)

深度 (c m ) 处 理
月 份

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0

地膜班盖 1 6
.

2 1 6
.

4 1 7
.

5 1 5
.

0 2 9
.

4 2 9
.

4 1 5 0 1‘
.

2 1 5
.

3 1 6
.

2

1 0 ~ 2 0 稻草灰益 1 5
.

7 1 6
.

1 1 8
.

4 1 9
.

3 2 1
.

5 2 3
.

0 一3
.

7 1 5
.

4 1 3
.

0 1 3
.

0

草加膜班盏 1 6
.

4 1 6
.

7 1 8
.

3 17
.

6 2 0
.

1 2 1
‘

7 15
.

4 1 6
.

4 1 4
.

9 1 6
.

0

清耕 (CK ) 1 4
.

6 1 4
.

9 1 7
.

艺 1只
.

2 2 0
.

4 1 9
.

8 13
.

1 1 3
.

0 1 2
.

2 1 4
.

4

地膜班盖 1‘
.

啥 1 7
.

8 一8
.

0 17
.

5 1 5
.

6 1 9
.

6 1 5
.

3 一丢
.

7 1 7
.

2 1 6
.

2 -

4 0 ~ 5 0 稻草 , 盖 1 5
.

8 1 8
.

5 1 7
.

8 17
.

3 1 8
.

8 2 0
.

4 14
.

1 1 3
.

8 1 6
.

8 1 4
.

9

草加膜彼盆 1 6
.

4 1 5 一斗 1 5
.

0 17
.

0 1 7
.

9 1 9
.

G 1 4
.

4 1 4
.

9 1 7
.

1 1 6
.

6

清耕 (CK ) 15
.

x 1 5
.

3 1 7
.

3 1 7
.

0 1 7
.

5 1 9
.

0 1 3
.

3 1 3
.

4 1 6
.

0 14
.

4

注
: 1 9 9 2 ~ 1 9 93 年两年观侧结果的平均值

.

2
.

2 降低土镶水分吸力

由于红壤旱地作物实行筱盖技术
,

能防止土壤水分蒸发
,

保蓄土壤 水分
,

特别是大雨过后能

普遍增加土壤含水量
,

因而土壤水分吸力下降
。

花生和玉米的覆 盖试验土壤水分吸力所示 (表 3 )
,

无论是连续晴天还是雨后测定
,

各粗盖区土壤水分吸力值均低 于清耕区
。

如大雨过后连续晴 5夭

测定土壤水分吸力
:

花生地膜覆盖区
、

稻草搜盖区和草加膜援盖 区分别 比清耕区低 3
.

sk P a ,

3k Pa

和 4 k Pa :

玉米的地膜筱盖区
、

草稻夜盖 区和草加膜覆盖区分别比清耕区低sk Pa ,

4k Pa 和

农 3 花生和玉米的 . 益土续水分吸力(k P
.

) (湖南挑派
,

1 9 9 2年)

作物
日 期 处 理

0000007.9.1226405505556.6.8.11

0�合0111.二n‘

0000008.1015314652

月
·

日

0 7
.

2 0

0 7 2 1

0 7
.

2 5

0 7
.

3 0

0 8 04

0 8 0 9

0 8 1 9

0 8
。

2 0

0 8 24

0 8
.

29

0 9
.

0 3

0 9
.

0 5

雨后暇天数 地膜班盖 稻草贾益 草加膜贾盖 清耕 ( C K )

大雨

l

5

1 0

I 5

l 7

3 4
.

0

5 1
.

0

7
.

0

8
.

0

1 0
.

0

18
。

0

3 2 0

4 8
。

0

7
.

0

8
.

0

9
.

0

12
.

5

3 6 0

5 2
。

0

8
.

0

9 0

1 1
.

0

1 7
.

0

3 4
。

0

5 0
。

0

6
.

0

6
.

5

8
.

0

1 1
.

0

3 3
.

0

5 0
.

0

7 0

8
.

0

9
.

0

15
.

0

3 0
.

0

4 8 〔)

注
:

用土壤水分吸力计侧 定
,

深度 2 0c m
。

6 kPa 。

随着连续高温晴天天数增加
,

土壤深层水分消耗
,

表层土壤 得不到毛管水补充
,

致使各处

理土壤水分吸力值大幅度上升
,

覆盖区比清耕区的土壤水吸力降低值也迅速增大
。

如到雨后 10 天
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测 定土壤水 分 吸 力结果
:

花生 的 地膜 覆 盖
、

稻 草 覆 盖 区和草 加 膜 覆 盖 区分别 比清 耕 区低

1 4
.

sk Pa
、

13
.

sk Pa 和 15
.

o kPa ; 玉米的地膜覆盖区
、

稻草覆盖区和草加膜覆盖 区分别 比清耕区低

1 5 k P a , 1 4 k Pa和 1 6 kP a 。

桔园覆盖的土壤水分吸 力变化
。

研究结果 (表4) 表明
,

桔园在雨后连续晴7

天清耕区的土壤水分吸力上升到 了柑桔还能适宜生长的下限值
,

干旱超过 7天
,

柑桔则受旱害
; 而

地膜覆盖 区柑桔适宜生长期可延长到15 天以后 ; 稻草覆盖区10 天 ;
草加膜盖区可长达 18 一20 天

。

表 4 桔园扭益土坡水分吸力(k P。 ) (江西泰和
,

1 9 9 3)

口 期 处 理

月
·

日 地膜搜盖 稻草粗盖 草 加膜覆盖 清耕 (C K )

000000

⋯⋯
,1叮自月b
, .,牙乃‘,上111.工O乙峥山3

3 6 0 去

0000000000
.

⋯⋯
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00000000000000on曰
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。

0
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0
.
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.

0

1 2
.

0
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1 2 0

1 2 0

1 5
。

0

1 8
。

0

2 0
.

0

2 3 0

2 3
。

0

3 4
.

0

3 9
.

0
.

4 2
.

0

4 5
。

0

4 3
。

0

4 9
。

0

5 0
.

0

5 1
。

0

5 2 0

庄‘亡J�b7
‘000�0
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吟
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7
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.�了门了000000000000000000

注
: 二 已达到草害指标

.

2
.

3 降低土温保持水分

红壤旱地作物采用覆盖技术
,

可以 减少太阳直接照射地表的辐射能
,

使土壤温度降低
,

有效

地保持土壤水分
,

利于作物生长
。

据测定
,

桔 园在夏季覆盖区 2 0c m 深土层的土温 比清耕区下降

0
.

1 ~ 1
.

0 ℃
,

地表温度下降 1一 2 ℃
。

覆盖技术降温效果依次是
:

草加膜覆盖 > 稻草覆盖 > 地膜覆

盖
。

在高温干旱季节
,

土壤温度降低
,

土壤水分蒸发减少
,

使土壤水热适宜
,

有利于柑桔根系生长

和最佳吸收营养状况
。

2
.

4 提高土攘一作物抗旱能力

红壤丘陵旱地作物实行覆盖技术
,

明显地增进了土壤保水蓄水性能
,

提高 了作物抗旱能力
。

据田间观测结果
:

在大雨后连续晴天的情况下
,

花生 15 天开始出现凋萎
,

玉米 10 天
,

柑桔树 30 天
。

在各种作物覆盖技术试验中
,

花生的地膜覆盖区
、

稻草覆盖区和草加膜覆盖区抗旱天数分别比清

耕 区多7天
,

5天和 10 天 ;玉米的地膜覆盖区
、

稻草覆盖 区和草加膜覆盖区抗旱天数分别 比清耕区

多4天
,

3天和 8夭 ;
柑桔树的地膜覆盖区

、

稻草覆盖 区和草加膜覆盖区的抗旱天数分别比清耕区多

1 0天
,

8天和 1 5夭
。

2
.

5 增加作物产 t

红壤丘陵旱地花生
、

玉米和柑桔实行覆盖保水技术
,

改善了作物生态环境和营养状况
,

无疑

使作物生长发育良好
,

增加产量
。

田间调查和验收结果 (表5
、

6) 表明
,

花生的地膜覆盖区
、

稻草覆
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盖区和草加膜覆盖区的总生物量分别比清耕区增产 2 5
.

1 %
,

1 2
.

8 %和29
。

8 %
,

其中籽实分别增产

26 %
,

1 5
.

5 %和 32
.

7 % ;玉米的地膜援盖区
、

稻草覆盖区和草加膜覆盖区的总生物量分别比清耕

区增产9
.

6 %
, 4

.

4 %和 17
.

1 %
,

其中籽实分别增产 1 3
.

9 %
,

8
.

9 %和 1 8
.

8 %
,

同样柑桔覆盖区的座

果数
、

座果率
、

结果数和产量都高于清耕区
,

并达到极显著水平
。

表5 花生和玉米扭盖的产t (湖南桃源
,

1 9 9 2)

作物项 目
处理

地膜粗盖 稻草班盖 草加膜反盖 清耕 (CK )

花 籽实

秸秆

里
玉

总生

物童

籽实

桔秆

总生

物量

产量(k g / hm Z )

比清耕增减 (% )

产量 (k g / hrn Z )

比清耕增减 (% )

产t (k g / hm Z )

比清耕增减 (% )

产t (k g /卜m Z )

比清耕增减 (% )

产 t (k g / h二 2 )

比清耕增减 (% )

产t (k g / h m Z )

比清耕增减 (% )

3 8 79
.

0

2 6
.

()

2 2 32
.

0

2 3
.

5

6 1 1 1
.

0

2 5
.

1

5 2 7 1
.

0

1 3
.

8

3 3 19
.

5

3
.

6

8 5 9 8
.

0

9
。

6

25 5 2
.

0

15
.

5

1 95 9
.

0

8
.

4

5 5 1 1
.

0

1 2
.

8

4 92 1
.

5

6
。

2

3 2 7 0
.

0

1
.

8

8 1 9 1
。

5

4
.

4

4 0 8 3
.

0

3 2
。

7

2 2 5 7
.

5

3 0
.

1

6 3 4 0
。

5

2 9
。

8

5 5 1 2
.

5

1 8
.

8

3 6 7 9
.

5

1 4
。

6

9 1 8 6
.

0

1 7
.

1

3 0 7 6 0

1 80 7
.

5

5 2 8 9
.

0

4 6 3 3
.

5

3 2 1 6
.

5

7 8 4 5
.

0

农 6 桔园扭盖的花
、

果和产t (江西奉和
,

1 9 9 3年 )

一 ~ 处 理
L l月 r ,

地膜 , 益

3 4 8 7
。

70

稻草反盖

3 4 3 1
.

0 0

草加膜反盖 清拼(C K )

花 t

座果数

座果率

结果数

产 t

(朵 /株 )

(个 )

(% )

(个 /株 )

(k g / 株)

3 2 4 3
。

7 0 3 4 3 0
.

7 0

8 9
.

90

2
.

5 5

7 1
.

0 0

2
.

0 7

8 7
.

0 0 29
.

3 0

10 3
.

9 0

1 6
.

70

8 6
.

6B

1 3
.

gB

2
.

6 8

10 2
.

8 0

1 5 8压I

4 6
.

SA

7
.

6 A

注
:

花量和座果数均为 6株树的平均值
。

结果数和产t 均为30 株树的平均值
.

3 结 语

红壤丘陵区夏秋高温干旱季节
,

红壤旱地作物实行覆盖技术
,

能有效地提高土壤水分
,

增进

土壤—作物抗旱能力
,

改善作物生态环境和营养状况
,

使作物生长发育 良好
,

增加产量
。

花生覆

盖区增产 1 5
.

5 %一32
.

7 % ;玉米增产 6
.

2 %一 18
、
8 % ;

柑桔增产 82
.

9 %一 1 19
.

7 %
。

因此
,

覆盖技术

是红壤丘陵区解决旱地作物缺水干旱的关键措施
,

是进一步深度开发改造利用红壤的投资少
、

见

效快
、

效益大的一条有效途径
。

覆盖技术是红壤丘陵旱地作物保水抗旱有效措施
,

覆盖效果大小与覆盖物质紧密相关
。

研究

表明
,

草加膜筱盖 > 地膜覆盖> 稻草覆盖
。

因此
,

采用覆盖技术必须根据财力
、

物力和人力而定
,

各地可筱盖物质很多
,

如作物秸秆
、

山青野草及生物和化合物等
,

因地制宜
,

就地取材
,

做到投资

少
、

收效大
。

覆盖技术是旱地作物增产措施之一
,

在采用覆盖技术的同时
,

还应兴修水利
、

改善灌溉条件
、

改进种植制度
、

选用优良品种
、

科学施肥及防治病虫害等
,

这样才能获得覆盖技术的最佳效果
。

(下转6 9 页)
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:

我国燥红土的水分状况及节水农业利用研究
.

土壤水分衰减之初
,

土壤水还保持一定的有效水贮量
,

而且热量条件也还能满足某些作物需求
,

如绿肥
、

蔬菜等
。

4
.

2
.

2 灌溉农业的节水措施 燥红土分布的干热河谷区
,

水低 山高
,

水资源缺乏
。

水利设施

有限
,

灌溉面积很少
。

加强节水灌溉措施尤为重要
。

据 以上研究结果
,

可采取下述措施
:
‘

(l) 适时定

额灌溉
。

在作物生育期的水分关键期灌溉
,

如在本区 6月下旬至 7月下旬的缺水期施行定额灌溉
。

(2) 省水灌溉措施
。

采用罐渗法
,

在燥红土果园应用 已取得 成效[5]
。

用水泥砂浆砌成砖罐
,

容积

26 L
,

埋于果树旁
,

渗水速度 1
.

0 ~ 5
.

oL /d
,

即满足果树 生长 需要
,

又节约大量灌溉用水
。

设施简

易
,

成本低廉
、

效果显著
。

是有希望的节水措施之一
。

其它节水灌溉措施如滴灌
、

喷灌等还有待试

验研究
。

承本所元谋水保 站高维森
、

杨道杰等同志支特协助
,
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