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摘 耍 根据黄土丘陇区草地利用
、

草地建设存在的问题
,

阐述了 目前草地生态
、

经济效益低

的根本原因
。

同时从草地畜牧业在农业生态经济系统中的功能出发
,

论述了加强草地建设是改

善生态环境
,

促进农林牧副全面发展的基础
,

草地一畜牧业是该区发展商品生产和市场经济的

主导产业
。

依据多年试验研究
,

提出了提高草地生态
、

经济效益的技术途径和经营管理措施
.

关锐词 黄土丘陵区 草地 生态经济效益
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黄土高原
,

特别是丘陵沟壑 区
,

由于长期以来不合理的土地利用
,

滥伐滥垦森林
、

草原
,

滥牧

过牧
,

植被遭到严重破坏
,

水土流失
、

沙化加剧
,

生态环境恶化
,

土地生产力不断下降
,

成为典 型

的退化生态系统
。

在黄土高原综合治理开发中
,

草地一畜牧业得不到应有的重视
,

建设
、

发展缓
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慢
,

草地仍趋于退化之中
,

是该地 区治理开发和经济发展的薄弱环节
。

多年来
,

尽管不断强调人工

草地建设
,

但因缺乏配套的技术
、

管理措施
,

没有形成科学经营和规模生产体系
; 人工草地类型单

纯
,

大多不宜放牧
,

在以 自由放牧为主的生产方式下
,

草地管护不力
,

大多数天然和人工草地难以

正常生长发育
,

生态
、

经济效益低
,

致使大多数群众没有种草的积极性
,

甚至有人对草地的生态
、

经济功效产生怀疑
,

草地建设近年处于低潮
。

如何提高草地的经济和生态效益
,

是该地区草地一

畜牧业建设面临的重要问题
。

l 正确评价草地的生态经济功能
,

互视草地建设

草地在黄土丘陵区生态系统中的功能是毋庸置疑的
。

大部分黄土丘陵区地处干旱
、

半干旱地

区
,

草原是该地区地带性植被 (植被主体 )
.

草原植被不仅可有效地保护土地
、

土壤
,

防止水土流失

和沙化
,

净化
、

改善生态环境
,

而且可以较充分地利用水
、

土
、

光热等自然资源
,

通过初级生产为畜

牧业
、

农业发展提供物质基础
。

发展草地一畜牧业是该地区提高农业生态经济系统物质循环
,

能

量流动 (能效率 )水平和生态系统稳定性的重要环节
。

由表 1可见
,

坡耕地生产力和光能利用率较

滥牧的天然草地略高
,

但从能量产投比看
,

坡耕地是十分低的
,

入不敷出
; 而这些坡耕地一旦退

耕
,

建成人工草地
,

可大大提高产量和能流水平
。

狡1 黄土丘陵区坡地农田
、

草地生产力比较

类型
净初级生 产 t

(k g / hm Z )

1 90 0士 4 8 0

1 2 0 0士 7 0 0

54 0 0士 1 6 0 0

1 5 0 0 0士 3 00 0

水分利用率

【k g / (hm 2
.

m m )〕

光能利用率
,

能量产投比

丝���
坡耕地

谧牧天然草地

改良天然草地

人工沙打旺草地

3 5 5

2
。

2 0

1 0
。

0

2 7
。

7

, 以 4 5 %的入射太阳总辐射为墓础计算
。

黄土丘陵区 (第二副 区 )
,

天然草地现主要分布于沟谷陡坡
,

是条件最恶劣
,

农林难以利用的

土地
,

主要用于放牧
,

约占总土地面积的 40 %
。

除此之处
,

沟间地 (梁弗坡 )亦有一些超过 2 5
。

的陡

坡地
,

这些土地目前多被开垦为坡耕地
,

水土流失严重
,

平均年侵蚀模数达 2万 t/ k m Z ,

所以生产

力极低
,

一般每公顷产仅4 50 一 6 0 0k g
,

这些坡耕地一旦退耕种草
,

生产力和土壤肥力可大幅度提

高
。

另外
,

黄土丘陵区平均年降水量大多在 55 om m 以下
,

除少数水分条件较好的沟谷可以生长乔

木林外
,

大部分坡地不宜建造大面积乔木林
。

造林多以灌木防护林
、

水保林为主
,

兼作取薪和放

牧
,

作为用材林基地是不适宜的
。

这样
,

可用于放牧的土地可达总土地面积的50 写左右
。

所以从土

地合理利用方向来讲
,

该地区应实行农林牧全面发展
,

而作为商品生产
,

则应以畜牧业及其加工

业为主
。

草地一畜牧业是该地区发展商品经济的主导产业之一
。

以地处黄土高原中心的安塞县为例
,

全县总土地面积 2 950
.

4 4k m
, ,

人均土地 2
.

27 h m
, 。

目前

大部分沟间地被开垦
,

人均农地约 0
.

sh m
Z ,

平均单产 600 k g /h m
Z

左右
。

夭然草地 (约 8
.

2万 h m
,
)因

滥牧
、

过牧
,

生产力更低
,

一般鲜草产量为75 0 ~ 1 8 o ok g /h m zls 〕; 优质牧草成分不断减少
。

全县理

论载畜量仅 10
.

4万羊单位
,

实际载畜量为 20 万羊单位 (包括大家畜 )
,

草场严重超载
,

草地不断退
化

。

草地
一

畜牧业生产水平比广种薄收的种植业更加落后
。

草地完全处于掠
巍

利用一少数

养羊户无偿利用天然草地
,

滥牧过牧
,

并破坏人工林草
;只利用不投入

,

只破坏不建设
。

这是当前

草地退化
,

经济
、

生态效益低的根本原因
。

草地的不合理利用和严重退化又导致水土流失加剧一

生产力下降一放牧压力增大一草地退化这一恶性循环进一步发展
。

随着市场经济不断的发展
,

如
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果 只顾眼前经济利益
,

掠夺性利用 自然资源
,

生态环境继续恶化
,

资源破坏更加严重
,

要想获得稳

定的经济效益是不可能的
;而且

,

资源环境破坏后
,

再要恢复需付出的代价将 比暂时获得的经济

利益大得多
,

这应引起各级政府和全民的重视
。

通过多年试验研究
,

我们认为该地区草地畜牧业有较大的生产潜力和发展优势
,

如果大力加

强草地建设
,

积极改 良和合理利用天然草地
,

适当发展人工草地
,

草地畜牧业生产力提高 2~ 4倍

是不困难的
。

优质高产的人工草地 (沙打旺
、

紫花首楷
、

红豆草等)第二年即可发挥经济生态效益
,

生产力可提高 4 ~ 10 倍
;天然草地通过补播

、

封育
,

3 ~ 4年即可利用
,

生产力至少可提高1 ~ 2倍
,

而

且只要科学
、

合理利用
,

则可永续利用
,

持续发展
,

维持较高的生产力水平
。

可见
,

改良天然草地
,

建设人工草地
,

提高草地畜牧业生产 力是投入少
,

见效快
,

近期和长远利益
,

生态和经济效益相结

合
,

发展该地 区商品生产和农村经济的有效措施
。

随着草地—畜牧业的发展
,

又给农
、

林
、

果业

提供更多的肥料
、

资金
,

最后建成以畜牧业及其加工业为商品生产支柱产业
,

农牧林果全面
、

持续

发展的高效生态经济系统
。

2 提高草地生态经济效益的技术途径

根据安塞县及黄土丘陵区 (第二副 区 )当前草地经营利用的实际情况
,

考虑到农民的近期和

长远利益以及充分发挥草地的生态经济功能
,

我们认为该地区草地建设可沿如下 3个方面发展
:

1
.

不宜作农地的陡坡耕地
、

远山坡耕地
,

应尽快退耕
,

种植经济效益较高的多年生草本经济

植物和优质高产牧草
,

提高上地生产力和经济生态效益
。

安塞县根据当地资源
,

近年兴建了甘草

酸加工厂
,

大量收购甘草
,

于是群众到处乱挖甘草
,

不仅破坏土地
,

造成水土流失
,

而且严重破坏

生物资源
。

我们提出在退耕地大量种植甘草
,

这既能提高退耕地经济效益
,

增加群众收入
,

又可较

好地满足甘草酸加工厂
吓

料的需求
。

为防止挖甘草造成水土流失
,

我们在试验 区实行柠条一甘

草水平带状混交
。

每 20 m 左右种植2 ~ 3行柠条
,

稳定的
、

永久性的柠条带不仅可防止或减少水土

流失
,

而且秋冬可用于放牧
。

这是该地区近期
、

长远经济生态效益相结合的多功能草
、

灌混交模

式
,

现 已开始推广
。

2
.

暂不能退耕的坡耕地和永久性坡耕地实行草粮带状间轮作
。

将豆科牧草种植纳入草地农

业系统
。

草粮带状间轮作是在一个坡面
,

实行粮
、

草水平带状间作
。

带宽视坡面坡度和坡长情况而

定
,

以便于耕作和有效防治水土流失为原则一般 10 一20 m
,

形成一个坡面有数带草和数带农作

物相间的种植模式
。

2一 4年草
、

粮带轮换一次
。

这样
,

在一个坡面总有一半草一半农作物相间种

植
,

既可有效防治水土流失
,

又可达到用地养地
,

保护和培肥土壤
,

提高土地生产力的 目的
。

据在

昊旗
、

安塞所作的试验
,

在种过4一 5年沙打旺的地上种谷
、

糜连续 3年
,

产量为对照坡耕地的2
.

2~

3
.

0倍
,

这是因为沙打旺增加了土壤中氮和有机质含量 (表 2 )
,

其固氮量远远大于 目前坡耕地的施

肥量
。

同时改善了土壤结构
,

土壤水稳性团粒结构
,

孔隙率
、

水分渗透速率和持水能力大增 (表3 )
,

使土壤肥力
、

水分利用率和土地生产力大幅度提高
。

因此
,

尽管在一个坡面
,

只种了一半农作物
,

但比多年全种农作物的总产还高
,

同时可获得单产 22 50 0 一30 o o o k g /h m , (鲜重 )的优质牧草
,

用

于冬春补饲或秋冬放牧
。

有些地方实行草田轮作
,

在一面坡 (或一块坡地 )全种农作物
,

一面坡 (或

一块地 )全种草
,

这样的轮作虽也有用地养地
,

维持土壤肥力的作用
,

但在种粮的年份
,

往往还会

造成严重的水土流失
,

影响产量和培肥改土的效果
。

实施草粮带状间轮作则可减轻土壤侵蚀量
.

在草粮带状间轮作的农 田中
,

再实行水平沟种植
,

其防治水土流失和增产效果更好
。

我们认为这

是该地区投入少
,

生态经济效益较高的优化种植模式
,

是提高坡耕地生产力的战略措施
,

应大力
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推行
。

在较平缓的坡耕地
,

每隔 20 ~ 30 m 种植 1 ~ Zm 首楷草带
,

也可保持水土
,

为牲畜增加优质

饲草
,

发挥牧草的生态经济功效
。

3. 天然草地改良
。

该地区天然草地实际上是沟谷烤峻的荒坡
,

主要用于放牧羊群
,

是主要的

牧业用地
,

由于地形
、

土壤条件差
,

加之滥牧过牧
、

天然草地退化
,

主要的天然优良牧草
、

灌木难以

正常生长发育
.

根据调查
、

试验
,

某些条件较好
,

原天然植被优势种没有完全破坏的地段
,

经过 2一
3年封育

,

优良牧草和饲用灌木可恢复正常生长发育
,

产量可提高 1~ 2倍 ;天然植被严重退化

表 2 黄土丘陵区沙打旺草地培肥土城效益

有机质含t (% ) 全氮含t (写) 全碑含t (% 〕

土地类型 o ~ Z o c m 2 0 ~ 4 0C m 4 0 ~ 6 0e m 2 0 ~ 4 0C m 4 0 ~ 6 0C m 2 0 ~ 4 (k m

土层

1
。

0 6 6

1
.

4 4 3

1
.

4 4 0

0
。

7 3 3

0
。

3 9 3

土层

0
.

4 1 3

0
。

6 6 8

0
.

6 5 3

0
.

3 8 9

0
.

3 3 0

土 层

0
.

3 0 6

0
.

4 26

0
.

5 7 5

0
。

2 7 9

0
。

3 2 2

1 0 ~ 2 0c m

土层 土层

0
。

08 5

0
。

0 9 1

0
。

0 4 0

0
。

0 6 5

0
.

0 2 5

土层

0
.

0 7 5

0
。

0 7 7

0
。

0 3 1

0
.

0 5 8

0
.

0 1 8

10 ~ 2仪m

土层 土层

0
.

1 2 3

0
。

1 3 0

0 1 24

0
.

1 1 9

0
.

13 2

4 0 ~ 6吸m

土层

4龄沙打旺

6龄沙打旺

8龄沙打旺

荒地

农地

0
.

10 4

0
。

1 2 3

0
。

0 8 9

0
。

0 6 7

0
。

0 2 4

O
。

1 2 3

0
。

1 3 0

0
。

13 6

0
.

12 0

0
。

13 2

0
.

12 2

0
。

1 25

0
。

1 20

0
。

1 18

0
.

1 3 1

表3 黄土丘陵区沙打旺草地改善土城水分效果 (土维含水率
,

% )

洲定年月

年降水量 (m m )

1 9 8 6
。

5

3 7 2
。

3

1 9 8 7
。

1 1

1 8 7
。

5

草地类型 9龄沙打旺 荒坡 10 龄沙打旺 荒坡

1 98 8
.

1 1

42 0
。

2

n 龄沙打 旺

(开始衰败 )
荒坡

1 9 8 9
.

1 0

4 3 0
.

5

12 龄沙打旺

(已衰败)
荒坡

0 ~ 2 0

2 0 ~ 4 0

4 0 ~ 6 0

6 0 ~ 8 0

80 ~ 10 0

8
.

3 5

1 0
。

0 5

1 0
。

7 2

1 0
。

6 5

1 0
.

2 2

5
.

9 4

7
.

4 6

8
.

0 7

8
.

9 9

9
.

5 1

9
。

4 0

4
。

0

3
。

9

3
。

9

4
。

2

7
。

0

3
.

5

3
‘

3

3
.

2

3
.

4

1 4
。

7

1 2
。

g

1 1
.

1

: ;

13
.

0

1 2
。

8

1 1
。

8

10
。

6

8
。

6

1 3
。

0

8
。

4 6

4
。

7 5

3
。

7 0

3
。

6 5

8
。

6 7

6
。

5 8

3
。

5 2

3
。

3 4

3
.

2 2

土层深度

的地段可通过补播
、

封育及合理轮牧
,

生产力提高 2一 3倍
。

我们依据植被分布及演替规律
,

选择当

地天然植被或相应地带优 良的优势种和次优势种
,

进行 补播
,

开展改良天然草场
,

建设永久性混

播放牧草地的试验研究
。

初步结果表明
,

柠条
、

狼牙刺
、

沙棘
、

沙打旺
、

兴安胡枝子和草木择状黄蔑

等是适于该地区改良夭然草地的优良植物种
。

通过补播
,

使上述植物种的盖度达 40 %一50 %
,

能

促进天然草类
,

特别是浅根性的禾本科优势种 (如 白羊草
、

长芒草
、

大针茅
、

糙隐子草等 )的生长发

育
,

形成较稳定的
、

发育良好的半人工混交
、

复层灌丛草地和改良草地
,

大大提高放牧场的产量和

质量
。

根据多年试验和调查
,

我们认为有如下 4种永久性 (或多年性 )混播放牧草场类型适宜于该

地区生产推广
。

(l) 柠条一天然草地放牧灌木草场
。

即在较完整的梁如坡或 35
。

以下沟坡天然荒草

地
,

每隔2 ~ 3 m 种植 2行 lm x lm 的柠条带
。

4 ~ 5年柠条成林后
,

其内夭然草类如长芒草等生长比

原来好
。

该灌木草场总产草量比原菱篙 + 铁杆禽 + 长芒草草地
、

长芒草草地产量提高 2一 3倍
,

其

中长芒草等天然草类产量较原草地产量提高 34 %一 10 0纬
。

(2 )柠条一沙打旺人工灌丛草场
。

该灌

木草场科学管护利用
,

生产力较高
,

一般 h m
,

产鲜草可达 12 0 00 ~ 15 。。ok g 以上
,

较天然草地生

产力提高 5一 8倍
,

该类型适用于较完整的梁如坡夭然草场改良
,

退耕地建造效果更好
,

更快
。

即每

隔 4一 sm 种 2行 lm x lm 的柠条带
,

(土壤耕翻 )柠条带间撤播沙打旺 (可不整地 ), 沙打旺第 2 年

即可利用
, 4一 5年后柠条成林

,

沙打旺逐渐衰败
,

随着沙打旺衰败
,

夭然草类可繁茂生长
,

每 hmZ

产鲜草可达4 50 呱 g 以上
。

在年降水5 00 m m 以上地区沙打旺衰败3一 4年
,

土壤水分得以恢复
,

可再
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次种植沙打旺
。

(3) 天然 白羊草草地带状或散状补播狼牙刺
、

沙打旺
、

兴安胡枝子等优 良豆科灌

木
、

牧草
。

经补播改 良的灌丛草地每 h m
,

产草量可达 4 2 0 0k g 以上
。

这是该地区沟道阳坡天然草地

改良的重要途径和模式
。

(4) 破碎的荒沟草场带状或散状补播早熟沙打旺
、

柠条
、

无刺沙棘等优 良

牧草和灌木控制植被演替方向
,

使之成为良好的放牧灌丛草地
,

每 h时产鲜草可达4 50 0k g 以上
。

改良天然草地是该地区畜牧业能否发展的重要基础
,

应予以重视
,

逐步实施
。

应有计划地积极进

行人工补播
,

有条件的地方 (人口较稀
,

有大片荒沟
,

年降水量35 Om m 以上 )可实施飞机播种
。

3 提高草地生态经济效益的经营管理措施

前面已提到
,

在黄土丘陵区
,

目前草地生态经济效益低
,

主要是由于不 合理的掠夺性利用造

成的
,

少数养羊户可以在任何天然草地无约束地滥牧
,

无偿利用
,

既使违犯草原法
、

土地法
、

水土

保持法等亦无人问津
、

处理
。

为此
,

我们认为必须严格执行有关法律
,

夭然草地
、

荒山荒沟应实行

有偿利用
,

并规定放牧强度
,

合理利用
;要求利用的同时必须给予必要的投入

,

进行草地建设
,

维

持较高的生产力
。

目前
,

一些地方拍卖 四荒地
,

但一般只能解决小片
、

零星荒地的治理及合理利

用
,

多用于造林
、

栽植果树等
,

很少有人进行天然草地改良
,

发展草地—畜牧业
,

我们认为对于

大片的荒沟应逐步实行联户承包
,

进行较大规模的放牧草场改良和草地—畜牧业的集约化经

营
。

这样便于实行科学经营
,

合理利用
,

实现草地—畜牧业的高产优质高效
,

使该地区的资源优

势转变为商品生产优势
,

稳定
、

持续提高草地的生态经济效益
。
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