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摘 要 湾塌地乔灌幼林生长季土壤水分变化规律
,

一般丰水年水分活跃层和次活跃层的含

水量高低随降雨多少而变化
,
6 ~ 7月为最低值

,
9 ~ 10 月达最大值

,

土坡水分恢复补偿
。

早年亏

缺
。

幼林郁闭前密度对土壤水分影响不明显
,

而 5年生刺槐林和 4年生沙棘林土壤水分发生分

异
。

乔灌郁闭成林生长季始末土壤水分变化规律同幼林
。

且 4月份土壤水分受前一年降雨的影

响
,

而汛期降雨则影响生长季末土坡水分的恢复或亏缺一般全剖面可恢复补偿 80 %左右
,

旱

年严重亏缺
.

沙棘林的相对稳定层水分偏高 3 % ~ 7 %
.
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陕北黄土丘陵沟壑区地处半干旱地区
,

据多年试验观测
,

本区人工林地土壤水分经常处于亏

抉状态
,

并且土壤深层存在永久低湿层
,

对林木生长极为不利
。

因此土壤水分成 为影响林木生长

的主导因子
.

而湾塌地土壤水分条件较好
。

湾塌地是本类型区一种独特的侵蚀地貌类型
,

其成因

是滑坡 为主的侵蚀结果
。

在试验区的安塞县湾塌地 24 0
.

7 7k m
, ,

其中发育稳定的56 个
,

发育基本

稳定的 70 个
,

发育不稳定的84 个
。

为了摸清湾塌地乔灌林土壤水分动态
,

探求乔灌林较高生产量
,

自 19 8 7年至 1 9 9 4年
,

在安塞县寺山要观行政村的回回塌
,

对刺槐
、

白柠条和沙棘从幼林到郁闭成林

的 土壤水分动态及林木生长量进行了定位监测
。

1 试验区自然概况及研究方法

L I 试验区自然概况

试验区地处陕北黄土丘陵沟壑区
,

气候属暖温带半干旱区
,

年平均气温8
.

8 ℃
,

极端最低气温

一 23 C
,

) 10 C 积温 3 28 3 C
。

年平均降雨量53 1
.

Zm m
,

但分布不均
,

多集中在 7一 9月
,

降雨量占年

降雨的61
.

1 %
,

且多暴雨
。

年蒸发量 1 4 63 m m
。

地带性土壤为黑沪土
,

主要土壤类型为黄绵土
。

植

被地带属陕北森林草原区
。

L Z 研究方法

土壤水分用打钻取土烘干法测定
。

1 9 8 7一 1 9 9 0年对刺槐林 1
.

sm x l
.

sm
,

1
.

sm x Zm 和 Zm x

2 m 3个密度
;柠条林 lm 又 1

.

Zm 的密度
;
沙棘林 lm x lm

,

lm x l
.

sm 和 1
.

5 m 义 l
.

sm 3个密度
。

土

层深度。~ 3 0 0 e m
,

时间3一 1 1月
。

1 9 9 1一 1 9 9 4年对刺槐林 1
.

sm X Zm 的密度
,

柠条林 lm X I
.

Zm 的

密度
,

沙棘林 lm 义 1
.

sm 的密度
,

土层深度o ~ so oc m
,

时间4
,

7
,

9
,

n 月进行土壤水分测定
。

刺槐
、

柠条
、

沙棘林地上部生物量用称重法测定
。

2 刺槐
、

沙棘幼林土壤水分动态

刺槐
、

沙棘幼林是指林分郁闭前的林地
,

即 l一 5年生刺槐林
,

1一 4年生沙棘林
。

此阶段林分处

在幼龄林
,

林分郁闭度由小变大
,

地被物层在逐步形成
,

林地土壤水分表现出一定特征
。

2
.

1 刺槐幼林土壤水分变化规律及适宜造林初植密度

在黄土丘陵沟壑区
,

刺槐
、

沙棘造林 的初植密度多大最适宜
。

陈丽华从树种要求郁闭年限的

树冠投影面积和要求达到的郁 闭度
,

计算得 出刺槐 合理初植密度为 2 23 0株 /h m
Z ,

即株行距大于

Zm x Zm
。

一般的刺槐造林的初植密度为上述 3种密度
,

造林时操作简便容易
。

我们又从上述 3种

造林密度的地上部生物量与土壤含水量比较研究
,

推 出适宜的造林初植密度
。

2
.

1
.

1 刺槐幼林生长季 节土峨水分变化规律 图 13 一 4年生刺槐幼林
,

密度 3 3 35 株 /h m
, ,

即株行距 1
.

sm x Zm
,

在 1 9 8 8年和 19 8 9年生长季土壤水分变化曲线
。

根据王孟本等把林地土壤剖面水分分布分为活跃层
、

次活跃层和相对稳定层 3个层次
。

1 9 8 8

年丰水年柠条林活跃层 o ~ 1 0 0 e m
,

次 活跃 层 10 0 一 12 oe m
,

相对稳定层 x Zo一 3 0 0 em ; 1 9 8 9年欠水

年分别为。一 6 o e m
,

6 0一 l o o em 和 10 0 一s o o em
。

1 9 8 8年 丰水年刺槐幼林生长季土壤水分变化规律为
:

活跃层水土壤水分除 4月份土壤解冻时
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图l 刺槐幼林地土壤水分季节变化 图 2 不同密度刺槐幼林土壤水分变化

林地土壤水分含量最高外
,

其余月份随降雨量多少而变化
。

6月分达最低值
,

7 一 9月为雨季
,

降雨

量迅速增加
,

3个月降雨量 5 1 0
.

sm m
。

林地土壤含水量 随降雨的增加而提高
,

9月份达最大值
。

次

活跃 5 ~ 6月较高
,

7一 8月最低
,

9一 10 月最高
。

Z O0c m 土层土壤含水量达 1 4
.

3 %一 1 5
.

2 %
,

为 田间

持水量的78
.

6 %一83
.

5 %
,

土壤 水分得到恢复补偿
。

表 l 各年逐月降雨t 统计 单位
:

m m

月份 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 1 2 合计

1 9 8 7年 0 4
.

7 7
.

9 5 8
.

7 2 7
.

1 6 2
.

2 7 7
.

8 5 0
.

4 3 0
.

4 7 2
.

3 1 3
.

3 0 4 0 4
.

8

1 9 8 8年 2
.

1 7
.

7 3 0
.

0 7 6 5 3
.

8 10 0
.

5 17 4
.

8 2 5 9
.

0 77
.

7 13
.

9 0
.

1 2
.

0 7 2 9
.

2

1 9 8 9年 1 8
.

9 1 6
.

5 9
.

5 5 2
.

9 14
.

7 6 8
.

9 1 6 8
.

8 4 7
.

7 10 4
.

2 10
.

6 2 5
.

6 4
.

9 5 4 3
.

2

19 9 0年 5
.

4 2 4
.

8 2 8
.

5 5 3
.

3 50
.

4 3 3
.

8 13 7
.

4 1 0 3
.

8 9 2
.

2 3 0
.

4 1 9
.

0 3
.

2 5 8 0
.

2

19 9 1年 1 1
.

0 2 3
.

3 2 7
.

9 3 0
.

4 9 2
.

3 7 8
.

1 7 1
.

9 8 1
.

8 73
.

1 3 8
.

3 1 6
.

5 0 5 4 4
.

6

19 9 2年 4
.

9 1 0
.

1 9
.

3 2 6
.

1 4 2
.

2 4 7
.

2 3 6
.

9 1 9 3
.

1 4 3
.

1 2 4
.

8 8
.

4 。 峨4 6
.

1

19 9 3年 14
.

9 6
.

6 1 4
.

3 5
.

4 3 9
.

3 4 4
.

3 1 5 2
.

2 16 5
.

0 2 2
.

0 5 9
.

9 2 6
.

5 0 5 5 1
.

0

19 9 4年 3
.

2 2 6
.

0 0 9 0
.

2 6
.

2 5 9
.

4 7 2
.

9 1 3 7
.

1 78
.

5 6 9
.

2 1 2
.

1 3
.

6 5 5 8
.

5

19 8 9年欠水年 (表 1 )
,

由于降水偏少
,

活跃层 3 0c m 土层受降雨的影响最明显
。

7月份降雨量最

多
,

土层含水量最高
,

其余月份低
。

1 0 0c m 土层较低
。

次活跃层受降雨影响也很明显
,

如 6一 7月降

雨量多
,

林地土壤水分较高
,

最高值 6月份土壤含水量达巧%左右
。

8一 10 月降雨量少
,

土壤含水量

迅速下降
,

10 月达最低值
,

仅有4
.

4 %
,

降到凋萎湿度值
,

林地土壤水分严重亏缺
。

2
.

1
.

2 不 同密度刺槐幼林土攘水分变化及适宜造林初植密度 图2为3种初植密度 4年生刺

槐幼林
,

在 1 9 8 9年 l
、

4
、

8月林地土壤水分曲线
。

由图可见
,

3种密度的刺槐幼林土壤含水量基本相

近
,

说 明刺槐幼林的初植密度对土壤水分影响不明显
。

就造林密度与林分地上部 生物量的关系
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(表 2)
,

3种初植密度的4年生刺槐幼林的生物量看出
,

前两种密度的地上部生物量较高而相近
,

第

3种密度较低
。

因此刺槐幼林适宜的初植密度应是株行距 1
.

sm x l
.

sm 或 1
.

sm x Zm
,

即4 4 47 株 /

h m
Z

或 3 3 3 5株 / h m
, 。

表2 不同密度刺槐
、

沙棘林生物t 比较

林分 树岭 密度 (株行距 )/ 生物量(k g /h m 之)

刺槐林

沙棘林

1
.

sm X I
.

sm / 7 2 7 5

l m X l m / 9 1 6 5

1 sm X Z m / 7 1 4 0

l m 义 1
.

sm / 6 0 0 0

Zm X Zm / 43 8 0

1
.

sm X I
.

sm / 4 3 8 0

2
.

2 沙棘幼林土壤水分变化规律及适宜造林初植密度
2

.

2
.

1 沙棘幼林生长季节土峨水分变化规律 图 3可见
,

沙棘幼林生长季土壤水分变化规

1 9 8 8 年

一

二丈
,

3氏m

一一一 10 (k n l

一
·

一一 1 5氏m

|队卜

丫一
入成

、一
_

一粉

(%侧叫十�呼节如婆刊

\、\ ,l/

(月)

图 3 沙棘林地土壤水分季节变化 图 4 不同密度沙棘林地土壤水分变化 ( 1 9 8 9年 )

律基本同刺槐幼林
。

但因沙棘林的密度大
,

林地土壤水分较刺槐幼林低
。

如1 9 8 8年2年生沙棘幼林

的初 植 密度 6 660 株 /h m “

(1 m x l
.

sm )
,

30 ~ 1 5 0c m 土 层 土 壤 含 水 量 生 长季变 化范 围 为

7
.

3 % ~ n
.

o %之间
。

1 9 8 9年 4年生沙棘幼林 30 一 1 5 0c m 土层土壤含水量变化在 5
.

8 % ~ 1 3
.

0 %之

间
。

其原因除与降雨因素和沙棘密度比刺槐林大外
, 3年生以上的沙棘植株根集苗较多

,

更加大了

林地的蒸腾耗水量
。

2
.

2
.

2 不 同密度 沙棘幼林生长季土壤水分动态及适宜造林初植密度 图4为3年生沙棘幼

林 3种密度生长季节 土壤水分变化曲线
。

在 1 9 8 9年生长季 30 一 1 5 0c m 土层含水量的变化基本一

致
。

从林分地上部生物量 比较看 (表 2 )
,

沙棘林作为水土保持林或薪炭林
,

为了早郁闭成林并获得

较高薪柴产量
,

应采用适宜的造林初植密度为株行距 lm x lm 即 10 0 05 株 /h m
, 。
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2
.

3 不同密度 5年生刺槐林和4年生沙棘林土族水分的分异性

2
.

3
.

1 不 同密度5年生刺槐林土攘水分的分异 图5不同密度 5年生刺槐林土壤水分曲线看

出
, 19 9 0年生长季 4

、

7
、

9月
。

0一 3 0 0c m 土层
,

3种密度刺槐林土壤水分发生了分异
。

4和 7月株行距
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(%叫刊十)翻书如娜刊

—
1 n l 认 】n l

一 一 一 一 ;
.

s n 1 X Zm

5 n l沐 】
.

5 n l

产 一 一一 、

!夺
- /
一一l叶

一
一

—
三之, 一

二户二花二了
二

5 0 1 0 0 】5 0 2 0 0

土层深度 ( c o l 。

2 5 0 3 0 0 }0 ( ) 15 0
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图5 不同密度 5年生刺槐林土壤水分比较 ( 1 9 9。年 ) 图6 不同密度 4年生沙棘林土壤水分比较 ( 1 990 年 )

为1
.

sm X Zm 和 Zm X Zm 两种密度的林地土壤水分基本一致
,

而密度最大的株行距 1
.

5 m x l
.

5 m

的林地土壤水分较前2种密度明显降低 4 %一 5 %
。

9月份为雨季末期
,

3种林地土壤水分虽 比较接

近
,

但密度最大的林地 2 00 ~ 3 O0c m 土层土壤含水量亦降低
。

2
.

3
.

2 不 同密度4 年生沙棘林 土峨水分的分异 图6看出
,

1 9 9 0年 4月和 9月不同密度 4年生

沙棘林土壤水分的分异为
,

密度最大的和 中等的林地土壤含水量变低
,

而较密度最小的林地土壤

含水量降低 5 %一 7 %
。

7月份密度最大的林地在土层 l ooc m 处土壤水分亦最低
。

3 刺槐
、

柠条
、

沙棘郁闭成林土壤水分动态

3
.

1 6一 , 年生刺槐林生长季始末土旗水分动态

表 3看出
,
6 ~ 9年生刺槐郁闭成林生长季始的 4月土壤含水量与前年及本月降雨量有关

; 生长

季末 11 月的土壤水分状况与当年降雨特别是雨季降雨量有关
。
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表3 6一 9年生刺槐郁闭成林生长季始末土壤含水里 (% )

土层

深度

(
c
m )

1 9 9 1年 19 9 2 年 1 9 9 3年 1 9 9 4年

4 月2 0 日 1 1月 2 0 日 4月 2 0 日 1 1月 20 日 4 月2 0 日 1 1月2 0 日 4月 2 0 日 1 1月 20 日

5
。

8 9
.

7

9
.

2

9
。

6

1 0
。

8

10 7

1 0
。

5

I J
.

3

9
。

9

13
.

3

13
.

8

13
.

9

1 3
.

7

1 3
.

5

1 3
.

6

1 3
.

5

1 5
.

0

1 5
.

0

1 5
.

8

1 3
。

8

1 3
.

2

1 3
。

0

1 3
。

5

1 3
.

2

8 7 2
.

1

1 0
.

7

1 0
.

2

9
。

7

17
.

6

9
.

6

17 2

16
.

4

17
.

3

1 7
.

9

1 6
.

2

1 6
.

2

15
.

2

14
.

2

13
。

1

1 1
.

7

9 2 6
。

4

1 2
.

9

1 2
.

3

1 3
.

0

1 1
.

4

9
.

6

5
.

7

5
.

0

7
.

5

4 9

4
.

8

5
.

7

5
.

0

4
.

8

4
.

4

5 0

3 45
.

4

66
,10
. .�,d‘.几

.

⋯⋯
,几,自,曰,‘宁�乃‘3,二,几,且,人111生,止

0 ~ 5

5 ~ 1 0

10 ~ 1 5

1 5 ~ 3 0

3 0 ~ 5 0

5 0 ~ 7 0

7 0 ~ 1 0 0

1 0 0 ~ 1 5 0

1 5 0 ~ 2 0 0

2 0 0 ~ 2 5 0

2 5 0 ~ 3 0 0

3 0 0 ~ 3 5 0

3 5 0 ~ 4 0 0

4 0 0 ~ 4 5 0

4 5 0 ~ 5 0 0

0 ~ 5 0 0

贮水量

4 5 8
.

4 3 9 8
.

2 3 0 2
.

9

1 2
.

3

1 1
.

6

1 3
.

0

1 0
。

8

8
.

2

7
。

5

5
。

3

6 1 3
.

2

10
.

0

9
.

1

10
.

2

9
。

9

10
。

0

9
.

9

9
。

5

6 20
。

2

8
‘JO修3,几O�七JnJ月才,几9tr4只�0

.........

⋯⋯
49�6八己八己门了�b44J性八J4441匀仁曰0,1440内矛,1�bR�JJnn七JO口0

.........

⋯⋯
40,O甘990�,
月巴d44
亡Jtltl�I�Q4‘均RU口1三�h,翻O�八JQ口Q口

.

⋯⋯
自

⋯
亡口七口4
J络4,自qJ40nUO,l,l‘.1111

月

,1心.上11�.工,且1二

注
:

刺槐苗龄 l年生
。

表 4 5 ~ 8年生柠条成林生长季始末土城含水t ( % )

土层深

度 ( e m )

19 9 1年 19 9 2年 19 9 3年 1 9 9 4年

4月 2 0 日 1 1月2 0 日 4月 2 0 日 1 1 月2 0 日 4月 2 0 日 11月 2 0 日 1 1月2 0 日

0 ~ 5

5 ~ 10

1 0 ~ 1 5

1 5 ~ 3 0

3 0 ~ 5 0

5 0 ~ 7 0

7 0 ~ 10 0

l( )0 ~ 1 5 0

15 0 ~ 2 0 0

2 0 0 ~ 2 5 0

2 5 0 ~ 3 0 0

3 0 0 ~ 3 5 0

3 5 0 ~ 4 0 0

4 0 0 ~ 4 5 0

4 5 0 ~ 5 0 0

0 ~ 5 0 0

贮水量 ( m m )

3
.

5

7
.

9

8
.

6

8 7

5
.

3 4
。

6

431‘J八」
.

⋯
,�,1电10,几,二. 月1, �.1 0

。

6 9
。

3

7
。

3 9
.

6

6
.

8

9
。

6 7
.

5

1 2
.

9

1 2
.

1

6
.

2

9
.

6

9
.

6

4
.

3 9
。

4

8
.

4 6
.

3

8
.

2 7
。

4

7
.

5 1 1
.

6

8
。

3

3 9 4
.

5 5 5 5
。

9
ls.
6 5 0

- 7 0 9
.

1

7
。

7

8
。

2

9
。

1

8 2

9
。

3

9
。

8

9
。

9

1 0
.

2

1 0
.

6

1 0
。

8

1 0
。

4

1 0
.

5

1 0 : 4

10
.

7

1 0
.

4

6 4 0
.

5

1 2
.

7

1 3
.

2

1 3
.

8

1 4
.

1

1 3
.

4

13
.

4

1 2
.

9

14
.

8

15
.

4

16
.

4

14
。

2

13
.

2

1 3
.

0

1 0
。

l

1 3
.

7

8 5 9
.

8

4月2 0 日

10
.

4

10
。

6

10
。

1

9
。

6

9
.

2

1 7
.

7

1 7
.

1

1 7
。

5

1 5
.

7

16
。

7

15
.

9

1 5
.

7

1 5
.

1

1 2
.

7

1 2
.

2

9 3 0
.

8

9
.

1

10109.

4月O只�内了.

⋯
61合43

1且,几11,上

3
.

4

6
。

l

5
.

6

5
。

6

4 9

3 9

5
.

3

5
.

4

4
.

1

5
.

3

3 6 3
‘

8

37

4646064461213148.1010101414
月气连
孟�卜‘J丹‘0.心.

⋯⋯
峨
1,几
,王,上,几,口八U,几1几1人,人1人,1

. .二

54444121110138.

1 99 1年虽 是平水年
,

4月份林地土壤水分状况
,

因 1 9 9 0年降雨量多
,

为 58 0
.

Zm m
,

雨 季降雨

36 5
.

Zm m
,

4 月份降雨 30
.

4 m m
,

致使林地 水分活跃层和次活跃层土壤 含水量较高为 1 2
.

6 % ~

1 5
.

4 %
,

为田间持水量的67
.

7 %一 84
.

6% ;
相对稳定层也较高为田 间持水量的59

.

3 %
。

o ~ 3 ooc m

土层储水量 45 8
.

4 m m
,

亏缺 2 1 3
.

Zm m
。

n 月份林地土壤水分因本年降雨量少
,

仅 54 4
.

6 m m
,

雨季

3 0 4
.

g m m
,

导致 活跃层土壤含水量较 低
,

为 9
.

0 %左右
,

次 活跃 层和相对稳定层更低为 4
.

4 % ~

8
.

0 %
,

全剖面o一 5 0 o e m 储水量 3 9 8
.

Zm m
,

亏缺值 7 2 1
.

om m
,

土壤水分严重亏缺
。
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1 9 9 3 年也 是 平 水 年
,

4 月份林地各层 次土 壤含 水量均 不高
,

这 与 1 9 9 2 年为早年有关
.

0 一5 0 0c m 土层水分亏缺值 4 99 m m ; n 月份全剖面土壤含水量较高 为13 %一 15
.

8 %
,

恢复到 田间

持水量的 7 1
.

4 写~ 8 6
.

8 %
。

o~ so o e m 储水量 9 2 6
.

4 m m
,

亏缺值 1 9 2
.

sm m
。

这是 由于本年雨季特别

是 7~ 8两月降雨量多所致 (3 1 7
.

Zm m )
。

3
.

2 5一8年生柠条成林生长季始末土壤水分变化规律

5 ~ 8年生柠条成林的土壤水分变化规律 (表 4 )
,

同刺槐成林
。

由于未平过茬
,

植株分枝少盖度

小
,

故林地土壤水分的亏缺和补偿程度稍好于刺槐林
。

3
.

3 5~ 8年生沙棘郁闭成林生长季始末土壤水分变化规律

表5看出
,

5一 8年沙棘郁闭成林生长季始末土壤水分变化规律墓本同刺槐成林
。

但林地水分

活跃层
、

次活跃层水分稍低于刺槐林
,

而相对稳定层水分高于刺槐林 3 %一 7 %
。

这与沙棘为浅恨

性树种有关
。

表5 5 ~ 8年生沙棘郁闭成林生长季始末土壤含水t (% )

土 层

扭崖

(e m )

1 9 9 1年 1 9 9 2年 1 9 9 3年 1 9 94年

4月 2(旧 1 1月 2 0 日 4 月2 0 日 1 1月 2 0 日 4月 2 0 日 1 1月2 0 日 4月 2 ()日 1 1月 Z C

12ll

⋯2
忍.6

翻0CJ,J

3.7.n119.1114148.139.n

OJ00丹七1几仁」
. .

⋯
八八厅口8
0曰9

:5

4.9.9.7.7.7.6.8.8.9.111111127.
,l�bA
‘�匕1‘�b
‘.10自比JO”

.

⋯
自..

⋯
八J�J4�1J找j勺乙
,10001人1人,工1人,11 .玉,1.1,11几0 ~ 5

5 ~ 1 0

10 ~ 15

15 ~ 3 0

3 0 ~ 5 0

5 0 ~ 7 0

7 0 ~ 1 0 0

1 0 0 ~ 1 5 0

1 5 0 ~ 2 0 0

2 0 0 ~ 2 5 0

2 5 0 ~ 3 0 0

3 0 0 ~ 3 5 0

3 5 0 ~ 4 0 0

4 0 0 ~ 4 5 0

4 5 0 ~ 5 0 0

0 ~ 5 0 0

贮水量 ( rn rn )

5
.

5

1 1
。

0

10
.

1

10
.

0

10
。

l l l

5
.

3

4 0 3
.

6 4 9
.

1 1
.

1 1
-

1 1
.

1 2
.

1 2
.

6 4 7
. 款

.

1 0
。

3

10
.

5

9
。

4

10
.

2

9
。

9

9
.

7

9 2

1 1
.

5

9
.

1

10 2

1 1
.

6

1 1
.

4

1 1
.

5

1 1
.

3

1 1
.

4

68 9
。

7

1 3
.

8

1 3
。

9

1 3
.

3

1 4
.

2

1 3
。

6

1 3
。

4

1 4
.

3

1 3
.

2

1 4
.

8

1 6
。

6

1 2 5

1 3 2

1 4 0

1 3
.

2

13
.

4

8 9 9
.

1

1 0
.

6

1 0
.

2

9
.

8

9
.

7

9
.

3

17
.

5

16
.

2

16
.

6

15
.

9

17
,

0

16
.

4

15
.

3

15
.

7

12
.

7

1 1
.

4

9 6 3 8 3 4 9
.

4 土壤水分条件与林木生长的关系

4
.

1 湾塌地土壤水分条件

据杨文治等对寺噜现村塌地土壤水分的测定
,

在杏子河流域下游的寺峡现村
,

基岩部位较

高
,

岩面滞水作用强
,

因此塌地土壤湿度很高
。

在凸形塌地上
,

其测值与田间持水量相近
,

而在凹

形塌地上
,

其测值超过田间持水量
,

达到毛管饱和水状态
。

由于塌地所处部位一般较低
,

地面坡度

较缓
,

土壤水分条件一般优于其它地块
。

即高于赤坡4
.

7 % ~ n
.

2 %
,

高于筛顶 7 %一巧
.

6 %
。

4
.

2 湾塌地与沟坡
、

梁饰坡刺槐
、

柠条和沙棘林土壤水分比较

表6看出
,

湾塌地与沟坡地
、

命盖地刺槐林地不同土层深度土壤水分相比
,

以湾塌地最高
,

亏

缺值最小
,

沟坡地与赤盖地相近
。

杨文治测定的杏子河流域非湾塌地林地土壤存在的持久低湿层

(表7 )
,

是由于水分负补偿引起的
。

如杏子河乡前庙腰观的 14 年生刺槐林和茶坊蟠龙山8年生
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表 6 不同类型刺槐林土攘水分

土层

深度

(ern )

清塌地 沟坡地 弗盖地

储水量

(m m )

6 6
.

1

6 8
。

5

12 6
.

6

15 3
.

4

1 18
.

7

53 3
.

3

亏缺值 储水量

(m m )

0 ~ 5 0

5 0 ~ 1 0 0

1 0 0 ~ 2 0 0

2 0 0 ~ 3 0 0

3 0 0 ~ 4 0 0

0 ~ 4 0 0

:: :

8 9
.

2 3 6 4
.

5

亏缺值

(m m )

5 3
.

3

7 1 1

1 5 0
。

3

1 5 6
.

9

1 7 1
.

5

6 0 3
.

3

储水量

们飞n l

6 0
.

4

5 0
.

4

9 4
.

4

8 3
.

8

7 1
.

8

3 6 0
.

8

亏缺值

(rn m )

5 5
.

5

6 7
。

4

1 5 0
.

3

1 6 0
.

9

1 7 2
.

9

6 0 7
.

0

4内14八巴移翻
..

⋯
,��七4
月」八了�勺498

月矛

表7 人工林不同土层平均土坡湿度 (干土 , 写 )

土层深

度 (cm )

0 ~ 5 0

5 0 ~ 10 0

10 0 ~ 15 0

15 0 ~ 20 0

2 0 0 ~ 25 0

2 5 0 ~ 3 0 0

3 0 0 ~ 3 5 0

3 5 0 ~ 4 0 0

刺槐林 柠条林 沙棘林

杏河前庙埃规 茶坊蟠龙山 杏河边咀弗梁 沿河清茶坊 五里清枕大梁

封
1 3

.

2

9
.

5

10
。

2

10
。

5

10
.

4

8 1

3
.

5

3
.

8 6
。

5

3
.

7 6
。

4

3
.

9 6
。

5 ::;

1 4
.

8

1 3
.

1

6
.

3

4
.

9

5
.

1

5
.

2

6
.

5

6
。

7

06
,二O乙

.

⋯
444亡」

25006

⋯
几西1叨弓‘1占,几

,
且

4.4.

64239.10n13

8.6.

刺槐林地
,

10 0 ~ 4 ooc m 土层土壤湿度可降低到凋萎湿度左右
。

其中 14 年生刺槐林地土层干燥度

更为强烈
,

从而在持久低湿层上形成复合干层
。

在柠条和沙棘地也有复合干层的存在
,

但其深度一般在 10 0 一 3 5 0c m 的范 围内
,

干燥强度稍

弱于人工乔木林地
。

表8 海塌地林木生长及生物t

白柠条林 沙棘林

地径树高

朝槐林

胸地
,

径

( c r 。 )

0
。

7 甘

生物

t

( k g / hm Z )

冠幅

( e m )

生物

量

( k g / hm Z )

生物

量

( k g八m 艺)

树树 高高
树龄(a)

年份

O�4亡J0001几
83
1几�b00

⋯⋯
1二,几心‘n舀33

9,
目内了OU工卜

,主叮d亡J
右
00

..

⋯
心.几,且. .几一.二,且

,10‘叹J4亡J.0,
.QO1 98 7

19 8 8

19 89

1 99 0

1 9 9 1

1 9 92

1 9 93

1 9 94

( m )

1
。

1

2
。

3

3
。

9

4
。

9

5
。

6

6
。

8

7
。

7

9
。

1

3 72
。

0

9 6 9
。

0

2 5 66
。

0

4 14 4
。

0

5 53 6

7 14 2

10 5 2 5

1 25 2 5

( m )

0
。

3 1

0
.

4 7

0
。

7 8

6 X 7

1 7 X 1 2

3 3 X 3 2

5 5 X 5 2

7 l X 6 9

8 7 X 8 0

9 4 X 8 6

9 4 X 8 6

2 10
.

0

5 8 6
.

5

17 4 1
。

5

2 6 5 8

3 6 9 3

38 2 0
。

5

( m )

0
。

3 1

0
.

6 71
。

7 份

2
。

6

3
。

4

4
.

4

5
。

1

5
。

8

7
.

1

1
.

1

1
.

3

1
。

5

1
。

8

2
.

3

4
.

5

4
。

7

3 6 9 0

1 14 9
。

0

2 5 29
.

0

3 9 10
.

5

7 3 1 6
.

0

8 5 1 7
.

0

8 5 96
。

0

86 37
。

0

注
: ,
为地径

。

在人工林下
,

在持久低湿层上形成的这种复合干层
。

其上限位置常因各年降水丰欠
,

土壤浸

润深度而异
。

但在一般情况下
,

这种低湿状态难以得到恢复
.

林木生长所需的水分供应就只能依

赖于天然降水
,

而深层储水的补给能 力就异常微弱了
。

前文表4 ~ 6湾塌地刺槐
、

柠条和沙棘林土壤水分未发现持久低湿层和复合干层
。
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4
.

3 湾塌地林木生长里和林分地上部生物里

湾塌地刺槐
、

柠条和沙棘林地土壤水分状况 (表 3 ~ 5) 和湾塌地及梁赤坡
、

沟坡刺槐
、

柠条和

沙棘生长量
、

生物量及蓄积量 (表 8
、

表 9) 看出
,

由于湾塌地营造的乔灌林土壤水分条件优于沟坡

地
、

赤坡地
,

因此湾塌地乔灌林木的生长量
、

生物量和蓄积量高于沟坡地和如坡地
。

表9 不同土地类型刺槐林生长t

备注密度

(株 / hm : )

树龄

(a )

蓄积量

(m 3 / hm Z )

坡度坡向土地

类型

刺槐 x 杨树

4
工JJ月b,三峥‘月n�b0OJ�b

..

⋯
弓‘,二,J,口4

8.11

4
,14九J八占

�.且�.1,人
�‘人,二梁娜坡

梁如坡

沟坡

湾塌地

湾塌地

海拔

( m )

1 2 8 0

1 2 9 1

1 2 5 0

1 2 3 0

1 2 3 0

S 15
o

E

W

5 1 5E

W 3 0 o

N

E 2 0
o

S

2 5
0

3 3
0

2 6
0

15
0

~ 2 5
.

5。

12
0

~ 24
0

2 8 5 0

1 2 1 5

1 4 8 5

1 1 1 0

1 2 1 5

树高

( m )

8
.

4

8
。

8

10
.

1

1 1
。

2

12
。

3

脚径

( c rn )

6
。

6

7
。

7

1 2
.
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