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间常见有红色风化壳的残留
,

其甲尤以北纬 ��� 以南更为广

泛 �
第四纪红土的出露则主要见于北纬 � �� 以南

,

常与第三纪红色岩层组成所谓红色盆地
。

这类
“

红 色盆地
“

除台湾为海相红层外
,

均为陆相
,

同时在浙
、

赣
、

湘
、

鄂
、

黔
、

滇和两�
“上空俯视都清晰

可见
,

其中尤以赣
、

湘二省最为发育
。

�� 年代后期刘海蓬 �� 朱显漠�� 等曾就他们分别在闽
、

赣二省多年工作之所得
,

对红土和红

色风化壳的红壤或砖红壤特性的研究认为
,

那是古环境长期作用的结果
。

这样就更加剧了地质

界 �� 和土壤界闭的争论
。

近年来的土壤研究工作〔卜
’〕不断证明

,

我国南方广泛分布的黄壤
、

红壤
、

砖红壤等都是在第

四纪红土和红色风化壳上发育的土壤
,

并确认后者在中南部热带
、

亚热带地区历经长期的富铝化

作用的产物
,

即主要为赤铁矿
、

褐铁矿
、

三水铝矿等氧化铁
、

铝的相对积 累
,

并且其细粒部分又以

高岭石和埃洛石为主
� 一致认为

,

不管红土还是红色风化壳都是古气候条件下的产物
,

但其红壤

化作用仍在进行
,

并且都确认
,

我国南方亚热带为现代红壤和热带为现代砖红壤等形成的生物一

气候环境
。

又因其渗出水中硅的含量相当高
,

而铁
、

铝含量均低
,

说明砖红壤当前仍进行着明显的

脱硅和富铝化作用
�

赵其国等同时又指出
� “

红壤除具有上述脱硅富铝化过程外
,

同时具有明显的

生物富集过程
”
图

。

� 中国南方的风化壳

现在既然大家都承认
,

我国南方的红壤和砖红壤等都是从红色风化壳上经过生物富集化作

用所形成的
,

那么就得首先弄清岩石风化壳的原有特性和现代成土作用 �含风化作用 �的趋向及

其强度
,

然后在此基础上探索现代成土过程的实质
,

进而解决土壤的形成
、

分类等问题
,

并推动第

四纪古环境研究
。

否则难免以古混今
,

妨碍有关研究的进展
。

就风化壳而言
,

晚更新世以前的均呈红色
,

故又名红色风化壳
,

以化学风化为主
,

风化壳非常

深厚
,

常在数米以上
,

最厚可达百米
� 晚更新世以后的风化壳均带棕或灰棕色

,

因其热力风化强烈

且风化与成壤
‘’

两种相互矛盾的过程又常同地同时进行
,

厚度不大
,

一般不超过 ��
,

土壤发生剖

面与风化壳没有明显分界
。

这些差异非但有助于我们对古今风化壳的辨别
,

也有助于对土壤剖面

与古风化壳的区分
。

这些现象在野外不难识别
,

现在又不断获得了理化特征和粘土矿物方面的验

证 , 一 幻 ,

中国南方要比北方更为普遍
、

常见
,

其中尤以石灰岩和花岗岩地区更为明显
。

� 收稿 日期
� � � � �一 �一 �� �� 为了与风化过程明显区别起 见

,

拟把生物 作用特名 为成壤作用
�

下同
�
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中国南方的红土与红色风化壳

在中国南方石灰岩地区可以出现黑
、

灰
、

黄
、

棕
、

红及砖红色等各式各样的风化壳和土壤
,

它

们都各 自具有一定的厚度和分布位置以及各 自的富铝化程度和粘土矿物组成
。

本来
,

任何一个地

学工作者都可明确哪些是真正古代红色风化壳而哪些不是
� 哪些能真正代表现代风化壳和现代

土壤而哪些又不是
�
哪些土壤特性是现代风化和成壤过程的产物而哪些是历史遗 留下来的产物

。

同样
,

我们也可以在花岗岩或变质岩出露地区看到红色风化壳在比较低平的丘岗上广泛分布
,

也

能在千米以上的棕
、

灰
、

黄等色风化壳的山地 中零星残留
�
与此相反

,

棕
、

灰黄
、

灰棕色等薄层风化

壳也见有在大片红色风化壳的
“

海洋
”

中出露的
、

遭受强烈侵蚀的
“

孤岛
”

上分布
。

凡是红色风化壳

下伏的风化态母岩或红色土层
,

不论其厚薄和立地高低
,

必然保持母岩原有的层理结构或晶格痕

迹
。

一般上部风化层除石英外均为红 色所染
,

向下则只局限于云母
、

长石
,

同时长石部分颜色较

淡
,

最下仅为云母
,

尤其黑云母部分显出鲜艳的红色
�
棕

、

灰棕等色风化壳下垫伏的风化态母岩非

但不能保持原来状态
,

又常崩裂散碎
,

且无红 色染渍
,

大小不一
,

细土少而
“

角砾
”

多
。

由此
,

我们不

难判别哪个
“

古
”

哪个
“

今
” ,

也容易识别现代成土过程的趋向和强度
。

有人 �� 也把第四纪红色粘土的整个地层都算作红色风化壳
,

这是值得商榷的
。

作者还是同意

龚子同川的提法
,

就是第四纪红色粘土上具有红色风化壳的形成
�

我们已知
,

第四纪红色粘土系

全新世前的水成沉积物
,

也就是全新世前高处古土壤和古风化壳被流水冲刷而下在河谷或低平

处的堆积物
。

毫无疑问
’ ,

在侵蚀
、

剥蚀和冲刷
、

运移沉积过程中
,

所有物质
,

不管是土壤
、

风化壳还

是基岩的碎屑
、

石块都 已相混
,

更 由于当初 系洪积或部分为山地泥石流或冰川�� 
·

川堆积
,

因此
,

红色粘土层中常混有一定数量的原生矿物
,

有时更杂有砾石
。

不过不论其是否曾受冰川的作用
,

更不管是不是古冰川的遗迹 �� 
·

”〕
,

它们都是主要由红色粘土组成的地层
,

这种地层进行着成岩

和成壤两种完全相背的过程
。

当其出露地表
,

不论其沉积厚度有多大
,

上部必然以成壤过程为主
,

成岩作用为辅
� 随着埋深加大而成岩作用不断加强

。

应该说
,

红色粘土上的红色风化壳就是在这

样的基础上形成的
。

所以
,

我们不难从它们之间特征上的差异了解到后来成壤和风化作用的趋向

及其强度
。

可见
,

中国南方凡是从红土和红色风化壳上形成的土壤
,

不管它们是否具有红壤或砖

红壤的特征
,

都很难说是现代成壤作用的结果
,

也不能作为地带性土壤的代表
,

更不能把 目前华

南的生态条件看成红壤和砖红壤的理想环境
。

� 第四纪古风化壳上的土壤

老的或古代的土壤往往成为现代土壤的母质
,

也就是说
,

现代土壤可以从原来的土壤和暴露

地表的古土壤
、

古风化壳以及母岩上发育形成
。

在成壤之初
,

现代土壤的一切特性必将完全或极

大部分受成壤母质的控制
。

美国最新土壤分类系统中的新成土 , ‘〕也许就是这样
。

现在
,

我们不妨

循这一思路冷静而客观地检查一下华南古风化壳和古土壤上发育的土壤
。

�
�

� 第四纪红色粘土上发育的红色风化壳和现代土壤

华南第四纪红土沉积与华北黄土沉积在时代上有很多可比之处
。

从大别山区所见的剖面 �� �〕

来看
,

均质红色粘土主要集中在网纹红土 ��熟�以上
。

湖北长江南岸发现红色土层作孤丘状上下

叠置
,

这与黄土丘陵区所见的情况相似
。

在网纹红土以上所见的四层均质红 色粘土层又适于离石

黄土上部 ��几�红三条 �� �〕的层位相当
。

但红色粘土层中的古土壤
,

不论在剖面发育上或土层厚度

上均没有黄土层中所 见的古土壤明显
。

这也许与红土沉积地区降水多
、

侵蚀强烈等有关
。

无怪在

沿河丘顶残留的红棕色粘土底部卵石夹红土层中未 见古土壤层 �� � �仁
‘�〕的出现

。

以湖北武昌游家庙附近第四纪沉积剖面为例
�

其土体的全量分析结果如表 �
。

从表 � 不难看
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出
,

表层与第二层没有土壤发生上的联系
,

也就是说应属不同物质来源和不同沉积层次
。

同时
,

第

二层上下部很象经过一定成壤作用的土壤剖面
,

不过原先 � 层早已冲失
,

目前仅见有 � 层和 �

层的残存而已
。

从这两个残存而具有土壤发生上联系的层次来判断
,

在这层均质红色粘土沉积以

后的成壤过程中
,

脱硅要比铁
、

铝的淋淀作用微弱得多
。

因此
,

其富铝化特征也是原先固有的
。

其

下四层红色粘土中
,

除第五层具有两个土壤发生层段外
,

其他也许由于侵蚀较强
,

没有留下明显

的古土壤痕迹
。

因此
,

我们也 只能认为它们之间在化学特性上的差异完全受当初沉淀物的控制
。

表 � 第四纪红色粘土层的特点川

深度
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现在
,

我们再来看一下第四纪红土分布最普遍的江西泰和红色盆地中的现代土壤剖面
。

根据

许冀泉等研究结果�� 〕可列表 �� � 如下
�

表 � 江西更新统红粘土发育的红班� �产� 部分的化学组成和矿物组成 �� �

深度

� � � �

��  � � �� � � �� �� � � � �

地点
� 占烘干粘较重� �

� �� � �

� �全� 犷

� �� � �

� � � �’

� �� � �

� � � � 犷

�
�

� �

枯土矿物

以结晶较好

的高岭石为

主
,

其次为

蛙石
,

水云

母很少

����� ����������

曰r勺曰,且八jtl内了00门才OOt
‘

l

..

…
,且,且�.几,且..人

0
几七UO
‘.二
4,一,一0,

目,自
..

…
弓‘,曰丹‘O‘,口‘ 自

0
1匕丹O�b通

孟尸舀UO
.

…
0000978737171710n9.1012几‘n‘no曰n月,‘空J

O
月勺�Q

..

…
O曰
00
0甘OJ几‘八J乃J口‘q‘

00
月6召�4

O曰亡J月r一b4..

…
门了0
.on石O曰口口

J任八二,口口」

泰和

沿澳

0~ 4

4~ 21

21~ 51

51~ 84

84~ 119

,

为分子比
.

表 3 江西泰和更新统红粘土发育的红坡< 2拌m 部分的矿物化学性质〔, ,]
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从上述可知泰和更新统红土沉积以后
,

并没进行 明显的富铝化作用
,

不论其 l拌m 和 < 2拜m

部分的粘土矿物
,

剖面上下并无土壤发生上的差异
,

尤其 10 ~ 50 拜m 部分轻矿物没有什么差异
,

重矿物部分虽有差异
,

但对风化作用的强弱缺乏指示意义
,

则也许 由于先后沉淀物质有微小的差

异所致
。

与湖北长江南岸的红土相比
,

其富铝化作用要强得多
,

这当然由于两地南北相距数百公

里
,

当初古气候差异较为明显所致
。

总之
,

在现代气候条件下
,

由于侵蚀作用强烈
,

致使现代土壤

停留在新成土阶段
。

2

.

2 不同基岩红色风化壳上的现代土壤

现在来看一下基岩的红色风化壳上发育的现代土壤
。

许冀泉等
〔, 6〕
文中说

:“
赵其国

〔, ’〕的研究

指出
:
在昆明附近

,

砂岩
、

页岩
、

玄武岩
、

石灰岩等不同母质都可发育为地带性土壤—
山原红壤

(暗红壤)
。

… …母岩对山原红壤的性质和发育程度有明显影响(表 5)
” ,

并从矿物和粘土矿物的

研究中又认为
“

页岩半风化体含有大量石英和水云母
,

形成土壤以后
,

粘粒中水云母已不多
,

只有

蛙石
、

高岭石和少量三水铝石… …
。

粘粒蛙石显然是成土作用的产物
,

估计是由水云母脱钾所成
。

蛙石进一步风化时
,

似未经蒙皂石阶段
,

直接往高岭石和三水铝石的脱硅方向发展
。

脱硅强度随

剖面向上逐渐增强
,

并在很大程度上可能与 目前的生物气候条件和土壤水分状况有关
。

砂岩上发

育的红壤 < l拜m 部分的主要粘土矿物是高岭石和水云母
,

……其次是少量三水铝石
、

蛙石和石

英
,

游离氧化铁矿物较少
。

在玄武岩风化物上发育的铁质红壤中
,

<
1 拜m 部分的含量不很高

,

其

主要矿物是高岭石
、

三水铝石
、

赤铁矿和针铁矿
,

未见水云母或蛙石
;……粘粒的硅铝率也远比广

东雷州半岛或海南岛玄武岩古风化壳上的砖红壤为高
;
底土的粘粒含量甚少

,

其中还保留有较多

的含钾矿物
,

三水铝石也很少
;全剖面 TI O

:
含量相当高

,

似与母岩矿物成分有关
,

不一定是风化

度高的表示
。

石灰岩上发育的土壤剖面呈强酸性反应
,

粘粒部分含有结晶不良的高岭类矿物和三

水铝石
,

硅铝率和 K
ZO 含量都与红色石灰土相近… …

。

"[
‘
6]

表 5 云南昆明附近土壤< l拌m 部分的化学组成「’6 ,

地点和

母岩

笨竹

寺页岩

深度

(em )

< l拜m

( % )

S i0 2 Fe
: 0 3 A I: 0 3 T IO Z K z o

Ca
o

烧失量
(占烘干粘位重量 % )

510 之
/

R
z
O
3 二

51 0 2/

F e20 3
件 .

呈贡

砂岩

()~ l() 15 。

2 1 3

.

8 8
3

8

.

3 0 1
1

.

6
5 2

9

.

8
6 0

.

9
8 1

.

5 1
0

.

5
4

5 ( )
~

6 0 2 7

.

( ) 1 1

.

2
6 3

8

.

2
9 1 1

.

2
8

3 1
8

1 0

.

9 3 1

.

0 6 0

.

4
5

1 3 ( )

~

1 4 0 3 2

.

2
1

1
4

2
3

8

.

2
7 1 3

.

4
8

3 1

.

8 5
0

.

9 4 1

.

5
3 0

.

3 0

0

~

l ( )
8

.

5 9

.

9 7 4 1

.

8
9 1 1

.

8
4 3 3

.

2 7
0

.

7 8 2

.

6
0 0

.

2
4

2
0 一 30 14. 3 9

.
55 42

.06 11 06 31
.
23 0.7 0 2

.45 ().28

70~ 80 2 1. 8 1().36 40.7() 11.39 32.67 0.7 7 2
.36 0.33

M g(游离 Fe
20 3 510 2/

A IZO 犷

1
.
0 6 8

.
0 9 2

。

1
8

1

.

2
8 8

.

2 1 2

.

0 4

0

.

7
9 8

8 5
2

.

0 4

1

.

1
4 6

.

4 3
2

1 4

1

.

1
0

7

.

6 5 2 2 8

0

.

9 5 7

.

8
2 2

.

1 1

1

.

7
5

1

.

6 6

1

。

6
1

1

.

7 4

1

.

8
6

1

.

7 3

8

.

6
1

8

.

9 7

7

。

4 9

9

。

2
9

1
0

.

0 0

9

.

4 0

0

~

l ( ) 1 1 3 1
2

9
2

7
2

2

。

7 3 2
6

.

6
3 2

.

5 4

黑 龙潭

玄武岩

30 ~ 40

33. 1

34.7

0.09

0.05

8()~ 90 39.6

12.79

1().84

77 25
.34 29

.67

18 24
.67 26 31

18()~ 190 15 4 9.86 30 23 23.91 27
.32

34.07

32 74

33.59

3.5 2

4.06

0.22 14
.
59

0.33 16
.()4

0.55 16
.76

0.38 14.95

1
.
86 1 。

2
1

1

.

7 0
1 1

0

1

.

9 5 1

。

2 2

1

.

8 8
1

.

2 0

3

.

2 2

3

.

3 3

:

O甘
0

n乙幼d

一一
9812.6986138661仅仪西 山

石灰岩

0~ 1() 61.2 12.82 28
.72 19

.11

40~ 50 右8 9 13
.
6 6 2 5

.
94 2 2

.
4 2

13 0 ~ 1 4 0 了3
.
5 13

.
6 7 2 4

.
8 1 2 2

.
6 3

0
.
3 5

0 3 4

0
.
5 8

〔)
.
4 8

3
.
6 5 0

.
3 7 0

.
2 9 0 7 3 1 4

,

为分子比
.

, ,

作者朱显漠根据〔16 〕原表算出加上去的
。

表 5 的分析数据经过硅
、

铁
、

铝等计算比较以后
,

我们认为
,

在现代气候条件下四个土壤剖面

中缺乏向脱硅发展的明显迹象
,

更无脱硅强度随着剖面向上逐渐增强的趋 向
,

而实际上恰恰与此
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相反
,

其中尤以玄武岩和石灰岩上发育的剖面更为明显
。

因此
,

它们与在第四纪红色粘土层上发

育的土壤一样
,

其富铝化土壤特征是从古风化壳继承下来的
。

由于母岩的不同
, ,

当初风化强度也

有所差异
,

更 由于现在侵蚀强度的差异以及局部再堆积(坡积为主 )过程有无强弱不同等均可导

致土壤剖面特征上的变异
。

当然
,

也不能排斥在这些曾经强度富铝化的红色古风化壳上进行着与

前不相一致的成壤作用(也就是生物聚硅作用)
。

从上述的情况看来
,

不管在第四纪红土上或红色风化壳上形成的土壤
,

不管它们晃是被称为

红壤或砖红壤
,

硬作为目前生物一气候条件下的产物是不恰当的
,

当然更为能把它们 目前所分布

的生物一气候带作为这些土壤发育的理想条件
。

表 6 玄武岩上古土壤的化学成分(%
,

灼烧盆 )[
’81

5 10
:
/ R

Z
O
3

5 10
:
/ A 1

2
0
3

5 10
2
/
Fe

:
0
3

钻孔号

和地点

古土壤的

地质名称

古土壤

类型

深度

(m )
( 0
.001 < 0

.001 ( 0
.001

< lm m ( lm m ( lm m
nlm m l】1 n ln l

7 1 5 一 l(Q s) ¹ 暗棕红色粘土 砖红壤 55
.
81~ 60

,

8 2
1

.

5 3 1

.

4 6 1

.

8
1

.

8
9

5 6

.

3 6

湛江 º 带黄色红粘 土 55.81~ 60
.
82 1.45 ·

1

.

4 5
2

.

2
1

.

9 2 4
;

9
5

.

9 2

玄武岩 一 6 0
.
8 2 ~ 6 7

.
3 2 4

.
1 一 6

.
1 一 1 2

.
3 一

¹ 红土 一 。~ 3
.
04 1

.
2 一 5

.
8 一 1

.
5 一

7 1 6 (Q
3 ) 玄武岩 3.04~ 10

.32 1.1 一 2
.
1 一 1

.
9 一

湛江 º 暗棕色红土 砖红壤 50
.
54~ 52

.32 一 6 1
.
4 1 2

.
3 1

.
5 6 5

.
5 5

.
7 5

» 砖红色土壤
‘

红壤 82
.32~ 56

.
55 3.4 1

.49 4.5 2一2 11
.
2 5

.0

玄武岩风化碎屑 一 8 2
.
3 2 ~ 8‘

.
3 7 1

.
6 一 2

.
3 一 5

.
1 一

¹ 红色土 一 。~ 1 6
.
2 4 1

.
6 1

.
4 2 2

.
3 1

.
9 4 5

.
0 5

.
2 3

蛇纹岩化玄武岩 一 1 6
.
2 4 ~ 35

.
1 9 2

.
2 1

.
9 0 3一 7.5 一

风化物 35
.
19~ 74

.
38 1

. 95 一 2
.
8 一 6

.
5 一

º 砖红色土壤 红壤 77.27~ 77
.
95 6.5 1

.
67 10.2 2

.
63 20

.5 7
.
25

蛇纹岩化玄武岩 一 7 7
.
9 8 ~ 83

.
2 0 2

.
3 一 3

.
3 一 7

.
3 一

7 2 2 (Q Z) » 红土 红壤 83
.
20~ 85

.00 4.7 1
.
67 7.2 2

.32 17.4 6
.0

徐闻 ¼ 暗红土 红壤 85
.00~ 92

.10 4.4 1.94 6
.
1 2

.
7 1 15

.
7 6

·

3 3

玄武岩 一 9 2
.
1 0 ~ 95

.
3 0 3

.
7 一 5

.
4 一 12

.
3 一

½ 红土 棕壤 95
.30一 95

.
80 4.3 3.07 6

.3 4.60 14
·

3
9

·

2

玄武岩 一 9 5
.
8 0 ~ 10 6

.
6 0 3

.
5 一 5

.
3 一 10

·

5 一

¾ 红土 棕壤 141
.
55~ 144

.00 4.9 2.‘7 6
.
9 3

.
8 2 15

.
7 7

·

o

蛇纹岩化玄武岩 一 14 4
.
0 0 ~ 1 52

.
7 0 3

.
1 一 4

.
7 一 9

.
4 一

红色地层 一 17 0 ~ 1 8 2
.
9 8 3

.
2 一 4

.
9 一 9

.
2 一

蛇纹岩化玄武岩 一 17 0 ~ 1 8 2
.
98 5

.
4 一 5

.
0 一 1 0

.
6 一

2
.
3 玄武岩区的红色风化壳与古土壤

前后喷发的玄武岩中
,

常有古风化壳和古土壤的埋藏和保存
,

这对我们研究第四纪古气候的

变化有很大意义
。

现以史学正等的研究[l8 〕为例(表 6)
,

摘要讨论于后
,

钻孔岩芯的化学分析虽然能获得土壤和

风化壳具有富铁
、

铝的特征
,

但与下伏基岩尤其风化态基岩的化学成分相比
,

则除易迁移元素钠
、

钾
、

镁
、

钙外未 见有其它元素明显的迁移
,

更未见强烈的富铝化和硅的迁移现象
,

有时反有倒转的

迹象
。

足证那时的生物小循环也有聚硅的作用
。

它们表现在徐闻玄武岩钻孔 722 的 77
.
27 ~

83
·

20

、

95

·

30
~

1

06

·

60
以及 141

.
55 ~ 152

.
70m 处更为明显

。

这好象也与古土壤被后来玄武岩覆

盖前的侵蚀强度有关
。

如此
’

,

那时候的降水必然较多
,

气温也有所下降
,

导致整个成壤过程也有所

变异
。

也可能基本相同
,

不过那时的风化与生物小循环各 自的强度和可能到达的深度各不相同而



年 12 月 朱显漠
:
中国南方的红土与红色风化壳

已
。

风化强度 自中更新世起至晚更新世有不断增加的趋势
,

到晚更新世后期达最高峰
,

这一点与

原作者史学正等的结论不相一致
。

但事实上这些都是假象
,

因为没有与风化壳
、

风化态母岩以及

母岩的性质相比较
。

这就是说
,

不做对 比而仅仅根据土体特征性来确定成壤作用是有问题的
。

无论徐闻玄武岩上的红色风化壳在地表都有厚层残留
。

尽管它们目前侵蚀很强
,

但其脱硅强

度有没有随着剖面向上逐渐增强的趋势呢?有关这一问题由于数据不足
,

虽然很难给予肯定或否

定
,

但是也很难说它不受母岩或风化态母岩的控制
。

3 对现代成壤作用的探讨

这是一个非常复杂的问题
,

本文限于篇幅
,

仅从当前地质大循环和生物小循环中各类元素尤

其硅
、

铁
、

铝等成土元素的运移强度举例对比
。

由于研究对象是第四纪红土和红色风化壳
,

是公认

的经过强烈脱硅和富铝化的产物
,

因此
,

我们也无需讨论成土岩石
、

矿物破坏后风化壳发展的四

个阶段
,

而仅仅涉及当前生物一气候条件下成壤和风化作用趋向
。

赵其国等的研究[aj 表明
,

不同母岩上发育的红色风化壳
_
,

在 目前成壤条件下
,

其渗出水的化

学组成虽随母质有所变化
,

但总的看来
,

硅的含量都相当高
,

而铁
、

铝含量均较低
,

说明红色风化

壳当前仍进行着明显的脱硅化作用 (表 7)
。

从表 7 不难看出
,

南昌第四纪红土在 目前成壤条件

下
,

脱硅作用明显较强
,

这是与红土在运积过程中夹入一定数量的原生矿物进行着风化作用有

关
,

同时也足证热带砖红壤风化壳的脱硅强度有所滞呆
,

或脱硅作用仅局限于风化壳基部半风化

态母岩部分
。

表 7 红色风化壳中渗出水的化学组成(m g/L )[s 〕

地点 母质 硅 铁 铝 锰 钙 镁 钾 钠 碑
渗出硅

、

铁
、

铝 总

量
.
(kg/m

3)

OQ月b内bl�口乙 口11月10
.

…
门月了矛月了O曰

0.00.0
Tr

o.0

0
..五1几O曰仁J月1tl,口

.

…
匕以11
0
0‘广东徐闻

广东高州

广东高州

江西南昌

玄武岩

花岗岩

砂岩

第四纪红土

0 。

1 9

0

。

2 5

0

。

8 5

0

。

0
7

0

.

1 9

0

。

2
1

0

,

2 1

0

.

1 8

0

.

0 1

0

。

0 1

7

。

2

3

.

4 ;

:

:

6

.

8

.

0

.

0 1

0

。

0 1
{ :

* 以每公顷渗 出 10 0m l水深计
.

表 8 不同地带凋落物数t 的比较
’

凋落物数最

地带 土类 植被 地点
全年总量

t/hm Z
占全年%

春季 夏季 秋季 冬季

热带 砖红壤
雨 林

次生林

云南西双版纳

海南岛

11
。

5 5

1 0

.

2
0

4 0

。

9 7

2 5

.

( ) 3

2
4

。

8 7

3 0

.

6
3

1 8

。

3 9

2 7

。

9 0

1 5

。

1 7

1 6

。

4 4

温带
暗棕壤

森林土

柞树红松林

云冷杉红松林

黑龙江小兴安岭

黑龙江小兴安岭

4。

4 4

4

。

0
8

4
8

.

9
8

4 9

.

8 7

,

中国科学院云南热带森林生物地理群落站(1963) 及 中国科学院林业土壤研究所(1964) 资料
.

红壤或砖红壤的形成
,

除脱硅富铝化过程外
,

同时应和其它土壤一样具有明显的生物富集过

程
,

也就是在一定的水热条件下
,

以草木为主的植物选择性吸收及其凋落物参与土壤强烈的生物

循环和重新组合以及再分配等作用
。

又据赵其国等报道[81
,

在华南热带雨林条件下
,

枯枝落叶凋落物(干物质)每年可达 n
.
55t/

h耐
,

热带次生林下达 10
.
20 t/h m

, ,

要比温带小兴安岭地区高出 1
.
2~ 2

.
0倍 (表 8)

。

足证热带
、

亚
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热带地区水热条件优越
,

生物生长茂盛
,

生物质产量大
,

地面凋落物也多
,

植物与土壤间的生物循

环也较强烈
。

从西双版纳的雨林和橡胶林下残落物的组成 (表 9) 来看
,

其灰分总量和 51 0
:
含量都是雾季

> 湿季> 干季
,

而 C ao
、

和 M gO 的含量在雨林下的累积趋势恰恰相反
,

说明各种植物在同一生

物一气候地带中
,

由于生长季节性差异
,

对于各种营养元素的吸收是不一样的(见表 9)
。

与脱硅

富铝化息息相关的是硅
、

铁
、

铝等元素在残落物中的反馈程度
,

倘以这三大元素的 t( 或 kg)/h 耐

计算
,

则雨林下每公顷每年残落物 中就有 59okg 的硅 (1 26 3k g 的 510
2)

、

2 2

.

s k g 的铁
、

5 8

.

s k g 的

铝
;
在橡胶林下就有 76kg 的硅

、

13

.

I k g 的铁和 20
.
3k g 的铝将 回归土体

。

也就是说
,

热带雨林下

每公顷每年将有硅铁铝率为 16
.
28 矿质土体 1

.
4h 归入土体

;归入橡胶林土体的只有 220kg
,

前

者又较后者高出 6
.
41 倍

。

倘与广东砖红壤渗出水(l ooom
,

)
‘’

中的相 比则又将分别高出 180 倍和

28倍以上
。

表 9 热带雨林
、

橡胶林下残落物的氮及灰分
’

元亲组成(干物质
,

k g
/ 亩

‘ ’

)

植 季 灰
被 节 氮 分 p ZU S K ZU C ·O M 四

干季 3.4 34.9 0.3 1.1 2.6 3.1 22
. 1 0.3 2

.4 0. 2 0
.7

热 湿季 3.7 37 0.4 1
.
1 7

.4 2
.
5 23

.
8 0.3 2.9 0.3 0

.
8

带 雾季 3.9 51
.
6 0.4 0.6 2

.3 1.5 38
.4 1.6 2.2 0.71 8

. 14 51
.
6 9.7 0. 2 1

.4

雨 全年 10. 9 123
.5 1.x 2.7 7

.
2 7

.
1 54

.
2 2

.
2 7.4 sgokg 22

.
skg 55

.
skg 0.‘ 2

.
5

林 总量 (硅 ) (铁) (铝)

干季 5 9. 7 0.6 0.9 2
.2 1.0 1. 1 0.8 0.6 一 一

橡 湿季 1.9 15
.9 0.2 5.9 2.2 4.8 0.2 1

.1 一 一

胶 雾季 1.9 19.3 0.2 0 .2 7
.9 2

.6 5
. 1 0. 3 0. 1 0.11 2.58 11

.39 3.7 一 一

林 全年 8
.7 44.8 1.0 1.3 一6

.
0 5

.
5 10

.
9 1

.
3 2

.
‘ 76 k g 13

.
I k g 20

.
3 k g 一 一

总量 (硅) (铁 ) (铝 )

从残落物 中硅
、

铁
、

铝等矿物元素反馈土体和渗出水从土体中携出的数量相 比
,

不论雨林或

橡胶林下土壤的富铝化过程都非常微弱
,

相反
,

复硅作用是很强烈的
。

因此
,

这些风化壳上富铝化

作用仍在不断进行的论点是值得研究的
,

至少目前华南雨林不能看作形成砖红壤的理想环境
。

4 从古风化壳分布看古气候变迁

不论从第四纪红色粘土或残存的红色风化壳来看
,

华南地 区的古气候自第三纪后期以来曾

发生两个值得注意的现象
:(1) 热带气候向南迁移

;(2) 在南移过程中也曾不断出现较干燥高温和

较温凉湿润等周期性波动
。

前者适与古地磁极位置的研究相符 合
。

据最新资料闭
,

昆明盆地早第三纪时的古纬度约为

19
.
ION ,

属热带
,

而今位于 25
ON 应属南亚热带

,

二者相差约 6o
,

无怪其古风化壳均属砖红壤型
,

而较新风化壳仅属红壤型
。

上面列举各层红 色粘土及其风化壳古土壤特征上的变异既可给予前

者有力的验证
,

也可说明后者周期性波动的出现
。

红土中泥砾和网纹层等的出现
,

虽然存在着与

冰川有无关联的争论
.
但是

,

不论冰期还是雨期
,

那时降水较多
,

气温较低
,

流水侵蚀强烈
,

这是大

¹ 该区全年降水一般 1 200 一1 5 00 m m 之间
,

与年蒸发量相比大体上趋于平衡川
,

同时
,

该区径流深高达 4( )0 ~ 700 m m
,

因此将下渗水深 以 10 0m m 计
,

已高出实际数 目
。
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家一致的观点
。

由此不难看出
,

华南红色风化壳系在比较干热的热带条件下形成的
,

第四红色粘

土则系古红色风化壳受水流侵蚀运积而成
。

从广东湛江
、

徐闻二地玄武岩区古土壤钻孔的研究中

又 可明显地看出
,

当时当地气温偏高
,

降水量季节性递变频繁
,

生物的生存和发展不同
,

致使各层

查土壤的富铝化程度有所差异
;水动力条件有别

,

致使残存古风化壳的厚薄悬殊
。
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