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摘 要
“

沙产业
”

理论的核心是提高光能利用率
,

强化植物性的初级生产力
.

毛乌素沙地的沙

产业应和能源开发紧密地结合
,

以能派开发为
“

杠杆
” ,

推动环境保护系统与资源开发系统的协

调发展
。
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1 前言

1 9 8 4 年钱学森教授倡导创建沙产业的论文发表
,

提出把沙漠戈壁作为一种土地资源
,

以现

代科技手段
,

增强太阳能 固定转化率为基础
,

建立农业型知识密集产业—沙业
。

10 年来
,

广大

沙漠工作者对钱老的学术思想不断地进行探讨和实践
,

使我们对
“

沙漠及沙漠化土地
”

这一工作

对象不能不产生新的思考
。

正如刘恕教授总结的那样
: “

钱学森教授以简洁的语言
、

严格的规范给我们描述的沙产业理
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论及开发框架
,

不仅有方向性
、

远瞻性的战略意义
,

而且有可操作性的实践范例
”

其操作需要
“

运

用全部的现代科技
,

包括物理
、

化学
、

生物学这样的基础学乍卜
。 ”

可见
,

沙产业的实践是一个复杂

的
、

需要长期探索的系统工程
;尽管沙区群众所从事的传统的所谓

“

第一产业
”

的生产 已经有了几

千年的历史
,

特别是在古长城一线
,

民族之间拉锯式的占有土地
,

以 自己的民族习惯利用土地
,

其

产业形式也屡经变迁
,

以至令 日人们仍在运用定性或定量的方法不断地研究和调整
“

产业结构
” 。

这一切都是必要的
,

都是沙区群众为取得衣
、

食
、

住
、

行等基本生活资料不能不进行的社会实践活

动
。

然而
,

这些活动与大多数教授所界定的沙产业的内含及构想框架相比
,

它的随机性
,

分散性
,

不稳定性是显而易见的
。

而且其
“

效率
”

与效益都处于较低下的水平
,

这导致沙区生活徘徊在贫困

线上
。

实现
“
在广阔的沙漠中建立起可产生上千亿元产值的大事业

”

的目标
,

无疑尚需要我们几代

人楔而不舍的努力
。

“

千里之行
,

始于足下
” ,

为了大目标的实现
,

依据我国的国情
,

这
“

足下
”

如何
“

生辉
” ,

在那里
“

生辉
” ,

恐怕是需要讨论的问题之一
。

我们之所以提出
“

能源基地与沙产业
”

这样一个命题
,

是想

给沙产业
,

这个千秋大业
“

建立
”

一个
“

支点
” 。

也就是说
,

虽然钱老所倡导的沙产业
,

没有把沙区能

源开发视为目标
,

但我们认为沙区能源开发却是沙产业实践的一个
“
支点

” 。

我们所说的
“

支点
” ,

在字面上有支持
、

带动和促进的意义
,

在内含中有生态
、

经济和社会的意义
,

这点我们将在下文予

以论述
。

2 沙产业的
“
支点

”

—
杠杆原理

纵观人类的生产活动
,

即所谓
“
人与自然的交换过程

” ,

最早从事的全部是直接或间接
“

固定

太阳能
”

的活动
,

狩猎
、

种植
、

养殖等
,

现在被称为
“

第一产业
” 。

随着科学的进步
,

社会的发展
,

相继

出现了
“
第二洲第三 ,,M第四

”

产业
。

产业之间的比例往往成为科学技术
、

管理水平
、

社会经济发展

的标志
。

广大沙区不要说和发达国家相 比
,

就是和我国东南沿海地区相比都有相当大的差距
。

陕

晋蒙能源基地所属 8 个县
、

旗 (伊旗
、

东胜
、

准旗
、

达旗
、

榆林
、

府谷
、

神木
、

佳县)农村人 口占总人 口

中的 7 5
.

5 %
,

第一产业虽为主体产业
,

但生产的总体水平低下
,

农业商品率极低
,

截止 1 9 9 0 年该

地区工农业总产值仅为 1 5
.

6 亿元
,

人均收入仅有 39 9
.

。元
,

至今 8 个县的温饱问题没有得到解

决
,

属于国家贫困地区
。

应该说
,

包围着陕晋蒙能源基地的乌兰布和
、

库布齐沙漠和毛乌素沙地
,

特别是毛乌素沙地相对我国西部的沙漠戈壁还是有着
“
优越

”

条件的
,

大部分算是半干旱或半荒

漠地区
,

其
“固定太阳能

”

的第一性生产水平也仅此而 已
。

这是本地区发展沙产业的经济基础条

件
。

此外
,

据专家分析
,

21 世纪的经济发展
,

科技进步所占的比重将超过 50 %
,

市场的竞争将是人

才的竟争
。

以高科技装备的沙产业在激烈的市场竞争面前
,

能否生存
,

能否发展
,

也取决于人才的

竞争
。

可是目前沙区人 口素质普遍偏低
,

以文化比较发达的榆林市为例
,

每万人拥有各种文化程

度的人数
,

分别为大学 48 人
、

高中 5 49 人
、

初中 12 0 人
、

小学 7 0 73 人
,

科技人员少
,

科技水平低
。

由于整体人 口素质水平偏低
,

其企事业的管理水平也大多处于落后农态
。

仅此社会经济条件
,

已

足以限制知识密集型
、

劳动密集型沙业的发展
。

现代商品的价值和使用价值已经越来越多的取决于所谓
“

技术含量
” ,

由于直接或间接
“

固定

太 阳能
”

的产业
,

农
、

林
、

牧
、

渔等其研究周期相对较长
,

新技术的
“

专利
”

维持性差等等原因
,

导致

农业商品的
“
技术含量

”

相对较低
,

提高缓慢
。

特别在我国
,

因历史因素形成的工农业剪刀差
,

目前

仍有加大的趋势
。

因此
,

在市场机制下
,

就给
“

第一性生产
”

造成一种难以富民的势态
,

不少地区出

现了
“

卖了铁牛买耕牛
,

不点电灯点油灯
”

的倒退现象
。

不仅是沙区的
“

第一性生产
” ,

还包括东南
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沿海地 区
;
也不仅是发展中国家

,

还包括发达国家
;
都需要给

“

第一性生产
”

以各种方式的旨在改

善生产条件的投入或各种优惠政策 : 从我国的国情来看
,

国家拿出大笔资金在沙区发展
“

高科

技
”

的沙产业是困难的
,

目前所能提供的优惠政策也只有荒沙的长期使用权和农产品低税政策

(还不包括价值较高的农林特产 )
。

因此
,

在沙区建立沙产业的各种专业企业
,

必须在困境中寻找

出路
。

除了资源 因素
、

技术因素外
,

重要的是市场因素
,

须用市场的杠杆支持
“
第一性生产

” ,

支持

沙产业
。

鉴于沙区的 自然地理及社会经济条件
,

鉴于
“

固定太阳能
”

的
“
第一性生产

”

在经济中的特
:

殊位置
,

我们必须在沙区找到一个能左右沙区经济或在沙区经济生活中具有举足轻重地位的某

项
“

第二
” “

第三
”

乃至
“

第四
”

产业作为沙产业的
“

支点
” ,

以支持
、

带动
、

促进沙产业的发展
。

就象

18 世纪美国西部的
“

淘金热
”

成为美国西海岸繁荣的
“
支点

” ; 19 泄纪远洋航运的发展带来了我国

东南沿海的所谓
“

蓝色文化
” ,

使
“
南蛮

”

之地一越而为经济中心一样
。

陕晋蒙接壤沙区建立沙产业最为理想的
“

支点尸就是能源基地的开发
。

也可以说能源基地的

开发是沙产业的强有力的杠杆
,

借助这个杠杆可以把沙区随机的
、

分散的
、

不稳定的
“
第一性生

产
”

抬高到一个新的水平
,

或者说是我们构想的沙产业的水平
。

以沙区
“

第二 ,,M第三
”

乃至
“
第四

”

产业中的
“

龙头
”

产业为
“

支点
” ,

启动由高科技装配的第一产业一沙产业
,

就是我们所说的发展沙

产业的杠杆原理
。

陕晋蒙接壤区分布着我国特大煤田和丰富的矿产资源
,

初步探 明煤炭储量 5 0 00 亿 t
,

天然

气储量达 1 2 0 0 亿 m
3 。

国务院已批准在该地区建设大型现代化能源基地
。

到 21 世纪时
,

该基地

优质动力煤生产规模将达到全国煤产量的 1/ 3 ,

名列全国之首
。

这些优质煤不仅供应国内煤炭市

场
,

同时也解决国际市场的部分需要
。

目前在该地区建设一批超大型火力发电站
,

将为我国华北

地区提供大量的电力资源
。

该地区既是国内和国际重要的能源基地
,

也是沙漠化最严重
,

环境非常脆弱的地区
。

该能源

基地位于我国地理与气候等过渡的敏感带
,

工农林牧业交错
,

其西部
、

西北部和南部分别被乌兰

布和
、

库布齐和毛乌素沙地包围
,

沙漠化扩展十分迅猛
;
该地区也是我国水土流失最严重地区

,

每

平方公里土壤年侵蚀量最高达 1一 3 万 t
,

每年向黄河输入泥沙 4
.

5 亿 t
。

国家在该地区建设大型

现代化能源基地
,

给该地 区经济注入了活力
,

然而
,

由于管理不善
,

乱挖滥采造成了严重的环境污

染
,

土地沙化和河床淤塞
,

生态环境退化问题
,

直接威胁到整个地区的生存
、

发展以及矿产资源的

开发利用
。

能源基地的建设 已经开始促进乡镇向城市转化
,

以神木大柳塔为例
,

随着东胜
、

神府两精煤

公司的建立
,

原本 30 0 来人的小镇
,

已发展成为铁路
、

公路四通八达
,

高楼林立
,

具有 5 万人 口的
“

城市
”

了
。

其生产和生活资料的需求
“

触角
”

早已延伸到百里沙区
。

能源基地本身就是沙产业最

为广阔的市场
。

归根结底
,

沙产业的开发就是要求我们建立一个既符合自然规律又符合经济规律的人工生

态经济系统
。

这个系统应该维持沙区生态系统的平衡
,

充分利用沙漠地区的光能
、

热能
,

水资源与

土地资源
,

大幅度提高生物产量
,

并以此为基础发展高层次的其它产业
。

沙产业的建立需要一个
“

支点
” ,

能源基地是最好的
“

支点
” 。

上帝是公平的
,

地上资源不尽人意的地方
,

地下资源却往往异

常丰富
。

3 沙产业的内容
—

人工生态经济系统

陕晋蒙接壤地带的沙产业
,

以神府
、

东胜煤田 的开采生产与矿 区生活为
“

支点
” ,

由环境保护
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系统和资源开发系统构成
。

其设想的内容如图
。

1
、

在陕晋蒙接壤沙区开发

沙产业
,

既要注重经济系统的经

济规律
,

也必须强调生态 系统的

生态规律
,

我们所建立的沙产业

系统应该是两方面 统一 的生态

经济复合系统
。

因此
,

沙产业系

统 由环境保护系统和资源开发

系统构成
,

它们是 辩证统一的
,

其共性是都以提高光能利用率
,

大幅度增 加生物产量和生物多

样性
,

同属于第一性生 产
;
其个

性是生产的 目的不同
。

两者互为

前提
,

相辅相成
。

2
、

环境保 护 系统 主要 是进

一步推广本地 区科研成果和群

众经验
,

在现 有基础上
,

对 沙 区

防护林体系给以巩固和提高
。

在

进行了 40 余年的应 用研究与成

果推广的基础上
,

已有大量的理

论问题摆在我们面前
,

再不予以

重视将使生产失去理论的指导
,

而重新出现盲 目性
。

如
:

沙漠人

工植被的演替问题
,

沙地水份平

寒寒寒
以矿区生产和生活为

“

支点
”

的沙产业

衡间题等
.

只有这些 间题解决了
,

才有可能提高防护林体系的质量
,

才有可能对防护林体系的发

展有科学的预测
。

3
、

资源开发系统应实行传统第一产业与高新技术产业的结合
,

同时以后者来带动前者的提

高
,

不仅是科学技术水平的提高
,

更重要的还有人 口素质和管理水平的提高
。

依据国情和民情
,

沙

产业的开发只能采取
“

滚动式
”

发展战略
,

不断地强化
“

造血
”

功能
,

积累资金
,

由小到大
,

滚动发

展
。

4 沙产业的实施—
多部门多学科的联合体

沙产业是一项长期的复杂的而且是由高科技组装的事业
,

决不是某一个部门或某一学科领

城的专家能够独立完成的
,

因此必须建立多学科多部门的联合体
.

这个联合体不但应有高水平的

技术专家
,

还应有经济管理专家
,

甚至社会科学家
。

1
、

陕晋蒙能源基地作为沙产业的
“
支点

” ,

沙产业的环境保护系统为能源基地提供了 良好的

生产生活条件
,

沙产业的资源开发系统为能源基地提供了生产生活资料
,

因此沙产业的资金来

(T 接第 1 6 8 页)
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3 材积生长过程 立木材积生

长取决于胸径和树高生长
,

即材积是胸径

和材积的 函数
。

随着胸径和树高的生长
,

材

积也不断生长
,

9 年 以后
,

上升幅度加快
,

n 年以后达到旺盛期
,

单株材积可达 1
.

18

X 1 0
一

,
m

, 。

从平均生长量和连年生长量可

以看 出
,

13 年以后材积生长有所下降
。

4 结 论

1
、

沙 地栽植油 松必须采取 适当的措

施
,

单株在迎风坡栽植将导致 95 %以上的

死亡率
。

在栽植穴 内换土 sk g ,

并在地表粗

盖农用薄膜或只换土均可以大幅度提高成

活率
,

并使当年或次年的顶梢生长量有 明

显的提高
。

采取丛植的方法比单株栽植防

止风蚀的能力增强
。

油松在初植阶段应适

当增加造林密度
,

生长初期对生长量无显

著影响
。

2
、

油松全年的高生长主要集中于 4~

6 月份
,

特别是 4
、

5 两月
,

高生长占全年生

长量的 88 %
。

油松的生长和前一年的降水

显著相关
;生长季有较多的降水

,

也将大幅

度提高油松的生长量
。

图 4 树高总生长t
、

平均生长t 和连年生长t

40的00
v倒 10 ’m 、

g 0

6 0

4 0

己0

连年里长t

平均生长t

一U幽11八11八勺�日山U432

图 5 材积总生长t
、

平均生长t 和连年生长t

3
、

混交造林可以有效地提高油松的成活率和生长量
,

和花棒混交
,

因两树种的根系分布于不

同的沙层
,

可以提高沙地水分利用率
,

同时能减轻风蚀对油松生长的影响
.

4
、

沙地油松栽植后 9 年
,

胸径
、

高生长和材积生长加快
,

n 年达生长旺期
,

13 年以后生长有

下降趋势
,

此时应加强抚育管理工作
。

参加调查工作的还有
:
西北林 学院 91 属毕业 生王建 国

。

95 年毕业生冯亚斌
、

魏晓宁参加 了

部分数据 处理工作
。

本文 由刘广执笔
。
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源
,

除了政府投资或贷款
、

国际联合开发外
,

能源开发部门也应提供沙产业基金
。

这方面应由国家

立法予以保证
。

2
、

沙产业的联合体应有其地域或资源的封闭系统
,

联合体应是具有法人地位的经济实体
.

只

有如此
,

才能对这个联合体进行经济核算
,

才能
“

迫使
”

联合体积极参与市场竞争
,

在经济系统中

占有一席之地
;
也才能对沙产业的生态系统进行定量的监测

,

在资源开发时
,

保持系统的平衡
。

3
、

沙产业是一项新的
,

又是在贫穷落后的沙区进行的事业
,

因此沙产业的联合体除了
“

产业
”

的属性外
,

也应具有科学研究和技术教育的属性
,

该联合体应建成生产
、

教育
、

科研三结合的企

业
。

沙产业企业以 自己的封闭系统为核心
,

向其周围沙区辐射
,

带动整个沙区沙产业的发展
。


