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毛乌素沙区牧场防护林效益的研究

李会科 薛智德 廖超英 高国雄 王 忠林

(西北林学院 陕西杨陵 7 1 2 1 0 0 )

摘 要 研究表明
,

毛乌素沙区牧场防护林能够改善草地小气候
,

提高土壤肥力
,

防止草地退

化沙化
,

改善草地植被
,

增加草地载畜能力
.

护牧林不仅能够提高家畜抗灾能力
,

而且能够提高

家畜的商品率
,

可获得较高的经济效益
.
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草地是宝贵的自然资源
,

也是畜牧业赖以生存和发展的基础
。

牧场营造防护林
,

建立
“
立体

”

放牧场是建设草地
、

提高草地生产力的重要措施
,

也是保护草场
,

防止草场退化
、

沙化
、

维持草地

生态平衡的有效途径
。

毛乌素沙区是我国重要的畜牧业基地之一
,

存在着丰富的草地资源
,

长期的草地建设 中
,

营

造了多种形式的护牧林
,

这些护牧林
,

改善了牧场微域小气候
,

提高了牧草质量和产量
,

促进草地

产草量及畜产品的提高
,

为维护该区草地生态平衡
,

发展该区经济发挥着重要作用
。

本文根据近

年来对毛乌素沙地护牧林对畜牧业效益的调查
,

谈谈该区护牧林的效益
。

1 基本概况

毛乌素沙区位于北纬 3 7
0

3 0 ,

~ 3 9
0

2 0
, ,

东经 1 0 7
0

2 0
‘

一 1 1 1
0

3 0
,

面积达 4 万 km
z 。

本区具有典型

的中温带气候
,

年均温为 6一 8
.

6 ℃
,

降雨量由南部的 44 0 m m 向西延渐至 25 Om m
,

大部分集中于
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7
、

8
、

9 三个月
,

且经常伴有冰雹
,

平均无霜
、

寒冷期长
。

本区草场辽阔
,

面积 2 56
.

5 6h m
2 ,

草场类型

多样
,

草地畜牧业生产历史悠久
,

在该区经济中占重要地位
,

牲畜以羊为主
,

大家畜次之
,

其中定

边盐池的滩羊驰名中外
。

2 护牧林对畜牧业的效益

2
.

1 改善草地小气候

放牧场营造防护林以后
,

使得放牧场的生态环境发生了显著变化
。

据我们两年的实测
,

有林

草场比无林草场风速降低 41 %一 43 %
,

空气相对湿度增 加 1
.

3 %一 1
.

5 %
,

土壤蒸发量减少

34 %
,

土壤含水率增加 2 %
,

降低温度的幅度 1
.

2一 2
.

5℃
,

提高土壤温度 。
.

6 ℃
,

因此牧场小气候

得到很大改善
,

这对牧草减少箱害和 日灼是有益的
,

对牧草返青
、

生长也是有利的
。

据多年观测
,

林内草场返青早 3 ~ 5 夭
,

据测定
,

有林滩地寸草草场每生产 1 9 寸草 (烘干重 )消耗水分 35
.

6 9 ,

无林草场为 80
.

1 9 ,

有林草场比无林草场提高水分利用率 1
.

25 倍
,

这在水分亏缺的毛乌素沙区
,

对提高草地生产力有极其重要的意义
,

生态效益极为显著
。

2
.

2 防止草场退化及沙化

放牧场营造防护林降低了风速
,

在有沙化现象的草场
,

可以起到固沙作用
。

由于护牧林降低

了风速
,

削弱了风对沙粒的吹扬
,

因而 明显改变了土壤的机械组成 (见表 1 )
。

表 l 林内与旷野土壤机械组成对照表

机械组成 (风干土重 )% 粒径
:
(m m )

项 目 粗 粒 中 粒 粗 细 沙 细 沙 粉 沙

(3
.

1一 1
.

0 ) (1一 0
.

5 ) (0
.

5 ~ 0
.

2 5 ) (0
.

2 5 ~ 0
.

1 ) (< 0
.

1 )

林 内 一
、

3
.

5 1
.

0 3 6 0
.

5 3 4
.

7 9

.0,.9”8019263.10.

旷野对照区 1 1
。

4 9 80
.

3 1

平 均 2
.

1 0 1 1
.

2 5 7 9
.

2 6 7
.

4 0

由上表可以看出
,

中沙比旷野减少了 0
.

25 % (比重 )
,

而粉沙比重比旷野增加 3
.

7 倍
,

并且林

内土壤各粒径的比重过渡比较均匀
,

土壤机械组成的改变
,

标志着土壤结构的改善及土壤肥力的

提高
。

这样
,

改善了退化草场土壤土层结构和肥力
,

土壤结构及肥力的改善
,

为草场优良牧草繁殖

与生长创造良好环境
,

促进植被的发育
,

有效地抑制了草场的退化和沙化
。

2
.

3 提高牧草产t 及质 t
,

改进草场植被
,

增加载畜 t

牧场在林带防护下
,

生态环境得到改善
,

牧草生长得到促进
,

产量及牧草质量有了显著提高

(见表 2 )
。

由上表可见
,

林内比旷野每亩产草量增加 27
.

sk g ;提高 21
.

6 %
,

植被平均高增加 30
.

sc m
,

增

高 1
.

09 倍
,

饲用价值较高
,

牲畜喜食的禾本科牧草所占 比重提高 53
.

3%
。

不仅如此
,

草地植物群

落有明显的变化
,

草群的高度
、

密度
、

重量明显提高 (见表 3 )
。
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表 2 林内防护区与旷野对照区牧草生长情况表

取样地点 每亩产草t (k g ) 植被平均高 (c m ) 禾本科所占比例

�急00几b�匕月r林内防护区 2 3 3
。

3 1

1 4 9
。

9 9

70

6 5

8 3
。

3 3

平均 1 5 5
.

5 4 5 8
.

3 3

旷野对照 区 1 1 6
.

6 5 27

9 9
.

9 5 2 8
.

1 5

4 0

00
,口丹」1 6 6

.

6 5

平均

林内比旷野增 %

1 1 7
.

7 5

2 1
。

6 7

28
.

5

2 7
.

8 3

1 0 9
.

4 9 18 5
。

1 5

表 3 林分与旷野草场植被结构变化调查表

项 目 林 内 旷 野

植物名称 禾 本 科 其 它 禾 本 科 其 它

株 数 1 25 3 7 1 0 2 3 6

高 度 ( e m ) 4 6
.

3 3 0
.

5 3 8
.

7 2 5
.

1

盖 度 0
.

5 1 0
.

3 3

鲜重 ( g / m Z ) 1 4 7
.

1 9 0
.

8 1 1 5
.

4 6 2

增长 ( % ) 1 2 3
.

2 1 4 6
.

4 1 0 0 10 0

小计 1 3 1
.

2 1 0 0

备 注 lm x l m 洲点的 2 年平均值

由表中可见
,

林内的可食性牧草比旷野提高 31
.

2 %
,

同样林内牧草的高度及植被盖度都相

应得到提高
,

可见
,

林内草地植被成份发生很大变化
,

产草量及载畜量得到大幅度提高
。

根据调查

8 年生旱柳护牧林林内每亩可产干草 (包括树叶 ) 8 9 k g
,

每只羊冬季共需吃 1 3 5 k g ,

每亩牧草可解

决 0
.

“ 头羊冬季的食草
,

而无林草地每亩产干草 5 0k g
,

只能解决 0
.

37 头
,

可提高载畜量 L S

倍
。

2
.

4 扩大饲草来源
,

提供补充饲料

建立牧场防护林
,

不仅有效地改善了放牧场的小气候条件
,

为牲畜创造了良好的取食和越冬

环境
,

而且也扩大了饲料来源
,

一些林木落叶富含粗蛋白
、

粗脂肪
、

钙
、

磷等微量元素
,

是很好的补

充饲料 (见表 4
、

表 5 )
。

表 4 几种树叶及牧草营养成份表

树 种 干物质 粗蛋白 粗脂肪 粗纤维 无氮液出物 灰 分 C a P

紫移槐 9 1
.

0 1 4
.

5 3
.

7 4 2
.

5 1 5 0
.

9 5 9
.

3 一 一

小叶锦鸡儿 93
.

0 1 1
.

6 3
.

2 4 2 1
.

9 6 4 6
.

8 5 9
.

4 1
.

12 0
.

5 3

小叶杨 92
.

1 5
.

6 3
.

5 1 8
.

6 6 5 4
.

7 5 9
.

6 0
.

8 0 0
.

0 8

旱 柳 9 2 1 1
.

1 2
.

1 1 1 1
.

9 6 5 4
.

1 3 2
.

7 0
.

5 7 0
.

0 8

紫花曹荷 93 8
.

7 一 2 3 3 2
.

8 2 4 2
.

5 5 7
.

7 1
.

6 4 0
.

0 5

由表 4 可见
,

柳树落 叶的主要营养指标均高于一般牧草
,

而粗纤维含量较一些牧草为低
。

把这些

落叶收集起来
,

作为牲畜在枯草季节的补充饲料
,

扩大了饲料来源
,

是抗灾保畜的
“

宝贝
”

饲料
,

沙

区人民称誉护牧林是草地上的
“

空中饲料基地
” ,

据我们用柠条和草木择喂养羔羊的对 比试验结

果表明
,

柠条的叶的增膘增重效果显著
,

一般一年即可出栏
,

而草木择饲养的羔羊需一年半才能
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出栏
。

不但木本植物叶营养丰富
,

而且产量较高 (见表 5 )
,

这些树叶是不可多得的冬春枯草期的

补充饲料
。

表 5 不同树种年产干树叶 , t

树 种 树 龄 (a )
生 长 情 况

高 (rn ) 粗 (e m ) 冠展 (rn )
每株产量(k g ) 每亩干叶重 (k g )

白 榆 5 6 1
.

5 1
.

5 0
.

8 7 5

杂交杨 5 7
.

2 4
.

5 1
.

5 0
.

8 5 8 4

旱 柳 5 8 6 2
.

8 0
.

8 77
.

5

小叶杨 4 7
.

3 5 1
.

7 0
.

8 3 8 0

2
.

5 抵御严寒
,

提高家畜的抗灾能力

历史经验告诉我们
,

影响草地畜牧业发展的主要原因是
,

病多
、

草缺及恶劣的环境
。

毛乌素沙

区气候复杂
,

灾害性天气频繁
,

尤其大风及寒潮对家畜造成直接威胁
,

而草地上栽植的护牧林带
,

能够起到遮挡风寒的良好作用
,

据测定林带内草地比旷野草地温度提高 1
.

25 一 2
.

5℃
,

上面有树

冠遮挡似棚圈
,

所以羊常常依树而栖
,

这对瘦老
、

弱牲畜起到增膘的效果
。

减少疾病
、

增强抗寒能

力
,

使牲畜能够战胜冬春恶劣的 自然环境
。

据我们在榆林金鸡滩乡调查
,

草地 防护林建设完善的

海流滩
,

每年保畜率达 95 %以上
,

而相邻的曹家滩因草地 防护林建设的差
,

保畜率仅有 85 %
。

表 6 海流滩
,

曹家滩家畜越冬情况调查表

地 名 日 期 冬 春 夏 保存率
.

平 均

海 流 滩 1 9 9 0 年(老弱羊 ) 8 6 0 8 3 4 一 一

1 9 9 1 年(老弱羊 ) 7 2 0 6 8 4 一 一

曹 家 滩 1 9 9 0 年(老弱羊) 9 0 0 7 2 9 一 一

1 9 9 1 年(老弱羊) 9 5 0 8 3 6 一 一

2
.

6 提高牲畜商品率

据国外有关资料
,

护牧林保护下的羊群生病率约为 0
.

7 %一6 %
,

而无林保护的高达 20 %
。

有

护牧林保护的草地
,

奶牛的产奶量可提高 16 %
,

每 只羊平均 比空旷地增重 8
.

0 9k g
。

据我们在盐

池
、

榆林及神木的调查结果显示
,

在林带保护下
,

绵羊产羔率提高 30 %
,

羊的重量和 产毛量增加

2 0环
,

据测定林冠下
,

太 阳辐射减弱
,

地表气层 白天温度 比开阔草地低 1
.

25 ~ 2
.

5 ℃
,

这样
,

牲畜

不受强风和酷暑伤害
,

夏季羊在林带庇护下
,

产毛量可增加 10 肠一 n %
,

产羔保存率提高 4% ~

5 %
,

重量增加 1 3写~ 1 5 %
。

3 护牧林的经济效益

3
.

1 在草地畜牧业生产中的直接经济效益

据测定 (见表 7) 平均每公顷有林草地产干草 79 6
.

sk g
,

而天然旷野草地产干草 4 57
.

sk g
,

平

均净增产 3 3 9 k g
,

提高 1
.

6 倍以上
,

若每公斤干草以 0
.

1 元计算
,

金沙区有 50 %的沙区营造护牧

林
,

则金沙区可净增产值 4 3 00 万元以上
。

如果用增产的饲草养牲畜
,

获得第二性生产效益
,

可多

养 10 万 只羊以上
,

每只羊按 10 0 元计算
,

一年可增值 1 0 00 万元以上
。

按毛乌素沙区当前畜牧业

生产水平
,

冬春季节每个羊单位每天补饲 Ik g
,

补饲 1 50 天计算
,

护牧林增产的饲草能补饲 30 万

个羊单位
。

据有关资料说明
,

该 区牲畜经过冬春
“

饥寒
”

的掉膘 30 %
,

经过补饲以后
,

基本做到不

掉膘或少掉膘
,

平均每个羊单位保住 4k g 肉
,

每公斤羊肉按 10 元算
,

则可减少损失 1 2 00 万元
。

如果增产的饲草用于羔羊育肥
,

每只羊按需干草 4 5 ok g 计
,

每年可多育肥 10 万 只
,

可为社会多提

供 1 00 万 k g 肉和 10 万多张羊皮
,

不仅可加快周转
,

提高出栏和商品率
,

还可增加收入
,

保护草



水土保持研究 第 2 卷第 2 期

地
。

总之
,

护牧林在畜牧业生产中的经济效益是显著的
,

随着护牧林的 日益完善
,

它必将发挥更大

的经济效益
。

表 7 林内及旷野产草t 对照表

林内(包括树叶 )( k g /h m 勺 r 野

地 名

—
平均增产

19 9 0 年 19 9 1 年 1 9 9 0 年 l, 9 1 年

7 9 6
.

5 4 5 7
。

5

2 4 9
.

5

4 1 4

3 5 3
。

5

3 3 9

40426544
00丹矛O曰O曰门七0ndUd4,J�石丹了口乙8八O�bo��了

3
.

2 多种经营效益

护牧林经过多年的精心抚育管理
,

到了轮伐期可给牧业提供必须的木材
。

据我们在陕西定边

县调查
,

该县从 1 9 6 2 年开始营造各种形式的护牧林
,

如今这些护牧林每年可提供上万根椽攘材
,

除此外
,

护牧林所产生的各种枝
,

可通过手编加工成各种工业品
,

大幅度增加农牧民收入
,

还可出

口创汇
,

经济效益极为显著
。

4 小 结

综上所述
,

护牧林从根本上改变了毛乌素沙地草场的自然面貌
。

不仅改善草地的微域生境
,

改善植被发育
,

抑制草地退化
、

沙化
,

而且提高商品率及抗灾能力
,

在草地畜牧业生产中发挥了多

种综合效益
,

收到了显著的经济效益
,

欲使毛乌素沙区草地畜牧业稳定高产
,

得到更好的经济效

益
,

必须调整草地生态平衡
,

搞林牧结合
,

大力种草植树
,

加强草地护牧林建设
,

以林育草
,

以草促

畜
,

促进该区草地畜牧业沿着高效稳产
、

优质健康之道发展
。

(上接 第 1 0 8 页 )

件下
,

稀疏型林带
,

株行距采用 1 一 Zm x 1
.

5一Zm
,

带宽 7 一 I Om
,

株数控制在 2
.

9一 3 株 / m
,

低度

疏透型和低度通风型
,

株行间距采用 2一3 m
,

带宽 6一sm
,

单位长度株数控制在 2一 3 株 / m 为宜
。

风沙滩地
、

下湿滩地主林带采用 4一 6 行
,

株行距 1
.

sm x Zm
,

带宽 10 m
,

副带采用 2一 4 行
,

带宽 6m 为宜
。

河谷川地主带采用 2一 4 行
,

带宽 6一sm
,

株行距 i 一 1
.

sm x l
.

5一 Zm
,

带宽 6
.

8 m
,

副带采用 l ~ 2 行
,

带宽 4
.

5一 6 m
,

株间距 1
.

sm x Zm 为宜
。

( 5) 林带配置应紧密结合道路
、

渠系
,

一般配置在道路
、

水渠两侧或一侧
,

一侧配置时应将林

带配置在路
、

渠南侧或西侧
,

在道路或水渠紧靠农田时
,

林带可隔渠或路配在内侧
,

以减少对农田

胁地的影响
。

( 6) 林带树种配置
,

依不同的立地条件及各树种生长特征
,

对农业的影响等因素确定
。

毛乌素

沙区林带树种配置有单一树种组成的林带
,

有多种树种混交两类
。

树种混交多用行间混交
,

株间

混交只用于乔木与灌木
。

乔木混交应当喜阳树及生长缓慢树木宜配置在林带外侧
,

稍耐阴及生长

快的树木应配置在林带内侧
,

窄冠树木配置在靠农田
,

宽冠树木配置于带内侧
,

灌木配置在外侧

或两侧
,

或单行或与外侧乔木株间混交
。


