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神府煤田大柳塔镇的土壤资源及其养分评价
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摘 要 本文概述了神府煤 田在柳塔镇辖区内的土壤类型及其分布和 土壤的基本理化性质
。

并应

用模糊综合指数法对区内土壤养分状况进行评价
,

表明河谷川道区及部分沟底地土壤养分充足
,
而

盖沙丘陵区 的长期耕种和培肥的土壤养分充足
,

但是不便于培肥的农地土壤以 及稀疏草地土壤养

分缺乏
�

根据养分的测定值及养分的模糊综合评价结果
,

提出了培肥土壤和提高土壤有效养分途

径
。
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1 前 言

大柳塔镇是神府煤用开发一
、

二期工程的核心地带之一
,

地下煤炭资源储量丰富
,

煤质优 良
,

埋

藏浅
,

开采方便
。

在该镇所辖区域 内的乌兰木伦河河谷及沿岸地带以及一些支沟中会布有国营
、

地

方乡镇及个体开办的不同规模的矿点
。

煤炭开发方兴未艾
,

已成为该镇的主导产业之一
。

然而
,

该 区

地处水蚀风蚀交错地带
,

生态环境脆弱
。

在这样的自然条件下
,

要保证煤炭开发的持续发展
,

必须重
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视生态环境的建设
。

在生态环境要素中
,

土壤是其中重要的因子之一
。

因此
,

认识该 区内土壤的类

型
、

分布及土壤资源的质量
,

不仅对于生态环境的建设与整治有着重要的意义
,

而且为保持和培肥

土壤
,

合理利用土壤以及建设给煤 田服务的粮
、

菜和果品基地提供依据
。

2 自然概况

大柳塔镇位于神木县的东北角
,

乌兰木伦河的左岸
,

与内蒙接壤
。

大柳塔镇管辖 14 个行政村
,

总

面积为374
.
3k m Z[l1

。

华能精煤公司神府分公司的总部设在大柳塔
。

目前
,

大柳塔已成为重要的煤炭

基地
。

该地 区处在 沙盖黄土丘陵区
,

为沙漠区和黄土丘陵区的过渡地带
。

区内沙地连绵起伏
,

植被稀

少
,

主要是一些沙生植物
,

风蚀严重
,

水蚀较轻
。

该镇内的河川区主要在石吃台
,

大柳塔
、

敏盖免和何

家塔等地的一些临近 乌兰木伦河地带
.
地势较为平缓

,

向河左岸的盖沙丘陵区过渡明显
。

本 区为大陆性干旱半干旱气候
,

干燥 多风
,

冬寒夏炎
,

冷热多变
,

温差悬殊
。

年降水量为 340 ~

40 om m 之间
,

秋季雨多而且集中
,

蒸发量大
。

自然灾害频繁
,

生态环境脆弱
。

本区内的成土母质主要有风积沙
,

冲积物和洪积物
,

它们分别分布在风沙区
,

河川区及筑有淤

地坝的沟道中
。

另外
,

还有黄土母质及一些基岩风化残积物作为母质
。

3 主要土壤类型及其分布

3.1 黑坊土

根据土壤的地带性 分布规律
,

本 区为黑坊土分布地带
,

但现 已没有小面积残留
,

只在一些低平

洼地及集水盆地的边缘处有零星分布
。

盖沙丘陵区的黑庐土多呈残墩状
。

3

.

2 风沙土

该土壤属非地带性土壤
,

是发育在风积沙母质上的幼年土
,

分布在该 区内盖沙丘陵区的广大地

区
,

有流动的
,

半固定的和固定的
。

固定风沙土和半固定风沙土交错分布
。

其中固定风沙土分布在平

缓沙地
,

已被耕种利用
,

成为该区主要的农业土壤
。

3

.

3 新积土

指新近冲积淤积而成的幼年土壤
,

主要分布在本 区内的乌兰木伦河沿岸以及主沟
、

干沟和支沟

局部地段
。

在河流沿岸的河床附近
,

形成沙质新积土
,

而远离河床的阶地则形成壤质新积土
。

3

.

4 潮沙土

发育在湖积或风积沙母质上
,

受地下水影响而被 人为耕种熟化而形成的土壤
。

分布在本镇的布

袋壕村的下湿地一带
。

3

.

5 绵沙土

发育在黄土母质上
,

经人为耕种而形成的土壤
。

主要分布在时令梁一带
。

4 土壤的基本性质

4.1 土壤的物理性质
4
.
1
.
1 土 攘质地 土壤质地受成土母质

,

成上过程等多种因素的影响
,

它是反映土壤物理性

状的重要指标
,

影响土壤肥 力状 况及耕作性能
。

土壤受地的粗细与土壤的通气性和持水性能等有

关
,

根据神木县的土壤普查资料川
.
该区内大 多数土壤的砂粒 (0

.
05 一 1

.
00 m m )含量为80 % 一89 %

·

物理性粘粒的含量为10纬一 12 %
,

由此可见
.
土壤 的质地较粗

,

土壤通气性强
,

透水性好
,

但是持水

能 力差
,

不利于保存水分
。

4

.

1

.

2 土攘结构 土壤结构是影响土壤水
、

肥
、

气
、

热的主要因素
。

由以上知
,

该 区土壤 中以砂

粒含量为主
.
因此

.
土壤结构差

,

易遭风蚀
。
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4
.
2 土壤的化学性质

土壤 的化学性质直接影响着土壤肥力及植物的生长和发育状况等
。

4

.

2

.

1 土攘 pH pH 是反映土壤酸碱性的指标
。

本区内土壤的 pH 为8
.
0~ 8

.
6( 表 1)

,

其中沙

柳地和沙篙地土壤的 pH 最高
。

4

.

2

.

2 土壤的碳酸盐 土壤碳酸盐的含量与成土母质
、

成土过程和气候等因素有关
。

本区地

处干旱半干旱区
,

成土母质的风积沙为主
。

该 区内土壤的碳酸钙含量为0
.
6% 一5

.
4 % (表1)

。

沙柳地

和沙篙地土壤的碳酸钙含量在 l% 以下
,

含量最低
。

4

.

2

.

3 土攘 有机质 土壤有机质是土壤肥 力的物质基础
,

是作物所需要营养元素的重要来

源
。

本区土壤有机质的含量为 0
.
2 % 一 5

.
2 %

,

相差悬殊
。

其中河谷川道及沟底地的土壤 中有机质含

量高
,

而盖沙丘陵区中的含量相对较低(表 1)
。

4

.

2

.

4 土攘的全量养分与速 效养分 土壤中的全量养分是作物营养的源泉
,

但是全量养分 只

是表明土壤潜在养分的状况
,

而不能完全表明土壤对作物的养分供应
。

土壤速效养分的含量则反映

土壤供给作物养分的能力
。

就本区的全量养分来说
,

全氮含量为0
.
0128 % ~ 0

.
106 %

,

变化较大
。

由

表1知
,

分布在河谷 川道
、

沟底及部分盖沙丘陵区的土壤如敏盖兔
、

母河沟和召屹台等地
,

由于长期

耕种和人工培肥
,

土壤全氮含量较高
;而半固定的风沙土 (如召屹台沙柳地和前柳塔水篙地的风沙

土 )全氮含量最低
。

全磷含量为0
.
05 % 一0

.
12 % (表1)

。

河谷川道及沟底地土壤全磷的含量高于盖沙

丘陵区的含量
。

土壤全钾的含量在 1
.
8 % ~ 2

.
2 % 之间

,

变幅较小
。

表l 土壤主要化学性质与养分含t

地貌类型 采样点 土壤 pH
C aC〔)3

( % )

有机质

(% )

养分全量(% ) 有效养分 (m g
/kg )

:t礼 K oO

河 谷川道

石屹台农地

敏盖兔农地

何家塔农地

哈 拉 沟

田河沟

双 沟

风沙土

新积土

新积土

新积土

新积土

新积土

潮沙土

风沙土

石质土

绵沙土

绵沙上

风沙土
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.
()3 3 9

()
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()
.
()5 9 3

()
.
丈)6 4 4

()
.
(飞6 3 7

;

‘

: : ; :

.

冬
.
1 8 3

.
2

7
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1

沟道

9 1.1

5 26
.
2 )

2 1.6

53. 1

1右3 .8

5 8
.
4
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盖 沙丘陵区

布袋壕农地

召屹 台

丁家渠农地

时令梁农地

油房梁农地

召屹台沙柳地

前柳塔沙篙地

1
.
93

2
.
()l

1. 89

1. 99

2. ()6

1
.
99

2.()5

1
.
95

1
.
96

2.11

2
.
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163.9
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3 2
.
8
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.
8

1 1
.
3
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.
8
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.
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.
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3
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.
4
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.
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.
4

3
,
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.

1
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.
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.

1

2

.

2 4 7

.

7

( )

.

( )
r , 3 7

.
5

本 区土壤有效 氮的含量与全氮含量有着 良好的正相关性 (
r一 0

.
7 1 9 “

,
n

~ 1 3 )( 表 1)
。

大 多数

农地土壤有效氮含量在50 m g /k g 以上
。

而沙柳地 和沙篙地风 沙土有效氮的含量最低
。

土壤有效磷

和有效钾的含量分别与全磷和全氮的含量相关性差
。

尽管部分土壤的全磷和全钾含量高
.
但是有效

磷和有效钾的含量却低 (表1)
。

就这三种有效养分含量来看
.
该区土壤有效磷的含量普遍低

。

5 主要土壤养分状况的评价

土壤 资源是生态环境中的重要因素
.
也是农业生产的基础

。

因此
,

不仅应该搞清土壤资源的数

量
,

还要了解其质量状况
。

土壤的养分含量是表征土壤质量的重要指标之一
。

本文借鉴水质评价方

法中的模糊综 合指数法川
.
对本区域内主要土壤的养分状况进行综 合评价

。

以指导 合理培肥土壤 及

土壤 的合理利用
。

5

.

1 评价方法—模糊综合指数法 (F C D 概述

设被评价的土壤样本为 U
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U 一 (U
, ,

U

Z , · ·

一U
。

} (l )

( 1) 式中 u
, ,

u

Z ,

… …u
,

分别为参与评价的几个养分因子的数值
。

养分丰缺的评价标准集合为 V

V = {V
I ,

V
Z ,

… …V
.
} (2 )

(2) 式中的 v
, ,

v
: ,

… …v
二

为与 u
‘

相应的评价标准集合
。

在给定 V 和 U 之后
,

样本的养分因子与评价标准之间的模糊关系可用模糊短阵 R 表示
。

R = (
r ‘z

)

。二。
( 3 )

rij 表示第 i种养分的数值
,

可以被评为第 j类养分等级的可能性
,

表示 i对 j的隶属度
。

由于 U
、

在所有 因素中所起的作用不一样
,

、

因此
,

评价时 U
‘

应取相应的权重系数
a ‘ ,

得到样本
U 上模糊子集

,

即权重系数模糊向量 A
。

A = {

a l ,
a Z ,

……a
.
圣 (4)

则土壤养分等级模糊综合评价结果为 Y
。

Y 二 A
。

R ( 5 )

模糊综合指数(F 〔$ ) 为
:

F C I 一 Y
0
5 (6)

(6)式中 s为养分等级标准向量
,

s
T

~ {
1

,

2

,

……m }o

根据 FC I值
,

就可以评定土壤养分状况的等级
。
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2 评价过程和结果

在养分评价指标的选取上
,

这里选用土壤有机质
,

全氮
、

有效磷和有效钾作为评价指标
。

以石屹

台农地土样为例来说明评价过程
。

由表1中的结果可得到被评价土样的养分因素的集合
。

U = {
5

.

2 5

,

0

.

0 9 4 8

,

4

.

1

,

8 3

.

2
}

评价标准是参考文献 (4) 中的黄土高原土壤养分丰缺指标来制定的(表 2)
。

表2 黄土高原土维养分丰缺指标

_
,

_

_ 等 级
养分项 目

—

—

—
12345

有机质(g /kg )

全 氮(g /kg )

速 效磷(rn g /kg )

速效钾(m g/kg )

簇 黑

就 贪b()-

10.0
().50
7.()
70 0

12.0
().75
10.0
1()0.0

15.0
1.00
15.()
150.()

模糊关系矩阵 R 中元素的取值
,

采用文献(5) 中的方法来求
。

有机质

全 氮

速效磷

速效钾

分
权重系数的计算采用文献 (6) 中的方法

。

A ~ {
0

.

6 0 0

.

1 8 0

.

1 1 0

.

1 1
}

那么
,

模糊综合评价结果 Y 为
:

Y 一 A
一

R = ( 0

.

0 0 0

.

0 8 0 3 0

.

0 9 1 3 0

.

0 8 6 2 0

.

7 4 2 )

因为养分的丰缺等级为5级 (表2)
,

等级越高表明土壤养分含量越高
。

标准等级向量 S 为
:

S 了 = ( 1

.

2
,

3

.

4

.

5 )
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则模糊综合指数 F 〔Y 为
:

F 〔
、

I = Y

一

S = ( 0

.

0 0

,

0

.

0 8 0 3

,

0

.

0 9 1 3

,

0

.

0 8 6 2

,

0

.

7 4 2 )
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按照上述评价方法和过程可得到 13 个土样的养分评价模糊综合指数(表3)
。

表3 土壤养分模糊综合指数 (FC I)

编 号 采 样点 土壤 编 号 采样点 土壤

内J
0
rJtl
J仕八乙njo

,I,了乃自
0庄

几
110乙111.11人8910111213

O曰,目Q�,妇O‘尸勺连
J仕月b,10“O“OJJ任.

……
.性
4
月寸,�左
压几j4石屹台农地

敏盖兔农地

何家塔农地

哈拉沟

母河沟

双 沟

布袋壕农地

风沙土

新积土

新积土

新积土

新积土

新积土
潮沙土

召屹台农地

丁家 渠农地

时令梁农地

油房梁农地
召屹台沙柳地

后柳塔沙篙地

风沙土

石质土

绵沙土

绵沙土

风沙土

风沙土

表4 养分丰缺等级与模糊综合指数(FCI )的对应

等 级

F C I取值范围 2.1~ 3 3.1~ 4 4.1~ 5

表4的等级是与表2的等级相对应的
,

因此
,

结合表4
,

根据土壤养分模糊综合指数值就能反映出

养分的丰缺等级
。

F
CI 值越高

,

养分越充足
。

由表3知
,

河谷川道区内的土壤养分 F CI 值 (l
,

2

,

3 号土壤)都大于4
,

根据表4
,

这些土壤划归为

养分 丰缺等级中的第 v 等
,

说明这些地方的土壤
,

由于距村庄较近
,

培肥方便
,

土壤养分最足
。

调查

中得知
,

在这些土壤上种植玉米
,

亩产可达 SO0k g 以上
。

沟底地土壤因培肥程度不同
,

土壤养分等级

有所差别
。

其中母河沟沟底土壤养分划归为 v 等
,

双沟的划归为 IV 等
,

哈拉沟的划归为 l 等
。

位于盖

沙丘陵区的7和 8号土壤
,

它们的 FCI 值大于4
,

可划归为第 v 等
,

这些土壤距离村庄近
,

经过人工的

长期耕种与培肥
,

土壤养分也很充足
。

但是 9
,

n 和 10 号农地土壤
,

距离村庄远
,

不便于培肥
,

土壤养

分缺乏
,

分别可划归为 I等
,

l 等和 l 等
。

12 和 13 号土壤分别是沙柳地和沙篙地的风沙土
,

处于半固

定状态
,

其养分等级在 I等以下
,

养分最缺乏
。

以上表明
,

在该 区中
,

无论是河谷川道
,

沟底地的土壤
,

还是盖沙丘陵区的土壤
,

其 固有的养分

缺乏
,

但是经过人类长期耕种与培肥
,

就可成为养分充足的农业土壤
。

6 土壤培肥

6.1 增加土壤有机质含里

根据土壤养分测定结果和综合评价结果
,

该区内养分缺乏的农业土壤中
,

有机质含量低
,

所以

应该增施有机肥
,

或实行草粮轮作
,

以增加土壤有机质含量
。

6
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2 施用磷肥

本区域内的土壤有效磷含量低
,

因此
,

应该在农业土壤上增施磷肥
。
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