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山杨混交类型生产力及土壤质量综合评价

湘 佬 电
尽 翎 尹阅屯 户又认

,

(黄委会西峰水保站 甘肃西峰 7 4 5 0 0 0)

摘 要 对黄土高原沟壑区 4种人工山杨林分的试验研究表明
,

山杨沙棘混交林年生产力最高 (为

各对比的 2
.

2 ~ 8
.

2倍 )
,

改 良土壤作用最好
,

具体表现在林地土壤水分储量
、

供水能力
、

养分容量
、

供

肥能力均为最大
.

用试验区各对比土壤水肥的数童和强度指标建立的土壤质量综合评价体系是很

成功的
。

土壤质量评价结果与各对 比年生产力相当吻合
,

并有极显著的线性关系
.

文中指出
,

黄土高

原应重视山杨沙棘混交林的营造工作
。

关键词 山杨 人工林 混交 生产力 水肥 评价
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1 引言

黄土 高原是我国水土流失最为严重的地区
,

严重的水土流失造成了该区生态环境恶化
、

土地生
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产 力下降
、

人民生活水平很低的恶性循环
。

解放以来
,

40 多年黄土高原水土保持的实践证明
:
(l) 造

林种草
、

恢复植被确实为根治水土流失的治本之举
。

(2) 边治理边破坏
,

特别是对森林的破坏
,

对土

地的不合理使用等一直在吞噬
、

抵销着水土保持的成绩
,

致使该 区水土保持成效不甚明显
。

(3) 对影

响林木生长的生态因子研究不够
,

没有真正做到
“

适地适树
”

是该区造林成 活率低的主要技术原因
。

因此
,

注意挖掘区内乡土树种
、

提供适生种质资源具有十分重要的意义
。

山杨 (p oP ul us da vi di d 二 D o
de

.

)在我国北方分布很广
,

常以次生林先锋树种出现而使其在植

被演替中占有重要地位
。

从黄土高原来看
,

六盘山夭然林区中山杨林材积最大
,

土壤 自肥能力最优
:

子午岭天然林区中山杨林材积和土壤自肥能力均位列 第二 [lJ
。

从而为端正山杨在黄土高原地区的

造林地位
、

寻求自肥能力强的水土保持树种提供了实践依据
。

但目前 山杨林除分布于天然次生林区

外
,

多为在条件较好的林缘区封 山育林而成
,

而在立地条件较差的宜林
“

三荒地
”

进行 山杨造林的还

十分罕见
。

因此
,

本文对我站营造的试验用山杨林分的生产力
、

稳定性
、

改 良土壤作用及其优越性进

行了研究
,

旨在为黄土高原大面积山杨造林提供借鉴
。

2 自然概况与试验布设

试验区位于黄河 中游黄土高源沟壑区的甘肃省西峰市后官寨乡南小河沟流域
,

即北纬2 5
0

4 1‘

~ 3 5
0

4 4 , 、

东经 1 0 7
0

3 0
‘

一 10 7
0

3 7 , ;
年日照时数为3 0 6 0

.

6 h
,

年均气温 9
.

3
‘

C (极端最高气温 3 9
.

6 ℃
,

极

端 最低气温一22
.

6 ℃ )
,

降雨量 55 5
.

sm m
,

其中 6一 9月降雨 占67
.

3 %
,

蒸发量 1 47 4
.

6 m m
,

无 霜期

1 5 5d
,

为典型的大陆性气候
、

中温带森林草原地带
。

山杨混交类型布设在流域 内驴尾巴梁
,

海拔 1 2 60 一 1 2“m
,

坡 向 N 45
。 ,

坡度 22
。 ,

坡位 中
,

土壤

为淡栗钙土 (粉砂壤土 )
,

自然植被以马牙草群落 (A ru n di , lla a
no m a la 〔勺m m “川ty )为主

。

试验共设

置 4种林分和 l种荒草群落 (马牙草 )
,

各对 比顺坡纵向排列
;混交林采用株间混交方法

,

乔灌混交 比

例 为l :

(2 ~ 3 ) ;整个试验布设于 1 9 8 3年春季完成
。

3 观测项目与方法

3
.

1 生长规律

生长季 (4 ~ 10 月 )内每月测量乔灌木高
、

径
、

冠幅 1次 (10 重复 )
,

生长季末用
“

标准地法
”

调查各

种林分的材积
、

生物量和枯落物量等
。

3
.

2 土壤水分动态

生长季内每月中旬对O~ IOOc m 土壤分层取样 (3 重复 )
,

用
“

烘干法
”

测含水率
。

3
.

3 土壤理化性质

不定期取样
,

土样严格按蛇形取样
、

多点混合(8 ~ 10) 后
,

用常规方法分析
。

4 结
.

果与分析

4
.

1 山杨混交类型年生产力对比

山杨为一强阳性树种
,

喜光
,

耐侧方庇荫
,

能在封禁条件下形成稳定的乔灌混交群落
。

根据 山杨

的生物学
、

生态学特性
,

考虑到本区 自然条件较差
,

试验 中选择了生态适应幅度较宽的沙棘 (H i产

PoP 人u e ,
一

h a 。‘, : o id 尸5 Lin : 1 )
、

耐 荫性 强 的虎棒 子 (O s t砂0 5 15 d a v id ia , : a D e e n e )和 绣 线菊 (SP ira
e a

Pu 加s‘。, 、 T tlr c : )等灌木树种分别与 山杨进行了混交
。

各对比生长情况 见表 1
。

表 1明显看 出
,

与沙棘混交的山杨诸生长指标均高于其它 3种对比(差异达极显著水平 )
,

平均高

为山杨纯林的 2
.

0倍
,

胸径为 3
.

6倍
,

单株生物量为26
.

9倍
.

单位面积生物量为26
.

0倍
; 如果计入混交



水土保持研究 第 2卷第 1期

的沙棘及林下植被
,

山杨沙棘混交林单位面积生物量竟为山杨纯林的33
.

7倍之多
。

调查中发现
,

与

表 1 不词山杨林分生长指标

对比
树 高 直 径 单株生物量 单位面积生物量 (t /I1 m Z )

山杨 又 沙棘

4
.

0 3

2
.

2 8

/

2
.

0 1

0
.

8 8

/

2
.

3 7

1
.

3 2

/

1
.

9 8

/

(e m )

2
。

6 2

3
.

7 5

/

(k g )

2
.

49 0

1
.

8 4 3 2 1
.

0 4 4

山杨 x 虎棒子

0
。

5 8

0
。

7 5

山杨 x 绣线菊

山 杨

1
.

1 3

1
.

1 0

/

0
。

7 2

0
.

0 7 3

0
.

0 3 4

/

0
.

2 7 5

0
.

6 4 8

/

0
.

()9 6

各组分

6
.

2 3 8

1 4
.

7 3 6

0
.

0 7 0

0
.

2 1 8

0
.

0 3 4

0
.

3 2 0

0
。

4 1 3

5
.

1 9 0

0
.

1 9 ()

0
.

2 4 0

()
.

3 8 5

0
.

5 7 2

5
.

79 3

0
.

6 2 5

杨棘本一杨子本一杨菊本一杨本山沙草一山草虎一山绣草一山草

备 注
(l) 乔

、

灌木林龄均为 10 年
.

3 3 8 t / h m Z
。

(2 )乔木直径指胸径
,

灌木指地径
。

(3) 马牙草群落单位面积生物 量为。

沙棘混交的 山杨林树干通直 圆满
,

节疤稀少
,

叶片色深
,

长势 旺盛
,

枝下高平 均达 2
.

o m
,

为纯林

0
.

sm 的2
.

5倍
。

因此可以断定
,

山杨的伐期势必提前
,

其经济系数
、

出材率都将高于纯林
。

山杨绣线

菊混交林在 4种对 比林分中各生长指标均属于中间水平
,

山杨单株生物量仅为与沙棘混交的山杨的

n 写
,

但同时又 比山杨 (纯林 )高 1
.

9倍
。

山杨纯林与山杨虎棒子混交林基本上处于同一水平
,

诸生长

指标较小
,

林分单位面积生物量 仅比多年生马牙草群落高 70 % ~ 80 %
。

表 2 不同山杨林分的年生产力

对 比
年生产力 (t / hm Z )

为纯林的

数

为马 牙草的

8.21.53.71.6
山杨 义 沙棘
山杨义 虎棒子

山杨 义 绣线菊

鱼
注

合 计

2
.

7 6 8

()
.

4 9 5

1
.

2 6 ()

0
.

5 3 9

0
.

6 2 4

0
.

0 2 2

0
.

0 4 1

0
.

0 2 4

1
.

4 7 4

0
.

0 0 3

0
.

5 1 9

/

()
.

0 7 ()

0
‘

3 2 0

()
.

19 0

()
.

3 8 5

枯落物

0
.

6 ()()

()
.

1 5 0

()
.

5 1 0

()
.

1 3 0

5
.

1

0
.

9

2
.

3

l

马 牙草群落年生 产力 为()
.

3 38 t / l
、
rn Z

·
; 、

各对 比的年生产 力见表 2
。

年生产力计算中包括了乔灌木现存生物量的年平均值
、

林下草本当

年生物量
、

枯落物现存量的年平均值等4部分
,

而略去了林分呼吸消耗量
、

动物取食量和枯落物分解

量等占比例较小的部分
。

可以看出
,

对 比4种林分按年生产力可以分为 3种类型
:
(1) 高生产力林分

:

山杨 x 沙棘
; (2) 中等生产力林分

:

山杨 x 绣线菊 ; (3 )低生产 力林分
:

山杨纯林
、

山杨 x 虎棒子
。

进一步研究表明
.

山杨沙棘混交林高的生产力主要得益于沙棘根系的固 N 作用
。

以及沙棘幼

龄期快速生长对山杨所造成的竞争增长效应
。

目前
.

这种混交类型 已呈现 出复层林结构
,

随着生长

发育过程的进行
,

位于最上层的山杨林冠逐渐郁闭
,

而使中层的沙棘慢慢枯死
,

完成其辅佐 山杨形

成稳定结构林分的作用
。

所以
,

山杨沙棘混交林是一种效果很好的混交类 型
,

可 以在黄土高原地 区

大面积推广
。

山杨绣线菊混交林目前生长情况较好
,

但绣线菊为一须根 系树种
,

在地表。一 4 0c m 有

一根系盘结层
,

对表 层土壤水分的消耗要较其它对比为多
,

有可能不利于山杨林的稳定性
,

故仍需

进一步观察研究
。

在 山杨虎棒子混 交林 中
,

虎棒子为一生长缓慢
、

植株较 矮
、

生物量较小的灌木树

种
,

混交林分结构
、

生长情况基本等同于纯林 (故可按纯林对待 )
。

这两种林分年生产力仅仅比马牙

草群落略高
,

因此在黄土高原地 区没有推广的价值
。

4
.

2 不同山杨林分对土壤质量的影响

传统土壤质量评价方法一般都对土壤理化性质诸指标进行逐项对比
,

尽管考虑因素比较全面
,

但却往往会掩盖关键因子的作 用
.

因此
,

要善于分析一个地区影响林木生长的限制性生态因子
。

从
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黄土高原地区来看
,

影响植被建设的最主要生态因子为土壤水分川
,

其次为土壤养分
,

加之土壤水

肥特性是土壤基本理化性质的综合体现
,

因此
,

通过对它们的研究
,

可以准确掌握林分对土壤质量

的影响
。

4
.

2. 1 土攘水分储量 土壤水分主要来源于天然降水
。

穿过林冠层的雨水首先到达林地枯落

物层而被拦截吸持
,

起到了很好的防止溅蚀的径流冲刷侵蚀作用
。

表 3中
,

枯落物最大持水量排序与

林分单位面积生物量排序基本一致
,

以山杨沙棘混交林为最高
。

经过枯落物截滤的雨水到达林地土

壤表面后即开始渗透
。

各对比土壤稳渗率以山杨沙棘混交林最大
,

以下依次为马牙草
、

山杨
、

山杨绣

线菊混交林
、

山杨虎棒子混交林
。

表 3 各对比的土壤储水t

对 比
稳 渗 率
(rn 和 /m in )

最大待水量 (m m )

枯 落 物 土 壤

自然含水量
(m m )

易效水分量
(m m )

76

6 5

7 2

6 5

6 3

�匕匕Jtl亡q d00山O‘心‘,曰n‘1上,I1LI几1上一了门r4门才00白0OU00办石nJ亡J亡口尸d,勺亡d乃30000亡d,1
.
.

⋯
,�O
‘.二009下1夕�9乙3

..

⋯
�了亡J亡J6口n山杨 又 沙棘

山杨 义 虎棒子

山杨 义 绣线菊

草杨

牙

山

马
( l) 除枯溶物外

,

其它水分数量均为 lm 土层的加权平均值
;
自热含水量

、

易效水分量为1 9 9 1年 (旱 )
、

备 注 1 9 92 年 ( 平 ) 的平均值
。

_
_ _ ( 2) 稳渗率均指表土二渗泣面设在表土丛 _

_
-
一 一

- - - - -
-

.

表3中
,

4种林地土壤最大持水量基本相同
,

且明显高于草地
,

但草地土壤 自然含水量却又 略高

于各对 比林地
。

草地土壤 自然含水量略高的主要原因是马牙草群落盖度高达 95 % 以上
,

地面蒸发很

小
,

而且草的蒸腾代谢又 小于林分所致
。

山杨虎棒子混交林
、

山杨纯林的郁闭度都较小 (0
.

6 一 0
.

7 )
.

裸露土壤较多
,

除林分蒸腾外
.

还有地面蒸发
.

因而 自然含水量较小
。

土壤 自然含水量居中的是生长

较好的 山杨沙棘混交林
、

山杨绣线菊混交林
.

这两种林分郁闭度较高 ( 。
.

8 一 0
.

9 )
.

林分生理蒸腾很

大
,

同时地表蒸发又较小
,

加之土壤储水量也较大 (指渗蓄雨水能 力 )
.

几种正反作用综 合的结果
,

使

土壤 自然含水量处于中等水平
。

有关研究 [2] 表明
,

根据土壤水分对植物有效性的程度可分为无效水
、

难效水
、

中效水
、

易效水
,

其中易效水是对植物生长发育最为有利的水分
。

各对比 lm 土层内易效水分量 见表3
,

其排序与林

分年生产 力完全一致
,

进一步验证了土壤 易效水的重要性
。

表4 各对比的土壤供水能力

对 比

,

自然 含水量
、 n /

、若不二〔刃口犷二丁 l 艺 , / ,1

取人 ,寸水里

‘

垦笙上全鱼
、、

、

自然 含水量
’ / “

水分生物量生产效率

( k g / 1
1
rn 二

·
a

·

m n 飞)

6.41.12.91.3().8..

⋯
八�,��b心自Q�

�
b尸乙乙J尸O
J士尸a瑰J,口八jnU

.

.

⋯
,上,胜1几, .�连
人口乙q乙宁‘O乙八‘山杨 义 沙棘

山杨 义 虎棒子

山杨 x 绣线菊

草杨

牙

山

马

4
.

2
.

2 供水能力 本文定义了 3个指标用于衡量土壤的供水能 力 (表 4 )
。 “

自然含水量 /最大持

水量
”

这一指标反映了土壤最大储水库容的 自然饱 和程度
,

5种对 比的这一指标变幅为 2 1
.

3 % ~

24
.

0 %
。 “

易效水分量 / 自然含水量
”

反映了土壤储水中有效水分所占的比率
,

表4中这一指标的变幅

为 4 9
.

2 %一 6 0
.

3 %
,

表明尽管试验区土壤较干旱
,

但仅有的土壤水中易效水所占的比率还是比较大

的
,

且在各对比间差别较大
,

如山杨沙棘林比马牙草地高 2 2
.

6 %
。 “

水分生物量生产效率
”

指每年每

公 顷林木和林下植物消耗 lm m 水分所生产的干物质量
。

这一指标仍以 山杨沙棘混交林为最高
,

比

山杨纯林高3
.

9倍
,

比马牙草高 7
.

0倍
。

4
.

2
.

3 养分容量 对于一个植物生态系统来说
,

养分元素绝大部分储存在土壤之中
,

比较之

下
,

林分各组分 的养分总 量显 得微不 足道川
,

一般林 分 (包 括枯落物层 )养分储量仅占表土 (0 ~
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5 0c m )的 0
.

6 % ~ 1
.

0 %
。

也就是说
,

林分只吸收利用土壤中极少一部分养分 (速效养分)
,

而大量的

全量养分对植物生长的促进作用是间接的
,

它们仅仅说明养分蓄存总量
。

我们参照一些土壤养分诊断标准[4j
,

发现马牙草地的 N 素贮存水平 (全 N )偏低
,

其它 4种林地

均为中等水平
; 山杨沙棘林地

、

山杨绣线菊林地的水解 N 含量较多
,

其余 3种为中等
; 5中对比土壤

的速效 P 含量均为极缺
,

而速效 K 含量均为较多
。

从表 5来看
,

山杨沙棘林地土壤水解 N
、

速效 P 含

表 5 各对比的土壤养分容t

对 比
全 N 全 P

(% )

0
.

1 2 0

0
.

1 0 7

0
.

1 1 2

0
.

1 1 3

0
.

0 9 1

全 K 水解 N 速效 P

(m g / k g

速效 K

茎
注

()
.

0 5 8

0
.

0 6 2

0
.

0 6 5

0 0 6 6

0
.

0 5 3

4 6
.

8 0

4 4
.

2 0

4 5
.

3 6

4 2
.

5 9

3 6
.

2 7

0
.

3 7

()
.

1 9

0
.

1 7

0
。

2 7

0
.

1 9

1 0 8
.

2

1 2 1
.

9

1 48
.

勺

14 3
.

8

13 0
。

6

J任亡Jl‘J月了月仓几J件Jnj咔JnJ.
.

⋯
1主吸工,上
甩立1人

杨

牙

山马

土壤养分指l m 土层 的加权平均值
,

春
、

夏各测 l次后求算术平均值
.

量均为最高
,

这显然与沙棘根系的固 N 作 用以及土壤中种类繁多的有机酸对 P 的活化作用有关
;

全 K
、

速效 K 含量最低
,

这可能与其林地疏松
、

渗透性能强而对 K 十
的淋失有关

,

但由于黄土为富 K

土壤 (母质 )
,

K 的含量对植物利用来说仍然是绰绰有余的
。

4
.

2
.

4 供肥能力 本文用速效养分与全量养分的比值来综 合反映土壤供肥能力
,

也就是全量

养分转化为速效养分的能 力
,

从而了解土壤 中速效养分的补给机制
,

为合理经营土壤奠定基础
。

表 6 各对比的土坡供肥能力

对 比 水解 N / 全 N 速效 P / 全 P 速效 K / 全 K

山杨 义 虎榨子

山杨 义 绣线菊

.

0 6 9

.

1 2 9

.

9 7 8
.

4 5 3

.

8 4 3

0 0 3 1

()
.

()18

0
.

0 15

0
.

0 2 4

0
.

0 2 1

0
.

9 0 3

1
.

10 0

1
.

0 5 0 、

0
.

9 6 0

00内了几b一b亡U

表中数字均应 x o
.

ol

杨草注

牙

马山备

纵观表6
,

发现各对比均有这样一个 比较明显的规律
:

供 N 能 力> 供 K 能力> 供 P 能力
。

这一

事实仍然说 明试验区 P 素是极为贫乏的
,

就以养分状况较好的山杨沙棘混交林来看
,

其速效 N :
P

为 1 2 6
.

5 : 1
,

其它几种对比竟高达 (1 57
.

7 ~ 2“
.

8 )
: 1

,

远远高于常规 N :
P 为5 : 1的标准

。

说明试验区

P 素不足势必造成有限 N 素的极大浪费
,

营林工作中必须正视这一情况
。

表 6还显示出各对比供肥

能力基本上与年生产 力排序是有相同趋势的
。

4 , 3 土壤质 t 综合评价

4
.

3
.

1 土攘质童综合评价休来及因素权重确定 本文以土壤属性指标为主建立试验区土壤

质量综合评价体系
:

土 壤 质 量

水分储量 供水能力 养分容量 供肥能力

速效K/全K速效P/全P水解N/全N速效K速效P水解N全K全P全N水分生物量效生产率效水易分量/自然含水量自然含水量/最大持水量效水易分量土壤自然含水量土壤持最大水量枯落物最大持量水表土稳渗率

(1 ) (2 ) (3 ) (4 ) (5 ) (6 ) (7 ) (8 ) (9 ) (1 0 ) (1 1 ) (1 2 ) (1 3 ) (1 4 ) (1 5 ) (1 6 ) (1 7 ) (编号 )
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:

山杨混交类型生产力 及土壤质量综 合评价

土壤质量是土壤各种属性的综合体现
,

各种属性对土壤质量的影响有大小之别
,

也就是说各属

性有不同的权重系数
。

本文用 D el p hi 法确定了各级因素的权重系数
:

表7 试验区土壤质l 评价因素的权盆系数

一级因素 水分储量 供水能力 养分容量 供肥能力

权重系数 0
.

2 5 0
.

35 0
.

1 5 0
.

2 5

二极因素 (l ) (2 ) (3 ) (4 ) (5 ) (6 ) (7 ) (8 ) (9 ) (1 0 ) ( 1 1 ) ( 1 2 ) ( 1 3 ) (14 ) (15 ) (1 6 ) (1 7 )

权重系数 0
.

2 0 0
.

1 4 0
.

1 6 0
.

2 0 0 3 0 0 2 0 0
.

30 ()
.

4 () 0
.

15 () 1 5 0
.

0 5 ()
.

2 5 0
.

3 0 0
.

10 0
.

4 0 0
.

4 5 0
.

15
.

4
.

3
.

2 评价因素隶属度计葬方法 对土壤质量综 合体系中各因素来说
,

其数值已被测定或计

算出来 (白
一

化值 )
,

而且这些因素数值愈大
,

一般意味着土壤质量越好
。

因此
,

本文将各因素数值直接

进行规格化处理并定义为
“

简化隶属度”
, :

r ‘, ~ x 、、/ X ,~
二 r ‘,

任 〔o
,

1〕

式中
: i一卜 2.

· ·

⋯ n
为样本数 (本文中即为5种对比 )

,

j一 1
,

2
,

⋯ ⋯ m 为变量数 (本文中即评价因

素 )
。

在此需要说明是
,

试验 区 5种对比土壤的速效 P 水平均属极缺
,

在评判时本应舍去速效 P和供

P 能力这两个指标
,

不然将人为扩大速效 P 相对较高土壤的质量评价水平 (本文中为山杨沙棘混交

林 )
。

但考虑到
:
(1) 受影响最大的 山杨沙棘林的大部分水肥属性指标为最大

,

这两个指标的取舍与

否对其质量评价排序影响甚小
; (2) 土壤养分属性的权重系数普遍相对较小

; (3) 综合评判时因素的

完整性
。

因此
,

本文仍按土壤质量评价体系中所有因素进行评价 (ri
,
的计算结果略去 )

。

4
.

3
.

3 多层次综合评价结果 本文参照了多层次模糊综合评判数学模型
‘5 , :

A 1 0

R l

B ~ A
o

R 一 A
。

A
。 。

R

一级评判结果为
:

山 杨 丫 沙棘

山杨 只 虎棒子

山杨 x 绣线菊

山 杨

马 牙 草

水分储量 供水能力 养分容量 供肥能力

0
.

9 9 7 0
.

9 7 1 0
.

9 5 4 0
.

9 6 0
‘

0
.

7 9 0 0
.

5 9 3 0
.

7 9 6 0
.

7 3 8

0
.

8 8 3 0
.

7 3 5 0
.

8 1 7 0
.

7 1 4

0
.

7 9 9 0
.

5 9 3 0
.

8 8 5 0
.

8 1 2

0
.

7 5 9 0
.

5 9 1 0
.

7 2 0 0
.

7 7 5

通过一级评判结果矩阵
,

可以很方便地了解各对 比水肥属性的排序结果
。

二级评判结果为
:

土壤质量 土壤质量

山杨 x 沙 棘

山杨 只 虎棒子

山杨 x 绣线菊

山 杨

马 牙 草

经规格化后

0 0 0

7 6 9

8 4 5

8 0 6

7 5 7

八了�nJO�勺J八6心乙
07
汀J
任OJn勺�勺

‘一了自了八卜U
..

⋯
000
�UO

试验 区土壤质量综合评判结果 (二级评判 )排序为
:

山杨 x 沙棘 > 山杨又绣线菊 > 山杨> 山杨
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x 虎棒子 > 马牙草
。

这种排序与林分年生产力排序完全一致并具有极显著线性关系
:

y ~ 10
.

16 7x 一 7
.

4 1 3 r = 0
.

9 9 0 5
书 甚

式中
: y 为林分年生产力 (t / h m

Z
.

a)
, x
为规格化的土壤质量综合隶属度

。

因此
,

根据年生产 力和土壤质量综合隶属度
,

可以划分试验 区土壤等极标准 (表 8 )
。

表 8 试验区土维质t 分极标准

土壤等级 林分年生产力 (t /h m 之,

a) 土壤质量综合隶属度 水 平

好中差) 1
.

73 7

0
.

7 2 0 ~ 1
.

73 7

< 0
.

7 20

) 0
.

9 0 0

0
.

8 0 0 ~ 0
.

9 0 0

< 0
.

8 ()0

5 结论

5
.

1 山杨沙棘混交林年生产 力明显高于对比林分
,

林地土壤供水
、

供肥能力最大
,

土壤质量综合

评价结果最好
。

这种混交类型可供黄土高源沟壑区及类似地区在造林工作中参考
。

5
.

2 试验区 N
、

K 含量水平中等偏上
,

P 素极缺
,

N ,
P 竟高达 (1 26

.

5一 2“
.

8 )
: 1

,

造成有限 N 素

的极大浪费
。

土壤 P 素缺乏在黄土高原是一普遍现象
,

营林工作中应采取措施增加土壤 P 素
,

提高

土地生产力
。

5
.

3 在干旱缺水的黄土高源沟壑区
,

用土壤水分储量
、

供水能 力
、

养分容量
、

供肥能力等4个一级

因素及 17 个二级因素为主建立的土壤质量综 合评价体系是成功的
,

其评价结果与各对比林分 (或草

本 )年生产 力排序结果完全一致
,

并具有极显著线性关系
。
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