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甘肃省黄土丘陵沟壑区第三副区

气候资源与粮食发展预测

李建牢 周小琳
(黄委会天水水土保持科学试验站 甘肃天水 7 4 1 0 0 0)

摘 要 该文分析了甘肃省黄土丘陵沟壑区第三副区粮食生产现状
,

光
、

热
、

水等气候生产潜力
;
根

据土地资源和 人 口发展对近期粮食生产进行了预测
,

并提出了发展粮食生产的途径
。
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1 概况

甘肃省黄土丘陵沟壑区第三副区 (
“

丘三区
”

)
,

地处陇中东南部
。

东靠关山
,

南依西秦岭
,

北与宁

夏回族 自治区隆
、

德
、

西吉接壤
.

西与丘五区毗邻
,

面积 1
.

8 05 万 k m
, ,

年平均土壤侵蚀模数 6 0 00 一

8 00 0t /k m
Z ,

属黄土高原严重水土流失区
。

按照气候
、

土地
、

人 口
、

土壤侵蚀等指标可划分四个亚区
:

( I )河谷川台轻度侵蚀区
,

面积占1 9
.

35 % ; ( l )高位丘陵中度侵蚀区
,

面积占 1 5
.

36 % ; ( l )黄土丘

陵强度侵蚀区
,

面积占26
.

57 % ; ( W )黄土丘陵极强度侵蚀区
,

面积占38
.

72 %
。

该区突出的特点是水

土流失严重
,

土地生产力低
,

人 口密度大
,

开垦指数高
,

粮食供需矛盾较为突出
。
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2 影响粮食生产的因素

本区年平均侵蚀模数 7 0 00 t/ k m
“

左右
,

散渡河上游部分地方高达 10 0 0 o t/ km
Z

以上
。

强烈的水

土流失造成土壤养分大量流失
,

土地生 产力下降
。

据夭水水保站在 罗玉沟流域研究资料
: 1 5

。

~ 2 5
。

坡耕地每亩年土壤流失量 4
.

7 7t
,

折合损失氮素2
.

2 1 k g
,

磷素7. 8 0k g
.

干旱是该 区的主要气象灾 害
,

以春旱
、

伏旱居多
。

此外
.

冰雹
、

霜冻
、

低温等都对农业生产造成不同程度的影响
。

该区农业经济以种

植业为主
,

农业产值占总产值的 65
.

10 %
。

单一的农业经济结构
,

加上群众生活
“

三料
”

缺乏
,

制约着

农业的有效投入
,

不但作物秸秆不能还 田
,

而且大量的畜粪被白白烧掉
,

使土壤有机质得不到补偿
,

地 力逐年下降
,

人 口过快增长
,

致使耕地相应减少
,

加剧了粮食的供需矛盾
。

另外
,

文化教育事业落

后
,

劳动者文化素质差
,

农业科技成果难以推广应用
,

这些均 严重影响农业经济的发展和粮食生产

力水平的提高
。

3 气候资源生产潜力分析

影响作物产量的环境因子主要有光
、

热
、

水
、

气
、

土等
。

其中空气中氧和二氧化碳含量对植物的

影响较 为稳定
,

土壤条件 又往往可以通过 人为改造
。

在 目前大 田生产条件下
,

决定作物 生产潜 力的

主要条件是气候
。

为此
,

我们通过对该区光
、

热
、

水资源生产潜 力分析
,

来评估粮食生产水平
。

3 1 光合生产潜力

光合生产潜力是指在水
、

热
、

肥及各项栽培措施满足时
,

太阳辐射所能形成的最大生物产量
。

它

预示着农业生产的发展前景具有较深远的理论意义
。

采用气象部门常用公式
:
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式中
: y 光一

一 光 合生产潜 力 (k g /亩 ) ; E

—
作物经济系数 (取 。

.

4 ) ; 0 9

—
太阳生理辐射

量 (4
.

1 86 SJ/ c m Z ) ;
Q 一一 作物光 合量子效率 (取 0

.

2 2 4 ) ; x 一一光能利用率
。

一般认为碳三植物

最高可达 1。叮
,

碳四植物最高可达 14 %
,

一般情况不超过 6 %
。

3
.

2 水热生产潜力

水热生产潜力是指温度和降水条件所能形成的最大生物产量
。

运用 Li et h 根据世界各地植物

产量与年均气温
、

降水量之间的关系所得出的经验公式 (称 M ia mi 模型 )
:

T
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, 、 ;

分别表示温度
、

降水生产潜力(g / m
Z

) ; t
.

N
:

分别表示年均气温 ( C )和年平均降水量

(m m )
。

表 l 甘肃省
“

丘三区
”

各亚区气候生产潜力估算数表

亚区代号 1 1 . W l 一 ‘

光 合生产潜 力

(k g 厂1
1 n , 2 )

X = 6 %

X = l ()%

X = 1 4 %

热 量生产潜力 (k g /h m Z )

降水生产潜力 (k g / l
、

m Z )

目前平均生 产力 (k g /I’m Z )

水潜势利 用率 ( % )

热潜势利 用率 ( % )
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3 气候生产潜力综合评估

该区光 合生产潜 力
,

按光能利用率 6 %计算
,

为8 0 10 ~ 8 3 4 Ok g /h m
Z ,

而且变幅不大
,

这说明光
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热资源利 用前景广阔
。

热量生产潜 力也比较稳定
,

一般在 4 50 0 ~ 5 2 5 o k g / h m
Z 。

在 目前大 田生产条

件下
,

人们对热量还难以控制
,

热量生产潜力在生产上具有一定的现实意义
。

降水生产潜 力在气候

生产潜力中最低
,

仅为 3 0 00 一 3 6 0 0k g /h m
“ ,

从而限制了作物对光热资源的充分利用
。

4 粮食发展预测

根据 1 9 8 5年土地利用现状和土地利用优化结果预测 2 0 0 0年各类农地面积
。

以降水生产潜力作

为预测坡耕地 粮食单产的依据
,

以热量生产潜力作为预测基本农 田上粮食单产依据
,

分别乘以经

营管理水平系数
,

即为所预测的粮食单产
。

人 口 自然增长率按 12 %计算
,

预测结果为
:

该类型区单位

面积粮食总产在 1 9 8 5年 54
.

95 t/ k m
Z

的基础上提高到 2 0 0 0年的84
.

73 t/ k m
“ ,

增长54
.

19 %
。

人均粮食

由2 7 6. Zk g 提高到 35 6. sk g
,

增长29
·

1 %
。

根据有关规定指标
,

基本达到粮食自给
,

略高于黄河流域

水保专项规划的人均粮食35 2 k g 和甘肃省规划 3 4 2 k g 的标准
。

5 发展粮食生产的途径

5
.

1 建设高产稳产基本农田

据典型调查
,

在相同条件下
,

梯 田 比坡耕地增产 21
.

4 %一 64
.

0 %
。

该区土层深厚
、

坡度平缓
,

小

于 1 50 的坡耕地占35 % ~ “%
。

到本世纪末
、

要使全 区人均梯 田达到 1
.

3 3h m
2 ,

在兴修梯田的同时要

结合深耕
、

增施有机肥料等措施加速土壤熟化
。

利用小流域地形条件发展小片水地
、

坝地和小型水

利工程
,

提高保灌率
,

争取每人达到 0
.

17h m
“

亩高产稳产农田
。

5
.

2 培肥土壤
,

提高土地生产力

该区土地痔薄
,

土壤有机质一般低于 1 %
,

土壤养分生产潜力仅为1 5 0 0 k g / h m
,

左右
。

实践证明
,

肥是旱地作物生产力提高的关键
。

采取培肥土壤
,

以肥调水的方法
,

通过深翻改土
,

合理轮作
,

扩大

豆类种植面积和科学配方施肥等综合措施
,

改善土壤理化性质
,

提高土壤蓄水保墒能 力和肥 力水

平
,

提高农 田单位面积产量
。

5
.

3 狠抓抗旱耕作措施

在选育和推广抗旱高产稳产的优质作物 品种的同时
,

大面积旱坡地应采取伏秋耕接纳雨水和

春季播种镇压耙糖
,

雨后及时松土
,

秸秆麦衣覆盖等以
“

储水保墒
”

为中心的耕作措施
,

使 自然降水

能充分存入
“

土壤水库
” ,

协调降水分配季节与作物生长发育季节不吻合的矛盾
,

提高有限夭然降水

的利用率
。


