
《水土保持研究 》第 l 卷第 4 期 1 9 9 4 年 12 月

R E S E A R C H O F S O IL A N D W A
护

1
,

E R CO N S E R V A T IO N V o l
.

1 N o
.

4 D ee
. ,

1 9 9 4

神府一东胜矿区河道松散堆积物调查分析
‘

王 占礼 张汉雄

(

案
国

瓢
学

雾
西北水土保持研“所

·

陕西杨陵
‘

7 ‘2 ‘00 ’

摘 要 本文对考察区河道松散堆积物的物质成份
、

类型
、

来源
、

数量
、

分布及危害进行了分析

研究
,

并提出了对河道松散堆积物的处理意见
。
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1 前 言

河道在流域 内处于最低位置
,

它既是流域径流及侵蚀物质的接纳区
,

又是向外输送的通道
。

况且人 口居住情况
、

经济建设发展及为此修建各种设施等
,

往往都循着河道走向延伸
,

因此河道

的畅通与安全直接关系到一个地区的经济建设发展和人民生命财产的安危
。

神府一东胜矿区是煤炭资源浅埋区
,

由于区内河道位置低
,

更易于剥离开采
,

因此
,

在矿区开

采的初期
,

人们首先把 目光投向这里
,

同时河道 又是挖沙取石的良好地段
,

加之人工筑堤
、

岸坡修

路
、

采石等各种影响
,

致使河道成为整个矿 区受人为活动影响最严重的地段
。

特别是 自煤田开发

以来
,

在
“

国家修路
,

群众办矿
,

国家
、

集体
、

个人一起上
”

的指导思想下
,

各种不合理人为活动产生

了大量松散堆积物
,

并堆积于河道中
,

给该 区环境建设和经济建设带来了一系列问题
,

因此
,

在考
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,

本文 为考察报告
,

研究范 围为考察区
.

神木县水利水保局乔大斌同志参加了野外考察工
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察中
,

把松堆积物列为一项重要内容进行了考察研究
。

河道松散堆积物是指矿 区开发过程 中由各种人为活动产生的
、

高 出河床正常淤积高度的土

石碴等堆积物
,

也是河道行洪障碍物
。

河道松散堆积物与河道之外的松散堆积物相比
,

无论从它

所处的位置还是造成的危害来讲
,

都比较特殊
。

因此
,

在考察工作中
,

必须系统查明它的物质成

份
、

类型
、

来源
、

数量
、

分布及危害等
,

才能为它们的清理和防治工作提供依据
,

以解决矿区开发建

设工作中遇到的突出问题
。

考察区为以大柳塔为中心的乌兰木伦河
,

南起该河的孙岔大桥
,

北至该河的石屹台大桥
,

其

地理座标在北纬 3 9
0

3 8
‘

至 3 9
O

6 9’之间
,

位于鄂尔多斯高原的东南部 ,’毛乌素沙漠的东南边缘
,

涉

及 内蒙古伊金霍洛旗和陕西省神木县
,

是神府一东胜矿区的核心部分
。

该区 自然条件恶劣
,

经济

基础薄弱
,

既是一个生态环境脆弱带
,

又是一个贫穷落后的地区
。

2 松散堆积物的物质成分
、

类型及来源

野外考察发现
,

河道各种松散堆积物主要由沙子
、

卵石
、

碎石子
、

石片
、

石块
、

块石
、

煤歼石
、

煤

碴
、

煤块等组成
,

这些松散堆积物的各种成份相互掺杂
,

混合在一起
,

以千姿百态的各种形式堆积

在河道
,

使平坦的河道变得高低起伏
,

其与矿坑
、

挖沙取石坑等组合在一起
,

使整个河道呈现为一

幅
“

千疮百孔
”

的景象
。

根据实地调查和有关资料
,

这些河道松散堆积物都是矿区大规模开发以来产生的
。

随着矿区

煤炭开采的进行
,

一方面由于河道宽阔平坦
,

位置低
,

煤的埋藏浅
,

易于剥离开采
,

因此争相在这

里开采
; 另一方面煤 田开发必然带动交通

、

基本建设的大规模进行
,

循着河道采石
、

挖沙取石
、

修

建公路
、

铁路等
,

导致河道堆积大量松散堆积物
。

河道各种松散堆积物按其来源有
:

河道露天矿剥

离物
,

河道露开矿弃研
、

弃碴
、

弃煤等物
,

河岸采石弃土弃石
,

河道岸边 井采矿弃研
、

弃碴
、

弃煤等

物
,

河岸修路弃土弃石
,

河滩挖沙取石的弃土弃石等堆积物
。

3 松散堆积物的数量及其分布

河道松散堆积物的数量是通过野外量测并加 以计算所得
。

松散堆积物在考察区河段 的堆积总量为 35 5
.

79 万 m
, ,

集中分布在乌兰木伦河的大柳塔至

考考乌素沟口 区间以及活鸡兔沟 (表 1 )
。

大柳塔以下的乌兰木伦河段
,

只在双沟岔至敏盖兔之间

有三处总量为 32 50 Om
,

的挖沙取石堆积物
,

考考乌素沟 口以上的乌兰木伦河段
,

也 只在后石吃

台处有一处 15 0 00 m
,

的采矿弃碴堆积
。

大柳塔至考考乌素沟 口之间的乌兰木伦河有三个集中分布区
:
(l) 在后补连矿 附近

,

总量为

1 4 1 万 m
, 。

后补连矿为了获得安全的露天开采区
,

围了长约 2 30 o m
,

总量为 1 29
.

85 万 m
,

的大围

堤
,

此围堤相当于使原河岸线向左推移
,

最远推移达 4 00 m 左右
,

使这里的河道最窄处变得 只有

22 0 m
,

该大堤外及河对岸有露天开矿剥离物及弃碴
,

修铁路弃土弃石
.

井采矿弃碴等 7 处总共

6 5 5 0 0 m
,

的堆积物
,

另外在考考乌素沟口也筑了一个长约 3 00 m 的大堤
,

总量为 46 万 m
, 。

(2) 在

马家塔露天矿附近
,

总量为 1 71
.

72 万 m
, 。

马家塔露夭矿及其待开采区同样为了获得安全采区
,

筑了长约 4 3 00 m 的大围堤
,

该 围堤宽约 20 一30 m
,

总堆积量达 55
.

5 万 m
, ,

在该 围堤外及其 附

近
,

遍地都是露天矿坑及其剥离
、

开采堆积物
,

直逼河床
,

使这里的主河道不仅紧贴左岸陡崖
,

而

且河宽 自北而南只有 50 一60 m
,

堤外及北端成片连在一起的开矿弃碴弃石及剥离堆积物总量就

有 1巧
.

5 万 m
, ,

其余 5 处零星分布的采矿弃碴及挖沙取石遗弃物总量为 7 2 0 Om
, 。

(3) 在大柳塔
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至马家塔矿之间
,

总量为 n
.

24 万 m
, 。

自北而南 比较均匀地分布
,

但以大柳塔上下较集中
,

这个

区间的堆积物主要是挖沙取石遗弃物
,

大柳塔桥上下有五片
,

总量为 27 50 o m
, ,

活鸡兔沟入汇处

以上也有 5 处
,

总量为 48 3 00 rn
, ,

另在县办哈拉沟矿附近有约 50 o m
3

的开矿弃碴
,

在柳塔小区围

堤北端
,

沿堤还有 36 1 0 0 m
3

的厚层淤积
,

其高度远远超过河床正常淤积高度
,

其成 因受到小区建

设的影响
,

因此也是一种河道松散行洪障碍物
。

表 1 考察区河道松散堆积物的数t 及其分布

堆堆积地点 来源 数量(万 m 3 )))

} 堆积地点 来源 ”量 (万 m 3 ,,

前前石畔左岸河槽 取沙石遗留 0
.

0333

⋯粤
.

⋯
,

⋯⋯
前前石畔右岸河楷 矿碴 0

.

033333

马马家塔礴天矿北端 开矿剥离 86
.

55555

马马家塔矿洗煤厂前 取沙石 遗留 。
.

055555

瓷瓷窑湾正前 取沙石遗留 0
.

011111

中中补连滩 矿碴 0
.

600000

刘刘 石畔 矿碴 。
.

077777

刘刘 石畔北 矿碴 3
.

000000

补补连滩阵天矿围堤 剥离堆积 1 29
.

855555

补补连滩尽天矿前 井采堆积 1
.

055555

考考考乌素沟 口围堤 采矿围堤 4
.

600000

考考考乌素沟 口 井采矿碴 0
.

122222

考考考乌素沟 口 井采矿碴 0
.

055555

后后石屹台对岸 井采矿破 1
.

500000

考考考乌素沟口 井采矿碴 。
.

466666

补补连滩游天 矿对岸 修铁路弃石 1
.

800000

马马家塔露天矿围堤 剥离堆积 55
.

55555

侯侯家梁滩上 沙石滩 2
.

500000

侯侯家梁滩下 沙石滩 。
.

400000

双双沟岔 口 沙石滩 。
.

355555

大大柳塔翰线桥南 采沙石堆积 0
.

600000

大大柳塔输线桥北 采沙石堆积 1
.

200000

大大柳塔桥南 采沙石堆积 0
.

600000

大大柳塔桥北 采沙石堆积 。
.

344444

在考察区河道的支流中
,

松散堆积物主要分布在活鸡兔沟
,

并且又集中分布在沟口的李家

畔与武家塔之间及 沟中部的李家畔到霍吉图煤矿之间
,

前者总量为 19
.

28 万 m
, ,

后者总量为

7
.

8万 m
, ,

整个活鸡兔沟的松散堆积物总量为 27
.

08 万 m
3 。

沟 口的集中分布区以露天剥离采矿

留下的堆积物为主
,

沟中部的集中分布区以井采矿留下的堆积物为主
,

挖沙取石遗 留的堆积物

只在沟口
,

集中分布区只有两处
,

总量也只不过才 9 o o o m
, 。

4 松散堆积物的危害

矿区乱挖乱采
,

随意弃土弃碴等形成的大量河道松散堆积物给这个地 区带来一系列问题
:

4
.

1 使河流输沙 t
、

洪水含沙l 明显增大

尽管河流沙量的增加不全是河道堆积物引起的
,

但由宁其直接处于河道
,

随时都可被流水搬

运
,

因此它的影响是 显而 易见的
。

比较 王道恒塔站开矿俞后的水沙情况可以看出
,

开矿后 的

1 9 8 7一 1 9 8 9 年平均水量为 1
.

6 4 3 亿 m
, ,

但平均年沙量为 1 7 4 8 万 t
,

而开矿前的 1 9 8 1一 19 8 3

年
,

平均年水量为 1
.

6 34 亿 m
, ,

但平均年沙量仅 9 26 万 t
,

虽然两个阶段的平均年水量接近
,

但
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平均年输沙量却几乎相差一倍
。

由于开矿前后矿区及其下游地区河道的年径流量仍然遵循 自然规律基本不变
,

因此
,

年输沙

量的增加必然伴随相应径流含沙量的增加
,

二者的增加必然会给矿区及其下游河道增加新的负

担
,

改变原来河道的冲淤状况
,

给当地和下游地区带来新的危害
。

4
.

2 使河道严孟淤积

由于河道松散堆积物的存在
,

汛期洪水直接携带它们的成分
,

而松散堆积物的物质组成又很

粗
、

很重
,

相对于不存在河道松散堆积物的河道说
,

泥沙输移比必然要变小
,

因此势必要引起严重

的河道淤积
。

据王道恒塔站实测资料分析
,

开矿前的 1 9 7 9 年和开矿后的 1 9 8 9 年两年输沙量基本

相同
,

而 1 9 8 9 年的泥沙组成明显变粗
。

以 d
s。

比较
,

1 9 8 9 年为 0
.

2 3 m m
,

1 9 7 9 年为 0
.

o 4 7m m
,

开

矿后的较开矿前的泥沙颗粒变粗近 5 倍
。

此外
,

开矿前泥沙重率为 2
.

6 8 t / m
3 ,

而开矿后变为

2
.

7 8t / m
3 。

由于泥沙颗粒组成变粗
,

重率变大
,

输移比变小
,

致使泥沙在河道中运行受到严重制

约
。

如大柳塔桥断面上下游河道开矿后的淤积就十分明显
,

大柳塔桥从 1 9 8 6 年修建到 目前的近
9 年间

,

已平均淤厚 2
.

3 8 m
,

最大淤厚达到 4
.

05 m
,

严重影响到大柳塔汛期的行洪安全
。

4
.

3 影响行洪的畅通性

考察区乌兰木伦河主河道本来宽阔平坦
,

水流畅通
,

行洪顺利
,

但由于煤 田开发以来
,

产生

大量河道堆积物
,

使平坦的河道变得高低不平
,

地面糙度严重增加
。

这样
,

每当汛期洪水过境
,

势

必严重干扰流水的稳定性
,

使其紊动性骤增
,

其结果一方面使洪水产生涌浪
,

流速减慢
,

发生奎

水
,

更加抬高洪水水位
,

另一方面严重紊动的洪水必然冲刷两岸
,

使河道两岸受到严重冲击
、

掏

刷
,

破坏堤岸工程
,

冲毁道路
、

建筑等
,

严重影响河道两岸建筑物的安全
。

4
.

4 缩窄河道
、

抬高河床
、

减小行洪断面

尽管好些河道松散堆积物是河道内就地挖坑后移置产生的
,

但由于它们经扰动移置后变为

松散体的体积远远超过它们原来的体积
,

加之岸边修路
、

取石料等造成的外来物以及人工堆筑围

堤等
,

不仅使河道缩窄
,

而且使河道底部抬高
,

大大地减小了原有的河道行洪断面
,

这样
,

每遇洪

水
,

必然有越堤泛滥的潜在危险
,

使河道两岸交通
、

修筑物
、

厂矿设施及人 民的生命财产随时受到

严重威胁
。

如 1 9 8 9 年 7 月 21 日
,

矿区上游骤降暴雨
,

暴雨中心最大 3h 降雨量 12 0 m m
,

王道恒塔

站洪峰流量为 4 6 90 m
3

/s
,

为该站建站以来的第三大洪水
,

在这次不算特大的洪水中
,

沿河两岸

就发生冲毁
、

冲走河堤工程
、

滩地
、

水利设施
、

公路
、

铁路
、

施工点
、

机关单位
、

厂矿企业
、

采煤机械
、

运输工具及存煤等灾情
,

国营马家塔露天矿惨遭淹没
,

大柳塔大桥洪水也漫顶而过
,

各种损失总

计上千万元
。

4
.

5 容易造成桥梁
、

河堤等沿河工程设施的机械破坏

矿区 目前开发过程中产生的松散堆积物
,

有河道之内的
,

也有河道之外的
。

但位于河道之外

的堆积物
,

一方面 由于其分散
,

再方面即是 山洪暴发时
,

地表径流量也必毕竟有限
,

相对来说
,

一

般难以将一些大块石冲走
,

而河道松散堆积物中存在的块石则不然
,

由于洪水时主河道径流大
,

搬运能力强
,

极易将这些块石搬运一定的距离
。

被滚滚洪流搬运的这些大块石一旦开始运动
,

将

产生巨大的惯性
,

其在行进过程中
,

遇到桥墩
、

河堤等设施必然有巨大的机械冲击破坏作用
,

严重

毁坏那些强度不太高的设施
,

这种机械破坏作用是巨大而危险的
。

5 对松散堆积物的处理意见

神府东胜矿 区原有的脆弱生态环境加上开发过程中的不正当现象
,

使环境问题变得 日趋恶
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化
,

其中以矿区河道中的的问题尤为突出
,

它已直接威胁到矿区的安危
,

而河道松散堆积物的问

题又是其中的关键和根源
。

为此
,

在 1 9 9 3 年 12 月由国务委员宋健在陕西榆林主持召开的
“

晋陕

蒙接壤地区能源环保现踢会
”

上作出决议
,

把制止滥采乱挖
,

清理河道
,

确保行洪安全作为当前矿

区环境治理的首要任务
。

在考察过程 中我们发现
,

榆林会议以后
,

有关单位也确 已行动起来
,

开始清理河道松散堆积

物
,

以消除行洪障碍
,

但仍存在一些问题
。

根据我们对河道松散堆积物及其物质组成
、

来源
、

类型
、

数量
、

分布等的考察
,

并结合当地有关单位对松散堆积物的清理情况
,

建议对河道松散堆积物采

取下列措施来处理
:

1
.

将挖沙取石遗留的堆积物归回原位
。

挖沙取石现象几乎全在原河漫滩上进行
,

而河漫滩

的物质组成成分总的来说比较细
,

经挖出并过筛取用后
,

留下的堆积体体积一般小于或稍大于原

来挖取沙石后留下的坑的体积
,

因此
,

应将其复回原位
,

一方面清理了堆积物
,

再一方面也填平 了

坑
,

减小了河道表面的糙度
,

使洪水能够 比较顺利地下泻
,

而不受到表面情况的干扰
。

2
.

对露天开采废矿坑周围的堆积体
,

将细的部分充填矿坑
,

粗的部分运 出河道
。

露天矿开

采剥离物及采矿遗弃物不但物质组成成分粗细相差悬殊
,

而且全部物质都以松散物的形式堆积

在矿坑周围
,

体积大于原有的矿坑
,

因此 只能将其中较细的一部分充填矿坑
,

较粗的一部分运走
,

这样做不但清理了堆积物
,

使河道地面变得平整
,

不影响径流的畅通性
,

而且如遇洪水冲刷
,

填坑

的较细部分物质也容易被洪水带走
,

不易造成当地或较近下游河道的淤积抬高
。

3
.

对于岸边修路
、

取石料等造成的河道堆积物及井采矿的排出物
,

必须全部运走
。

上述各

种情况造成的这部分堆积物不是来 自河道 内部
,

它们对于河道来说是外来物
,

而且是人为活动导

致的结果
,

这些堆积物严重影响了河道原有 自然状态下的冲淤平衡
,

只有将它们全部运出河道
,

才能最大限度地减少这些人为活动对河道的影响
,

达到维持和接近原有河道的平衡规律
,

这样河

道对人类经济活动的反作用也就会减到最低限度
。

4
.

对于人工堆筑的松散体大围堤
,

应将其拆除并重建筑 以保证矿区安全
。

这种大型围堤都

是国家统配煤矿修筑的
,

一般来说
,

国家统配煤矿其规模甚大
,

对于位处河道的这种大型露夭矿
,

修筑围堤是安全生产的保证
,

所以也是合理的
,

如不围筑这样的保护墙
,

洪水会经常淹没
,

并将有

大量泥沙淤积
,

河道露天矿可能就会形成一种常清除剥离
,

然后才能开采的被动局面
。

但是围堤

位置不当同样会后患无穷
,

像 目前马家塔矿及补连滩矿的堤
,

不但使主流受到人为影响而被迫改

道
.

而且使河道断面严重受挤变窄变小
,

这样
,

遇有较大的洪水
,

必然会使整个露夭矿 区遭受灭顶

之灾
,

因此应立即将 目前的堤拆除
,

位置向岸边移动
,

选择合适位置重建
,

这样既能保证矿区安全

开采
,

又能使洪水顺利过境下泻
。

当然 由于这种堤是由松散体组成
,

大洪期必然会使外坡物质遭

受冲刷
,

因此应采取其它措施加以保护
.

如采取工程措施
,

但如认为这样代价太大
,

也可以不管
,

但应尽 可能将堤筑成
“

堤内细堤外粗
”

的结构
,

这样即是堤外被冲刷
,

也因设计水位线处径流强度

弱而不能将其大量冲走
。

5
.

对于清理河道松散堆积物
,

必须有专人负责
、

监督
、

检查
,

必须任务到位
,

资金到位
,

人员

到位
,

机具到位
,

限定时间
,

真正做到彻底清理
,

决不能流以形式
,

更不能以清理 不彻底而代之以

罚款等手段让其过关
.

否则将会铸成大错
,

给国家和人民带来不可估量的恶果
。

6
.

在彻底清理 已有河道松散堆积物的情况下
,

制订严格的法规
,

坚决制止滥采乱挖
、

重新

设障的行为
,

做到各种矿区开发活动均严格按照规划办事
,

既使不可避 免地要重新造成障碍
,

也

必须做到谁设障谁清理
,

并且是及时清理
,

真正做到矿区资源开发和环境建设协调发展
。
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:

神府一东胜矿 区河道松散堆积物调查分析

6 结 论

通过前面的分析得出
:

1
.

河道松散堆积物物质成分复杂
,

有沙子
、

卵石
、

碎石子
、

石片
、

石块
、

块石
、

煤研石
、

煤碴
、

煤块等
;
粒径相差悬殊

,

来源多样
,

主要有 6 种
:

河道露天矿剥离物
,

河道露天矿弃歼
、

弃碴
、

弃煤

等物
,

河岸修路弃土弃石
,

河岸采石弃土弃石
,

河道岸边井采矿弃歼
、

弃碴
、

弃煤等物
,

河滩挖沙取

石的弃土弃石堆积物
。

2
.

考察区河道现有松散堆积物总量为 35 5
.

79 万 m 3 ,

集中分布在大柳塔一考考乌素沟 口 区

间的乌兰木伦河断及活鸡兔沟
,

其中大柳塔一考考乌素沟 口之间的乌兰木伦河有三个明显的集

中分布区
,

它们分别在后补连矿附近
,

以筑堤及露天采矿堆积物为主
,

总量为 1 41 万 m
, ;马家塔

矿附近
,

以筑堤及露夭采矿堆积物为主
,

总量为 17 1
.

72 万 m
3 ;
大柳塔至马家塔矿之 间

,

以挖沙

取石遗留堆积物为主
,

总量为 n
.

24 万 m
3 。

活鸡兔沟有两个集中分布区
,

它们在沟口的李家畔到

武家塔之间
,

以露天采矿遗留堆积物为主
,

总量为 1 9
.

28 万 m
3 ;
沟中部的李家畔到霍吉图煤矿

之间
,

以井采矿遗留的堆积物为主
,

总量为 7
.

8 万 m
, 。

3
.

由于河道松散堆积物全部是由人为因素产生的
,

因此其数量及其分布与人为活动的强度

及范围完全一致
。

4
.

河道松散堆积物的危害主要有 5 个
:

使河道输沙量
、

洪水含沙量 明显增大
;
使河道严重淤

积
;
影响行洪的畅通

;
缩窄河道

、

抬高河床
、

减小行洪断面
;
容易造成桥梁

、

河堤等沿河工程设施的

机械破坏
。

5
.

对河道松散堆积物的处理应根据不同的类型分别采取不同的办法
:

对挖沙取石遗 留堆积

物
,

应将其 归回原位
;对露天开采遗 留堆积物

,

将细的部分充填矿坑
,

粗的部分运出河道
;对岸坡

修路
、

取石料等造成进入河道的堆积物及井采矿排留堆积物
,

必须将其全部运出河道
;
对露夭矿

区大围堤
,

应将其拆除
,

改而后退筑到为保证矿区安全而设计的最高洪水水位线处
。

6
.

对清理现有河道松散堆积物
,

必须落实有关具体措施
,

真正做到彻底清理
,

决不能流以形

式
,

更不能采取其它变相手段来对待清障工作
;要制订严格法规

,

严禁重新设障
,

对不可避免的情

况
,

要做到谁设障谁清理
,

并且及时清理
。

河道是径流和泥沙的接纳区和输送通道
,

沿河两岸是社会经济现象活跃带
,

河道的畅通与

否
,

稳定与否
,

安全与否直接关系到一个地区的经济建设发展和人 民生命财产的安危
,

河道处的

位置最低
,

发生问题时带来的损失最大
,

因此在矿 区开发过程中
,

必须将经济建设与环境建设协

调发展
,

在环境工作上
,

尤其要切记
,

任何时候任何情况下绝对不可随意干扰和堵塞河道
。

河道松散堆积物是在矿区开发过程中产生的一种不合理现象
,

它的出现与矿区管理等很多

因素有关
,

尽管我们在考察工作中对其做了尽可能详尽的工作
,

但解决问题的关键还在有关管理

部 门
,

这就有待于我们在进行研究工作的同时
,

还必须向有关部门进行必要的建议
。
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