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摘 要 本文对考察区河道 自然特征
,

河道横向
、

纵向变化及河势进行了分析研究
,

并提出了

河道整治建议
。
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l 前 言

神府一东胜矿区地处陕蒙接壤地带
,

是我国近期重点开发的特大型优质煤田
。

随着矿 区的建

设
、

开发及与之相伴的新兴工矿城镇建设等
,

不仅使经济得到发展
,

同时
,

也 由于大规模的开矿
、

建筑
、

修路等
,

导致了新的严重环境问题
:

水土流失急骤增加
,

土地资源严重破坏
,

水质污染
,

大量

的废弃土石碴等堆积物阻塞河道
,

影响行洪
,

威胁矿区生产和人民生命财产的安全
。

矿区的生态

环境问题引起了全国各界
、

各方面的广泛关注
。

为了合理开发利用当地自然资源
,

防治新的水土

流失
,

保护和改善生态环境
,

1 9 9 3 年 12 月 13 一巧 日由国务委员宋健主持
,

在陕西榆林召开了
“

晋陕蒙接壤地区能源开发环保现场会
” 。

遵照榆林会议精神
,

中国科学院西北水土保持研究所组

织 了为期 1 个月的矿 区环境问题野外考察
,

获得了第一手详实的资料
,

以为国家有关部门决策提

收稿 日期
: 1 9 9 4一()9 一 1 0 *

本 文为考察报告
.

研究范围为考察区
。

神木县水利水保 局乔大斌同志参加了野外考察工作
。
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供科学依据
。

河道问题是这次考察的主要内容之一
,

河道考察的主要 内容为河道淤积
、

河流水沙特性
、

河

势变化及河道松散堆积物 四个方面
,

在野外考察的基础上
,

本文着重就河势变化问题进行分析研

究
。

考察区位于神府一东胜矿区以大柳塔为中心的矿区腹地
,

南起乌兰木伦河的孙岔大桥
,

北至

该河的石吃 台大桥
,

其地理座标在北纬 3 9
“

3 8’至 3 9
O

6 9’之间
,

地理位置在鄂 尔多斯高原的东南

部
,

处于毛乌素沙漠的东南边缘
,

涉及内蒙古伊金霍洛旗
,

陕西省神木县
,

神府一东胜矿区的一部

分
。

该区自然条件恶劣
,

经济基础薄弱
,

既是一个生态环境脆弱带
,

又是一个封闭落后的地区
。

2 研究方法

河势变化受到很多因素的影响
,

但对于具体河段
,

总能找出主要因素
,

加以分析认识
,

得出客

观的结论
。

考察中
,

我们收集了乌兰木伦河王道恒塔水文站 30 多年的实测水文资料和其它资料
,

利用

19 8 1 年调绘的 1/ 1 0 000 地形图进行了河道因素的野外填图
,

量测了乌兰木伦河河道纵横断面
,

在此基础上
,

以河道的地貌
、

水沙及地质等自然特征作为基础资料
,

结合分析矿 区开发等主要影

响因素
,

对反映河势变化的主要表现形式进行分析研究
,

最后进行河势分析并提 出河道整治建

议
。

3 河道自然特征

3
.

1 地貌特征

考察区河道穿行于鄂尔多斯高原的东南部
,

河道两岸由于侵蚀发展
,

河壑发育
。

现在看到的

地形是在古代水系切割的基岩面上堆积了从第三纪上新世以后大量的土层覆盖经侵蚀发展所形

成的
,

覆盖层的厚度由西北向东南渐增
。

调查区涉及的主河道河段全长 38
.

sk m
,

比降 2
.

5编一 3
.

5编
。

河道宽度一般 为 5 00 一80 0 m
,

落差 1 2 o m 左右
,

两岸宽阔平坦
,

以长梁状丘陵向两岸谷坡微倾
,

谷梁相对高差 50 m 以上
,

由于覆

盖土层分布不均
,

在岸坡多处有基岩出露
。

河道平坦宽阔
,

呈
“
U

”

型
,

河床左右岸分布有河漫滩
,

还发育不同宽度的一
、

二级阶地
,

二级阶地一般高 出水面 20 m 以上
。

河道上述地貌特征对于河势变化既有提供有利条件的一面
,

也有对其限制的一 面
。

3
.

2 水沙特征

该区由于地处毛乌素沙地南缘
,

地面主要是固定
、

半固定沙丘地
,

属于干旱半干旱的大陆性

季风气候
,

自然条件比较恶劣
,

风蚀水蚀并存
,

因此
,

水土流失严重
,

为黄河中淤的多沙粗沙区
,

而

河道则成为泥沙输送通道
。

区内河道是典型的半干旱区河流
,

年径流主要由几场暴雨形成
,

暴雨洪水峰高量 小
,

历时短
,

暴涨暴落
,

而常流量却很小
,

5一 6 月枯水季节
,

有断流现象
,

流量与水位变幅很大
。

根据王道恒塔

水文站 (控制流域面积为 3 8 3 9 k m
,
)的资料

,

多年平均径流量 2
.

18 亿 m
, ,

年平均 流量 7
.

Zm 丫S ,

多年平均最大洪峰流量为 2 50 0 m 丫s ,

多年平均洪峰流量约是多年平均流量的 3 5 0 倍
,

多年平均

输沙量 2 7 28
.

1 万 t/ a ,

每年 6一9 月
,

河道输 沙量 占全年 输 沙量 的 96
.

7 %
,

且 粗颗 粒 (大 于

0
.

0 5m m )沙占 40 %一 74 %
,

实测最大年输沙量为 1
.

23 亿 t ( 1 9 7 6 年 )
,

多年平均含沙量 1 2 5 k g /

m
‘ ,

最大含沙量为 1 6 4 0 k g / m
, ,

是典型的高含沙河流
。



7 4 水土保持研究 第 l 卷第 4 期

河道的上述水沙特征
,

对于河势的改变有极大促进作用
。

3. 3 河床地质特征

据有关资料
,

河床质主要是 由中沙
、

细砂和砾石组成
,

冲积层分布不均
,

厚度在 。一 1 1m
.

部分

河床基岩 (主要是侏 罗系中下统泥质胶结的砂岩 )出露 (如大柳塔一店塔段中的局部河段 )
。

河床

质覆盖层有上游段深厚
,

向下游逐渐浅薄之趋势
,

由河槽至两岸覆盖层 则是由浅到深
,

分布有漫

滩地和 阶地
。

漫滩地
、

阶地主要 由中细砂
、

粗砂组成
,

是松散物质
,

一遇大水冲刷
,

便被掏刷
、

崩塌
,

被水流输移
,

淤积部分变成新的河床质
。

从 石屹 台至特牛 川入汇 口
,

河床质平均粒径为 0
.

2 22 sm m
,

从上至下
,

河床质有粗化趋势
,

且均是粗砂
,

容易搬 移
。

由于河床质都是松散颗粒
,

容易被水流冲移或淤积
,

因而造成主河槽有一定的摆动
,

且有冲

有淤
。

在河道地质岩性方面
,

从整个矿区来看是上新下老
,

一般新岩层相对老岩层来说
,

容易风化
、

被侵蚀
、

抗冲性差
,

因而河道对其岩层的切割能力强
,

河谷逐渐变宽
,

如石吃台以上的河段河谷很

宽
.

就是此种原因所致
。

与石屹台以上的河段相比较
,

考察区的河段
,

岩层相对坚固
,

一般是钙质
、

硅质胶结
,

在河床及两岸 均有出露
,

河谷横向发展受到一定程度的限制
,

在河床基岩出露处
,

河

流切割侵蚀相对微弱
,

河床相对稳定
。

4 河道横向变化

河道横 向变化主要通过在 1 98 1 年调绘的 1 / 10 0 00 地形 图上进行野外填图反映出来
。

考察区主要河道长 38
·

sk m
,

其间从上至下主要有考考赖沟
、

考考乌素沟
、

活鸡兔沟
、

朱盖沟

等几条较大支沟入汇
,

除考考赖沟是从左岸入汇外
,

其余皆从石岸入汇
。

表 l 考察区主河槽横向变化情况

范 围 长度 (k m ) 摆向 摆距 (m ) 最大摆距(m ) 备注

石屹台桥 一 中石屹 台 (柳根沟 口 士 4
.

0 不变

柳根 沟口 一考考乌素沟 口 2
.

5 右 60 0 弓形

考考乌素沟 口 一后补连矿 围堤南端 2
.

户 左 3 0() 弧形

后补连矿 围堤南端一 马家塔矿围堤北端 3
.

5 右 2 00 一 2 50 3 5 0

马家塔旷围堤所对范 围 4
.

5 左 巧 o 左右 3 0( 》

马家塔矿围堤南端 一活鸡兔沟 口 4
.

5 不变

活鸡兔沟 口 一 大桥塔桥附近 1
.

5 右
、

左 1 5 。一 250

大柳塔桥附近一 大柳塔小区护岸堤南端 3
.

5 右 1 50 一 2 50 3 0 0

大桥塔小区护岸堤南端 一双 沟岔 1
.

5 左 2 50 弧形

双沟岔一 敏 盖免沟 口 3
.

1 不变

敏盖免沟 口 一朱盖 沟口 2
.

。 左 1 ()() 一 150

朱盖沟 口 一 孙岔桥以上 7 ()0 m 处 4
.

2 不变

孙岔桥以上 7 ()0 m 处 一孙岔桥 。
.

7 右 2 0 0

通过在
·

1 / 10 0 00 图上进行野外填图得出
,

河槽水
一

平位置变化主要出现在中石屹台以下至双

沟岔以上的河段 (表 力
。

中石吃台至石屹台桥之间约 4 k m 的河段内
,

主河槽流路基本保持原来的

路线 ;原因是这段河道相对比较顺直
,

且河道内几乎没有人为因素干扰
。

双沟岔至孙岔桥之间约

10 k m 的河段内
,

主河槽流路的改变也很小
,

大部分河段的流路没有改变
,

只在敏盖兔沟及朱盖

沟入汇处之间的小范围内及孙岔桥附近的短距离 内有些变化
,

在敏盖兔沟口 到朱 盖沟沟 口约

Zk m 的距离内
,

主河槽 向左岸摆动了大约 1 00 一 1 50 m
,

基本贴住河岸
,

在孙岔桥到其以上 70 0 m
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的范围内
,

主河槽 向右岸摆动了约 20 0 m
。

前者的原因是主河道两岸相对 的两条支沟在洪水期相

互顶撞
,

但强度不一所致
,

一方面朱盖沟的洪水强度要大
,

另方面朱盖沟出 口处流向朝北
,

这样
,

长时期必然会使主河槽向左岸推移
。

后者的原因主要是在主河槽开始改变流向的前方有一长约

40 0 m
,

宽约 1 50 m
,

且靠近左岸的河心洲
,

洪水期间这里水层薄
,

流速慢
,

越沉积越高
,

加之河心洲

左侧过水断面有限
,

致使主河槽流向发生变化
,

被迫向右岸取道
。

在双沟岔至中石屹台之间的广大范围内
,

主河槽流路大部分都已改变
,

保持原流路的地段很

小
。

根据主河槽流路的变化情况
,

在河流的这一大段内
,

可以划分出几处 比较明显的集中变化段

(图 1 )
:

¹ 柳根 沟 口到考考乌

素沟 口之 间约 2
.

sk m 的大弧

形河道 内
,

主河流 向右岸以弓

形的流路明显移动
,

最远处移

动了约 6 0 0 m
,

贴住右岸
,

而原

来的河槽 则成 为一个弧形的

污水湖 (河道左岸开矿排水通

过柳根沟排入 )
,

这段河道主

流改变流路的原因
,

主要是洪

水期左岸柳根沟的洪水顶托
、

淤积
、

堵塞原主流流路 所致
;

º考考 乌素沟沟 口 到后补连

矿大 围堤 的南端
,

约 Zk m 的

河段 内
,

主河槽流路向左岸以

弧的形式 移动
,

贴住左岸
,

最

远处移动 了约 30 0 m
,

其原 因

有两个
,

即考考乌素沟洪水的

搏托及后 补连矿大 围堤 及堤

外堆碴的排挤所致
,

特别要提

出的是
,

围堤及堤外堆碴不仅

迫使主流改变位置
,

而且使这

里 的 河道变窄
,

最 窄 处 仅有

22 o m 宽 ; » 后补连矿 大 围堤

南端 至马家塔矿大 围堤北端

之间叮 3
.

sk m 的河段 内
,

主

流向右岸移动
,

几乎变成为平

直 的 水道
,

一般 移 动距 离 为

20 0一25Om
,

最 远 处 移 动 约

|J

一一

、
一

~ 汀 护岸堤

〔> 阶岸

||卜�

图 l 乌兰木伦河平面位置变化示意图

(牛石屹台一双沟全段 )

35 0 m
,

这主要是 由于后补连矿对面的河岸是弧形
,

加之二矿之间的河滩中人为因素几乎没有干

扰
,

这样
,

通过上段改道贴左岸流动的河流
,

当走完弧岸
,

在惯性作用下
,

自然就会转向朝右岸方

向摆动
,

当摆动到这种惯性作用消失的距离处
,

河流就在无干扰的情况下转向朝形或纵 比降的方

向流动
;
¹ 马家塔矿大围堤所对的范围

,

距离约 4
.

sk m 的河段内
,

主流向左岸移动
,

贴住岸边
,

一
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、

般移动 1 50 m 左右
,

最远处移动距离达 30 Om
,

这段河道顺直
,

两岸也无大的支流汇入
,

因此
,

其移

置的原因只能归结为马家塔矿大围堤及堤外开矿堆碴对主流的排挤
。

½ 活鸡兔沟沟口至双沟岔

距离约 6
.

sk m 的河段 内
,

由于有活鸡兔沟这样一条大支沟的入汇
、

新兴煤炭工业城大柳塔的出

现及部分地段河岸地形走向的改变等
,

使这段河道 内主流的横向变化情况比较复杂
,

主流移置或

左或右
,

或大或小
.

胆从总体趋势上看
,

主流要以向右岸移动为主
,

向左岸移动为辅
。

向右岸移动

的河段主要在大柳塔桥附近至大柳塔小区护岸河堤的南端
,

距离约 3
.

sk m 的河段内
,

这段河道

的主流 已基本全部移至紧贴右岸流动
,

移动距离一般 150 一25 om
,

最远处移动距离有 30 0 多 m
,

这段河道原来河心洲多
,

水流比较散
,

但由于伴随着工业城镇大柳塔的兴起
,

一方面修了大柳塔

桥
,

另方面又按百年一遇洪水的标准修了护岸大堤
,

加之活鸡兔沟是一条大支流
,

暴雨期间从那

里来的洪水直泻而下
,

直达柳塔桥附近
,

当其遇到大堤顶撞后 自然会突然转向
,

朝右岸冲去
,

然后

循着右岸流动
,

加之右岸岸陡槽 深
,

河流就会始终循河岸而流动
。

柳塔桥附近至活鸡兔沟 口约

1
.

sk m 左右的这段河道
,

主流虽然有来自右岸的活鸡兔沟流水的顶撞
,

但也有河流左岸的围滩筑

堤造地的影响
,

所以主流的位置改变不大
,

只是左右扭动了一下
,

北边人工修堤使主水线右移
,

南

边活鸡兔沟的顶托使主水线左移
,

左
、

右移动距离约在 150 一25 0 m 之间
。

在大柳塔镇大围堤南端

至双沟岔沟 口约 1
.

sk m 的河段 内
,

主要 由于右岸地形 有些凸出
,

使原来循岸前进的主流突然改

变方向
,

向左绕了一个弯
,

然后又 归回原路
,

在这个小弯处
,

主流向左移动最大距离约 25 Om
。

按照前面的分析 并结合考察区河道的 自然特征进行综合
,

可以将该区河槽平面位置变化及

其原因归纳为
:

1
,

在该河段
,

河道水流因受到两岸 山体和阶地的限制
,

其 自由活动余地小
,

故与平原地区河

道相比
,

总的来说主流摆动不算很大
。

2
.

在较大支流的入汇处
,

都不同程度地发育着冲 (洪 )积扇
,

这些冲 (洪 )积扇侵占河床
,

顶冲

主流
,

挤压流路
,

迫使水流改变流向
,

特别在支流有大的暴雨洪水暴发时
,

其顶撞作用尤为明显
,

其结果是往往将主流向其相对的方向推进
。

3
.

河流弯道所在处
,

一般河谷开阔
,

断面宽浅
,

加之弯道吸引
,

主流摆动距离最大
,

而直线段

因山体侧 向控制河槽变迁
,

断面相对窄深
,

主流横 向摆动距离短
。

尸

由于在河段 内存在着多处对河流起控制作用的山体和陡岸
,

当水流切入这些地方后
,

横向

冲刷变化很小
,

主要是掏出深槽
,

而这样的深槽有吸引主流的作用
,

能使水流长期在这里坐弯
,

使

河流易于依附 一岸 山体
,

行经较长距离而不脱离
,

水流与河槽互相影响
,

互相制约
,

形成相对稳定

的河段
。

其有两种表现形式
,

或者主流长期一直没有改道
,

或者由于某种原因主流改道到此
,

但其

后长时期稳定
。

5
.

主流 由原来的流路变为 目前的位置
,

人为因素起 了不可低估的影响
,

开矿固堤
、

堆碴对水

流的排挤
,

围滩修堤直接改变流路
,

河堤对水流的顶撞
,

水流含沙量增大使之淤积严重等都是能

使主流改变横 向位置的影响形式
,

在这些影响因素存在的地方
,

主流位置都有不同程度的改变
。

从考察区整个河道来看
.

人为影响集中的河段
,

就存在于主流改道集中的河段内
。

6
.

河流的上一段 由于其它因素的的影响被迫改道并进入弯道
,

当其流出弯道后
,

受离心作用

的影响
,

存在着横向分 力
,

其作用的结果
,

往往是使下段主流也随之改道
。

7
.

在存在河心洲的地方
,

由于淤积严重主流往往易于改道
。

8
.

主流在没有受到其它因素干扰的地方
,

一般都不自行改道
。
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5 河道纵向变化

河道的纵向变化主要就是冲淤变化
,

这里只对此作一粗略的定性描述
。

在自然状态下
,

考察区河道是一条输水输沙的通道
,

其作用就是完成输送水沙的任务
,

其手

段就是通过自动调整
,

建立和形成来水来沙条件与河床边界条件相适应的河道断面
。

因此
,

开矿

(1 9 8 7 年 )前的 自然状态下
,

整个河道应该基本上是冲淤平衡
。

开矿 以后
,

大部分河段多产生淤积
,

而在大柳塔公路桥上 下则发生严重淤积
,

平均淤高

2
.

3 8 m
。

开矿后的短时期内
,

这段河道的冲淤变化 出现这种现象
,

其主要原因应归结为人为因素
。

这是因为在矿区开发过程中
,

大量弃土弃碴被乱倒乱放
,

使河流含沙量明显增大
,

泥沙变粗
,

导致

河道大范围发生淤积
。

在大柳塔桥附近
,

则因修建大柳塔公路桥缩窄河道
,

产生童水
,

加之此桥离

矿区目前开采核心地带近
,

因此
,

上游干
、

支流开矿弃碴到此很快落淤
,

造成河道大量淤积
。

6 河势变化分析及河道整治建议

6. 1 河势变化分析

通过上面几个问题的分析得出
:

1
.

河道走 向总的看比较顺直
,

因受两岸山体限制
,

尽管有强烈的人为活动干扰
,

但河床变位

比较小
。 .

2
.

两岸存在着明显的阶地
,

在支沟入汇处都发育着冲 (洪 )积扇
,

对流水有一定的顶撞
,

在暴

雨洪水期间
,

这种顶托表现的尤为明显
。

3
.

河道有宽有窄
,

弯道处宽
,

直道处较窄
,

支沟入汇处宽
,

无入汇处相对较窄
,

相对来说
,

这些

宽的地方主流易于改道
。

4
.

河道多处存在有明显的陡岸
,

这些陡岸可以保持河流循岸边长期稳定地流动
。

5
.

洪枯流量变幅大
,

据王道恒塔水文站资料
,

多年平均洪峰流量与多年平均流量相差达 3 60

倍
,

不仅如此
,

而在枯水期最小流量时
,

有时出现断流现象
。

6
.

比降大
,

流速大
,

河床比降为 2
.

5编一 3
.

5编
,

汛期水面坡降达 6编
,

宣泻百年洪水时其流速

可达 7 m / s
。

7
.

河道多处 由于受到人为因素的严重干扰而使主流改道运行
,

但改道的结果基本都是使 主

流贴近陡岸流动
,

这种情况对于保持主流长期稳定地流动是有利的
。

以上绝大多数情况充显示了考察区河段属山区性河流的特征
,

并从河道形态及主流流路等

方面表现出目前河势基本稳定
。

6. 2 河道整治建议

对一些河段
,

在一定水沙边界条件下
,

在较长时间内
,

河流已形成了一定的平面横向和纵 向

形态
,

若这些形 态特征比较稳定
,

主流摆动不大
,

河势基本稳定
,

就应该维持原有状态
,

没有必要

利用工程措施去控制水道流向
。

本考察区的干流河段就属于这种类型
,

因些建议对考察区河道不

必采取治导线规划控导
,

即不必设置 中水情况下的水流控制线来控制河势
。

另方面 由于目前河道

多处水流都循着岸边流动
,

为了防止长时期的掏刷导致岸坡坍塌等灾害的出现
,

应通过修建护岸

堤等工程措施加以防护
。

由于在考察区河道的多处河段
,

主流受到人为因素的干扰
,

特别是马定塔矿与后补连矿的两

大围堤及堤外堆积物
,

尽管其排挤水流
,

迫使水流改道 的结果是使主流紧贴陡岸流动
,

对于保持
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主流的长期稳定有好的作用
,

但 另方面却使河道行洪断面大幅度变小
,

如遇大的突发性洪水
,

必

然后患无穷
,

因此建议尽快合理地清除这些人为堆筑的堤及堤外堆积物
,

以确保行洪期二大露夭

矿及下游的安全
。

7 结 论

通过前面的分析得出
:

1
.

该区河道地质
、

地貌特征对于河势变化既有提供有利条件的一面
,

也有对其限制的一面
,

河道水沙特征则对其只有促进作用
。

2
.

河槽横向变位主要 出现在中石吃台以下至双沟岔以上的河段
,

其间据主流流路的变位情

况及其原因
,

可以划 出五个明显的集中变化段
,

它们分别为
:

柳根沟口到考考乌素沟口段
,

主流向

左岸以弓形摆动
,

最大摆距约 600 m ;
考考乌素沟口到后补连矿大围堤南端段

,

主流向左岸以弧形

摆 动
‘,

最大摆距 30 0 m ; 后补连矿大围堤南端到马家塔矿大 围堤北端段
,

主流向右岸摆动 2 0 0一

2 5 o m
,

最大摆距 3 50 m ;马家塔矿大围堤所对段
,

主流向左岸摆动 1 50 m 左右
,

最大摆距达 30 0 m ;

活鸡兔沟口 至双沟岔段
,

河流摆动或左或右
,

或大或小
,

但总体上要以向右岸摆动为主
,

向左岸摆

动为辅
,

主流摆动一般 1 50 一 25 om
,

最大摆距 3 00 m
。

3
.

该区河槽横 向变位的主要原因有
:

支流顶托
、

人为因素排挤
、

弯道离心力
、

筑堤围滩造地
、

人工岸堤顶托
、

河岸走向改变及河心洲偏位
。

其中人为因素的影响不可低估
,

在考察区河道
,

河槽

横向变位集中分布的河段
,

也基本上就是人为影响集中分布的河段
。

4
.

河道的纵向变化情况为开矿 (l 9 87 年 )前河道基本冲淤平衡
,

开矿后大部分河道都发生淤

积
,

其 中有些河段发生严重淤积
。

5
.

考察区河道具有山区性河流的特征
,

目前河势基本稳定
。

6
.

该区河道已形成比较稳定的平面形态
,

不必采取治导线规划控导
.

但由于目前河道多处主

流都循岸流动
,

为防止长期掏刷导致岸 坡坍塌等灾害的出现
,

应通过修建护岸堤等工程措施加

以防护
。

河势问题是一个受很多因素影响的复杂问题
,

在考察区
,

由于近期开矿等大规模的人为活动

干扰
,

使这个问题变的更为复杂
。

尽管我们在为期两个月的野外考察和室内分析研究中做了详细

的工作
,

但毕竟时间短暂
,

使我们的研究工作不可避免地存在不足和漏洞
,

这些问题有待于我们

在今后的工作中进一步加以完善
。
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