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摘 要 神府一 东胜煤 田自 � � � � 一 � � �  年开发以来
,

河道露天采煤 、矿 区建设排弃的大量土石碴

堆积于河道或岸坡
,

导致河床淤积严重
,

输沙量骤增
。

乌兰木伦河下游 ��� � 净淤积 � � ��
�

� �

� � ‘� , ,

平均年增加 一� �
�

� 沐 � �
‘

� � ,

输沙量 比采矿前增加 � � �
,

平均年增加 � �乓� � �
‘�

。

文中对河道

淤积的泥沙来源和采矿排弃物流失量进行了深入分析
,

并提出该流域治理的建议与对策
。

关链词 煤田开发 河床淤积 输沙量 河道堆积
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1 前 言

神府一东胜煤田位于黄河 中游一级支流窟野河中上游地 区
,

是我国近期开发的大型优质煤

田
,

也是 21 世纪我国最重要的能源基地
。

矿区范围包括陕西神木
、

府谷县和内蒙伊金霍洛
、

准格

尔旗共 4 个县 (旗)
,

15 个乡镇
,

1
80 个行政村

,

总面积 3 842k m
, ,

总人 口 1 3
.
75 万人

。

根据国家计委审批的矿区建设总体规划
,

一
、

二期(198 7一 2006 年)工程建设总规模为 3 24 5

万 t/ a
,

其中国家统配煤矿规模为 2 520 万 t/
a 。

自1987 年矿区开发以来
,

环绕矿区的公路和煤炭

外运通道包神铁路已建成
,

神朔铁路正在修建
。

八大统配煤矿中的补连滩和马家塔露天煤矿 已投

产
,

其余均在建设或即将投产
。

大柳塔
、

上湾和补连滩的工业区 已初具规模
,

为矿区大规模生产奠

定了基础
。

煤 田开发一
、

二期工程建设几平全部分布在窟野河支流乌兰木伦河石屹 台至孙家岔段的河

谷地带与支流沟谷中
,

面积约 860k m
, 。

近几年来
,

矿区建设采煤等的大量废弃土石碴造成新的水

土流失
,

淤积于河道
,

特别是河道露天采煤剥离沙石大量堆积于河床
,

严重影响河道行洪安全
,

威

胁矿区建设和当地工农业发展
,

已引起国家和社会各界对该矿 区开发 中环境破坏问题的极大关

注
。

为此
,

我们对矿区乌兰木伦河中下游河道进行深入的考察研究
,

以评价煤 田开发的新增水土

流失对河道淤积和行洪的潜在影响
,

以及为确保煤 田开发与沿河工农业发展应采取 的对策
。

2 矿区自然条件和河谷地貌特点

2.1 自然地理概况

矿区地处陕北黄土丘陵沟壑区与鄂尔多斯台地
、

毛乌素沙漠的交叉过渡地带
,

北部和西部属

波状起伏盖沙或沙地
,

南部为沟壑纵横的黄土丘陵
,

组成黄土丘陵和风沙丘陵两大地貌类型
。

气

候属干旱
、

半干旱大陆性季风气候
,

雨量少
,

蒸发量大
,

风沙侵袭频繁
,

水土流失严重
。

多年平均雨

量为 36 8
.
Zm m

,

水面蒸发量为 1 3 19 m m
,

雨量年际变化大
,

年内分布不均
,

7一9 月雨量占全年的

66
.
8%

,

且多以暴雨形式 出现
。

年平均风速 2
.
5一 3

.
6m /s

,

最大风速 19 一20 m /
s ,

年沙暴日数10
.
7

天
。

暴雨与风沙是造成该地严重水土流失的主要气候因素
,

加之植被稀少
,

盖度仅 40 % 一50 %
,

地面物质主要以沙土
、

沙绵土为主
,

土质疏松
,

极易搬运
,

因而水蚀和风蚀都很 严重
,

是黄土高原

生态环境最脆弱的地 区
。

采矿前矿区综合土壤侵蚀模数约 7 000 一8 00 ot/k m
, ·

a
。

近年来
,

由于矿区建设 中露天采煤

的大量剥离物和其它排弃的土石碴堆积于河道或沟边岸坡
,

增加了河道淤积与输沙量
。

同时
,

矿

区建设中大量地表松动
、

剥离或植被破坏
,

加剧了水蚀和风蚀
,

诱发了滑坡
、

泥石流等新的水土流

失
。

据陕西省水保局在 乌兰木伦河支流母河沟重点小流域观测资料
,

采矿前土壤侵蚀模数为

1‘ 00 0t /k m
Z ·

a
,

采矿后达到约 21 000 t/ k m
, 。 a

,

增加了 1 倍
。

这说明采矿后水土流失有明显增

加的趋势
。

2

.

2 河谷地貌与河势特点

乌兰木伦河全长 13 7k m
,

上游由转龙湾至河源长 68 km
,

分为东
、

西乌兰木伦河
,

汇流后始称

乌兰木伦河
;
中下游长 6, !

: m
,

在神木县王道恒塔以南约 6k m 处与特牛川汇流后称窟野河
。

神府

一东胜煤 田一
、

二期工程建设主要分布于乌兰木伦河中下游河段两侧
,

故我们河道考察范围包括
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乌兰木伦河中游石屹 台公 路桥 至河 口 56 k m 河段及其 支流 活鸡兔沟高家畔以下 7k m 河段 (图

1) 。

台矿

大柳塔
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吞 大柳塔矿

气
、盖兔

护
/
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乡村矿
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王道恒塔

图 1
护

矿 区河道位置与矿点分布

矿 区乌 兰木 伦河 河

谷宽约 1 oO Om
,

主河槽纵

比降在 2
.
5一3

.
5%

。 ,

有较

平坦宽阔的河谷平原
。

河

谷雨 岸源 面 宽阔较 平坦
,

以长梁面状丘 陵向河谷微

倾 斜
,

谷 源 相 对 高 差 在

60一100 m
。

由于黄土覆盖

层分布不均
,

在前石畔
、

瓷

窑 湾 等地 岸 坡有 基 岩 出

露
。

河谷有较宽阔平坦的

河漫滩
,

枯 水时河 床水面

宽 约 50一6om
,

河 床 与河

漫 滩 宽 约 40。一600 m
,

约

占河谷宽的一半
。

其余两

岸还分布着一
、

二级阶地
,

一 级 阶 地 高 于 河 床 5一

10m
,

易受洪 水淹没
,

二级

阶地高于床 巧m 以上
。

河

床 中绝 大 部 分 为 砂 砾 覆

盖
,

厚度 1一gm
.
其分布特

征是 主河 槽部 分浅
,

两岸

漫滩较深
,

何家塌公 路桥

以上较深
,

以下较浅
,

在瓷窑湾
、

敏盖兔河段靠近右岸河床中亦有基岩出露
。

区段内有 5 条较大沟道
,

集水面积 46 一sookm
, ,

沟道比降在 6一14%
。 ,

其特点是较大沟道河

槽较宽阔
,

比降较小
;沟道小者 比降大

,

河槽狭窄(表 1)
,

河床中亦有不同厚度的砂砾石覆盖层
。

表 l 乌兰木伦河较大沟道特征

沟道名
集水面积

(krn Z)

沟道 长度
(km )

沟道 比降
(矫 )

河槽宽度
(rn )

岸 别 备 注

考考赖沟 4 6.5 14
.8 14

.1 30一 5 0 左 陕蒙界河

呼和乌素沟 493.2 38.3 5.7 200一 3 ()( ) 右 内蒙境内

活鸡免沟 3()9
.
2 3 5.9 8

.6 1()o一 1 5 0 右 陕蒙界河

朱盖沟 177.() 28
.6 6.6 60

.120 右 陕西境内

庙 沟 8 7
.
5 22

.4 10.6 40一 7 0 右 陕西境内

近几年来
,

随着矿区建设发展
,

沿河修建了一些堤防护岸工程
。

在乌兰木伦河上的有哈拉沟
,

煤矿护岸堤长 2
.
59 km

,

大柳塔小区护岸堤长 3
.
Zk m

,

后补连矿防护堤长 1
.
sk m 等

,

活鸡兔沟霍

吉图矿护岸堤长 1
.
24 k m

。

其余河段均为夭然河岸
,

沙土或沙石岸坡
,

易受洪水冲刷
,

河势变化较

剧烈
。

如何家塌村河段左岸沙土河岸被洪水冲刷拓宽 20 多 m
,

敏盖兔村右岸河漫滩埋没农 田数

百亩
,

主河槽导向左岸
。

在支流入汇处的河段大多形成弯道
,

具有较大的冲积扇
,

在凸岸淤积
.
凹
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岸冲刷
,

河道弯曲系数较大
;
其余河段较平直

。

在乌兰木伦河后补连滩至马家塔河段和活鸡兔沟

高家畔至李家畔河段
,

近年来在河道露天采煤
,

剥离的弃土石碴大量堆积于河道或岸坡
,

阻塞或

淤积于河道
,

水道变化剧烈
,

严重影响行洪
。

如后补连滩露天矿用剥离沙石堆积成高 18 m
、

顶宽

30m 的矿坑防洪大堤
,

使河槽从 410 m 缩窄至 22 0m
,

马家塔矿河槽从 490 m 缩窄至 320 m
。

在如

此狭窄的河槽中
,

乡镇矿和个体矿仍在河道中露天采煤
,

沙石堆积物高于河床 4一sm
,

造成河道

淤积的主要泥沙来源
,

混乱不堪
,

严重影响行洪
。 。

3 采矿后河道冲淤的动态变化

3. 1 径流泥沙分析

在乌兰木伦河距河口 约 6k m 的王道恒塔设有水文站
,

控制流域面积 3 839k m
“ ,

自1959 年设

站到 1993 年共有 35 年观测资料
。

为便于同步系列分析
,

利用下游窟野河神木水文站的实测资料

插补延长
,

则得到 1956一1993 年共 38 年的较长系列径流泥沙资料可供分析
。

用实测资料计算的年径流量
,

并考虑到矿区灌溉和工业用水约占年径流量的不足 3%
,

采用

下式还原即可得到天然径流量
,

即

W
天然 一 W

实侧
+ W 朴 + W

工业

王道恒塔站多年平均径流量
、

输沙量及其月分配分别见表 2 和表 3
。

多年平均天然径流量为

2
.
19X lo8m , ,

实测最大径流量为 5
.
25 X 108m 3(196 1年 )

;最小径流量 (19 93年 )为 0
.
27x lO8m 3

,

最大年是最小年的 19
.
4 倍

,

年际变幅很大径流年内分配主要集中于 3
、

7

、

8

、

9 四个月
,

占年径流

量的 “
.
3 %

,

汛期 7一8 月径流占年径流的 40
.
9 %

,

6 一9 月径流占年径流的 54
.
2%

。

河道径流主

要是汛期 的暴雨洪水和春季融雪水
,

冬季 12 一2 月和夏季 5一6 月是枯水季节
,

水量很小
。

表 2 王道恒塔站多年平均径流量与输沙量及其月分配(1956一 1993)

~ ‘ 一 多年平均月径量和输沙量
犷 尖 丰 1立

—
全 年

1 艺 3 4 5 6 7 8 9 1 () 1 1 1 2

实 测 l()4rn 3 305 5()1 3398 1525 744 786 3199 5 722 2098 1764 1242 5()1 21782

径流量

天 然

径流量

实 测

输沙量

%

又 1 04m
3

%

义 1 0 2t

%

1
.
4

3 ()8

1
.
4

0
.
1

0
。

( )

:

。

:

1 5
.
6

3 4 1 8

1 5
.
6

2 9
.
4

1
.
()

:

4

:

:

‘

:

犷了
矗
.

3.6
788
3.6
38.9
l4

14·_ 7

3 3 2 1

1 4

,

7 2
6

.

3 9

.

6

8 4 7

.

3 1 6 9 6

.

2 5 5

.

6

3 1

.

1 6 2

.

2 2

.

( )

8

.

1

1 7 7 5

8

.

1

1 7

.

0

L )

。

6

5

.

7

1 2 5
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.
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.
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.
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表 3 王道恒塔站实测多年平均径流泥沙特征值

类 别 单 位

年均 值

(19 56一
19 93)

汛 期 年 最 大 年 最 小
最大 /最小

7一8 月 数 值 年 份 数 值 年 份

实测径流量
104rn 3

%

2 1782

100.() ::

‘

;

5 2 5 0 () 1 9 6 1 2 7 0 1 1 9 9 3 19
.
4 4

实测输沙量
2728 .1

1()()
.
0

2 54 3
.5

90 .2

1230() 1976 13
.
3 1993 924.8 1

悬移质含沙量

104t

%

k g /m 3 125
.
2 2 85

.3

6一 9 月

11788

54. 1

2637.9

9fi.7

223.8 1640 . 1959

*
为 1 次洪水的最大 含沙量

。

乌兰木伦河流域属多沙粗沙区
,

多年平均输沙量为 2 72 8
.
l x l少t

,

平均输沙模数为7 106t /

km Z
·

a
。

河道输沙特性主要有
:(” 输沙量年际变化大

,

最大年为 12 300 x l少t
,

最小年仅 13
.
3 x

10
‘
t

,

相差 924 倍
,

比径流量 的最大与最小比值 19
.
4 还大 47

.
6 倍

,

说明输沙量与径流流量并不

密切相关
,

而仅与汛期洪水密切相关
。

( 2) 沙量年内分配集中
,

年输沙量主要集中于汛期
,

7 一8 月
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输沙量占全年的 93
.
2%

,

6 一9 月份则占全年的 96
.
7 %

,

说 明全年输沙量主要 由汛期的几次大洪

水所造成
。

( 3) 洪水含沙量高
,

挟沙能力强
,

汛期 7一 8 月径流平均含沙量为 28 5
.
3k g/m

3 ,

含沙量

大于 5。。k g / m
,

的高含沙洪水屡见不鲜
,

最高达 1 640kg /m
, ,

形成 高含沙泥流
,

挟沙能 力极强
。

(
4) 悬移质 粗沙 比例大

,

据 王道恒塔站 泥沙采样资 料分析
,

多年平均输沙量中粒径 D 大于

0
.
05m m 的粗沙量为 2 088

.
4 万 t

,

占多年平均年输沙量的 73
.
7%

,

即悬移质中粗沙占绝大部分
。

这是造成河道淤积的主要原因
,

同时也对下游河道行洪和防护工程造成严重威胁
。

3

.

2 河道淤积t 测算

为了较精确地测算矿区开发以来乌兰木伦河的河道淤积量及冲淤变化
,

这次考察中选择有

代表性的
、

可比较的河道断面进行现状测量
。

即选择在 1986 年进行河道断面测量
、

1 9 8 6 一 19 8 8

年建成的大柳塔
、

何家塔
、

活鸡兔三个公路桥断面和王道恒塔水文测站 断面为基础
,

对这四个断

面以及河道堆积或淤积较严重的后补连滩
、

马家塔
、

哈拉沟 口和敏盖兔等 8 个断面进行了现状测

量
。

并与开矿前 1986 年的河道断面进行比较
,

计算各断面的冲淤深度和冲淤量
。

3

.

2

.

1 典

型断面 的冲淤 变

化 自 1987 年

矿 区开 发 以 来
,

矿区建设和露天

开采主要位于石

吃台至大柳塔区

间的乌兰木伦河

两岸和 活鸡兔下

游河段
。

因此
,

大

柳塔公路桥桥孔

淤积 特 别 严 重 窄

(图 2 )
。

该桥 于 毙
1986年建成

,

是

一个 有 12 孔 的

石 拱桥
,

原 设 计

单 孔 宽 30 m

(1989 年桥墩 加

宽
,

孔 宽 变 为

29
·

s
m )

,

桥墩 起

拱 点 高 于 河 床

3
.
3一3

.
6m

,

拱

高 6m
,

平均单孔

一_
_去括岛 兔构 公 路桥面 去大柳塔

_
议计泉离沃水位

拱顶裔程
-一一曰亡一一- 一

一
岸护

护冲

丽”,, ““川”“,“期””瑞廿.术”

1985年 JO 月河床线 桥墩顶高 共95 4 年 4 月何幼二线

{

一

二二二二} ~\之引
10 1]

水平距(m )

图 2 大柳塔公路桥采矿前后河床淤积变化
,
图中数字为桥墩号数

,

高程为假设高程
。

过水断面积为 180 m
, 。

到 1994 年 4 月
,

西边两孔因下游河道施工堵塞
,

淤积高度达 4
.
05 m

,

桥墩

全部被埋没
;
其余 10 孔比原河床淤高 1

.
5一3

.
05 m

,

桥墩外露部分仅 0
.
4一1

.
4m

。

即无河道阻塞

的最大淤积高度为 3
.
05 m

,

最小淤高 1
.
om

,

平均淤高了 2
.
38 m

。

何家塔公路桥位干大柳塔下游 16
.
7k m

,

也有较大的冲淤变化
。

该桥于 1986 年测量设计
,
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1988 年建成
,

为 13 孔单孔垮 30 m 的石拱桥
。

迄今
,

该桥右岸 3 孔因施工堵塞淤积高度达 4
.
7m

,

形成长达 50 om 的淤积 台阶
,

使 主河 槽导 向左 岸
,

冲深 1
.
2一 1

.
sm

,

断 面平均 净淤积高 度为

0
.
52m (图 3)

。

其 余 断 面

公璐幼贾 去大娜路

一{
30Owe, . . . . . . . 月 月. ‘. . .

拱该百压
_
_

夕 _ :及什a 二拱水会
, 一

.
一 , 曰. 易吕二二吕”~

目
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闷查的 一云“
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一
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.
7

、

长职. 仑
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.
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-

10 t .

产吧奋‘二匕
矛袱户一心、《
~_ 盆 _ _ _ 一_

.
曰

产

:4 1 ,

图 3 何家塔公路桥采矿前后河床冲淤变化
,
图中数字为桥墩号数

,

高积为假设高程
。

虽有冲有 淤 (表

4 )
,

但 总趋 势 是

采 矿 后 淤 积 增

加
。

一般情况下
,

河槽较宽阔河床

比降较大的河段

淤积较大
;反 之

,

竺 河 槽 窄
,

比降较

护 大 的 河段
,

洪 水
。 流 速 大

,

淤 积 较

少而 冲刷 较 大
。

位于河 口 附近 的

王道恒塔水文测

站 断 面
,

河 槽 宽

192m
,

属 深谷 河

槽
,

基 本 保 持 冲

淤平衡在河道露

天采煤最严重的

后 补连 滩
、

马 家

塔 河段
,

目前 虽

淤 积 不 十 分 严

重
,

但由于河道束窄
,

剥离物堆积量大
,

严重阻塞河道
,

因而潜伏着严重淤积的危险
。

后补连滩断

面位于补连滩露天矿上游 100 m 处
,

河道 由上游的宽阔河槽变为狭窄河槽
,

且上游无河道露天采

矿
,

淤积较少
,

平均淤积 。
.
17 m

。

瓷窑湾断面位于河道露天采煤最密集的河段
,

因堆积物阻塞河

道
,

水 流较急
,

冲淤变化较大
,

最大淤积厚度 1
.
52 m

,

最大冲深。
.
45 m

,

平均断面淤积 0
.
57 m

。

若

遇较大洪水
,

该河段可能产生严重的淤积和行洪障碍
。

3

.

2

.

2 区 间河段冲淤量估算 根据 1994 年考察时测量的典型河道断面
,

并与采矿前实测

的河道断面及 1/ 10 000 地形图比较
,

计算出各断面的冲淤高 (深 )度
、

断面积
,

即可计算出乌兰木

伦河 口至后补连滩区间河道的冲淤总量(表 4)
。

因石屹台公路桥至后补连滩河段矿点分布少
,

且

远离河道
,

采矿 引起 的河道淤积较少
,

故未计算该段冲淤量
。

测算结果表明
,

从 198 7一1993 年的

7 年间
,

煤田开发以来矿区河段冲刷总量为 206
.
26 x 104 m

, ,

淤积总量为 1 516
.
79 x 104 m

3;
除去

冲刷量
,

则采 矿后在 该河段 增加 的净淤积 量为 1 310
.
53 x lO

4m , ,

平均 每年净淤积 187
.
2 x

1少m 3
。

这说明采矿后 由于新增水土流失加剧
、

泥沙颗粒变粗
、

河道中松散堆积物增多
,

从而导致

了乌兰木伦河中下游段的严重淤积
。
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表 4 采矿后 (1987一 1993年)乌兰木伦河—
河道冲淤孟计算表

断面地点
断面间 到河 口距 行洪河 最大冲淤 (m ) 平均淤 冲淤断面积 (m “

) 断面间

比 值 离(km ) 面宽(m ) 卜冲 一堵 高 下 w 冲 w
淤

距(k m )
平均 冲淤 (m Z〕 冲淤量(10

‘
m

3
)

W
冲 W 淤 v 冲 v 淤

8 5 4
.
6 7 1 0

.
6 3

2 0 6
.
9 5 1 8

.
1 5

5 0 4
.
3 5 1 0

.
8 3

5 2 7
.
8 () 2 4

.
2 8

44.19931528232294()

后补连滩

铁路桥

瓷窑湾车

站前

哈拉沟 口

J匕

大柳塔公
路桥

敏盖免村
前

何家塔公

路桥

王道恒塔
水文站

0.0034 5〔). 8 2 0
.
6 1 ()

,

7 9 ( )

.

1 7 6

.

6 0

0

.

0 0 3 5 4 6

.

1 5
0

.

4 5 1

.

5 2 0

.

5 7 1 4

.

6 5

0

。

0 0 2
7

3 9

.

0

.

0 0 2 9 3 4

-

0

.

4 2 0

.

9 5 ( )

.

6 5 2 1

.

6
5

0 4

.

0 5 2

.

3 8 ( )

0 0 ( ) 3 2 2 7

.

0 5

2
2

4

3 2 6

4 5 5

3 9
5

5 5 0

4
2

0

2 0 0

( )

.

5 2 1

.

4 6 ( )

.

4 3 4 8

.

5 5
5 ( ) 8

.

8
5 7 6

8
3

( )

.

0 0 3
6

1
8

.

2 0 5 0 1

.

3
5

.

( )

.

5 2 1 ( ) 5

.

1 ( ) 8
5 4 1 4

.

2 4
6 8

.

j
s

1 2 2

.

( ) 3 4

.

9 6

2
5 7

.

3
5 1 2

.

6 1

6 2
8

.

( ) 1 4

.

7 1

6 1 1

.

5
1

1 8
9

4

3 ( ) 2

.

6
8

6 7

.

9 9

1
6

9

.

9 5 9 7

.

0 5

5 6

.

9 9

1 7 8

.

8
6

2 9
5

.

7 9

4 7
6

.

9 7

2 6 7

.

8 7

2 4 ( )

.

3 1

0

.

5
8

0

.

5 1 一 0 ()0 7 3 1
.
20 1 7

.
()5

2 0 6
.
2 6 1 5 1 6

.
7 9

,

有 3 个桥孔 因堵塞淤积
,

平均淤 高 4
.
85 m

,

宽 95 m
,

长 5()( )m
,

经调查 取其 l/5 计算淤 积高度
,

故无障碍的最大淤 高为

l ·

3 5
rn

。

河道淤积主要分布在瓷窑湾 (马家塔露天矿采区 )至何家塌公路桥长 28 k m 的河段内
,

淤积

量为 1 2 19
.
5 x l少m , ,

占矿区测量河段淤积总量的 80 %
,

平均河床淤高 0
.
sm

。

其中哈拉沟口 至

敏盖兔 12
.
Zk m 的河段

,

即大柳塔公路桥上下游
,

是淤积最严重的河段
,

淤积量为 77 2
.
8x l少m 3

,

占总淤积量的 50
.
9%

,

平均淤高 1
.
Zm

。

河道冲刷主要在敏盖兔至王道恒塔 23
.
Ik m 的下游河段

,

冲刷量 为 165
.
0 x 104 m , ,

占冲刷总量的 80 %
,

占该段淤积量的 32
.
5 %

,

即该河段的冲淤 比约为

1:3 。

淤积的横向分布是
:
大柳塔公路桥以上河槽较宽阔平坦

,

河道流向较顺直
,

因之淤积基本上

均匀分而
,

大柳塔 以下河道有几处较大的弯曲
,

主河槽导向右岸或左岸
,

在弯道处有明显的凹凸

岸
,

因之其淤积横向分布是不均匀的
,

即使凸岸有大于 1
.
sm 的淤积

,

凹岸仍有较大的冲刷
,

亦即

凹岸冲
,

凸岸淤
,

主河槽冲
,

漫滩淤
。

3

.

2

.

3 河床淤积的纵向变化 河道纵 向冲淤变化主要取决于河段的比降
、

行洪河面宽
、

河

势流向等河道 自然特征和河道 中行洪障碍物的空间分布与洪水泥沙特点
。

一般来说
,

大洪水冲
,

小洪水淤
;一次洪水的高峰前冲

,

后期淤
;河道狭窄

、

比降大的河段冲
.
河道宽阔较平的河段淤

;凹

岸冲
、

凸岸淤
。

在无人为影响的 自然状态下
,

河床的冲淤变化基本上保持相对平衡
,

今年淤
,

明年

冲
,

冲淤交替变化
, “

三十年河东
,

三十年河西
“
一 说反映了冲淤交替动态变化的趋势

。

从乌兰木化河矿区河段 河床纵断面 (图 4) 的变化 可以看 出
,

采矿后 1993 年和采矿前 1981

年河床线在部分河段有较明显的变化
,

后补连滩以上和燕家塔以下
,

两线基本重合
,

冲淤无变化
。

瓷窑湾段 (马家塔矿河道露天采区)稍有淤积
,

哈拉沟至双沟 口
,

淤积较大
,

敏盖兔至何家塌段也

有较大淤积
,

另在燕家塔段还有少量冲深
。

这说明采矿后部分河段河床高程有明显升高的趋势
,

河道纵向比降由相对平衡的冲淤变化变为河床升高的趋势
。

淤积河段都分布在河道露天采矿的

下游
,

露天采矿的大量剥离砂石堆积物阻塞河道是导致河床淤高的主要原因
。

由于河道横断面冲

淤分布不均匀
,

即主河槽冲
,

漫滩淤
,

凹岸冲
、

凸岸淤的特点
;因而实际淤积要比图中所示主河槽

河床线的淤积大
。

由于这次考察时间短
、

工作量大
,

也缺少采矿前河道纵横断面的基础资料
,

选择的几个河道

淤积测算断面数量较少
,

因之
,

文 中测算的河道淤积量仅是初步结果
,

有待进一步进行详细精确

的测量和监测
,

以提供矿区河道淤积动态变化的可靠资料
。

但从测算的河道冲淤变化可以看出
,
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王

扫一义

矿区开发以来
,

河床淤积量显

著增加
,

已严重影响矿区开发

和河道行洪安全
。

因此
,

需要

分析河道淤积增加的泥沙来

源
,

提出 防治新增 水土流 失

的对策
。

4 河道输沙与淤积增

加的泥沙来源分析
根据这次矿 区考察调查

和王道恒塔站实测水文资料的

综 合分析
,

采矿后乌兰木伦河

河道输沙量和淤积量增加的泥

沙来源主要有以下几方面
。

4

.

1 采 矿后河 道输沙 里骤

增
、

泥沙颗粒变粗

4
.
1
.
1 采矿后河道输沙

量显著增加 在王道 恒塔站

全洲.戊 内“二 )

图 4 乌兰木伦河矿 区河段主河槽纵断面

38 年 (1956一1993) 水文资料系列中
,

1 9 9 3 年是径流量最小的枯水年
,

且无洪水 (最大流量仅64
.
9

m ,

/
s

)

,

年输沙量仅 13
.
3 x 104 t

,

由于河道输沙主要取决于径流量和洪水
,

为便于分析采矿前后河

道输沙量的增减变化
,

拟分两种情况加以分析 比较
,

即采矿后 1987一1992 年和 19 87一1993 年两

个时段的水沙量与采矿前相同 (或相近 )径流量时段的输沙量分别加以比较 (表 5)
。

表 5 王道恒站采矿前后相同水文年的输沙t 变化

类 别

采矿后

系列年限
径流量 (lo

4m 3) 输沙t (一。
‘t

)

A
:
1 9 8 7一 19 92

B :1987一 1993

(1962~ 1965

哎 1 9 7 1 ~ 1 9 75

L 19 8 ()~ 1 9 84

A 组平均

总 计

10560 1

108302

7010()

88980

86750

年平均

17600

15472

17525

17796

17350

17557

16825

16365

16367

16519

总 计

12 554

12 567

2646

83r)0

39()0

年平均

最大洪峰

(m 3/s )

最大 含沙量

(kg/m 3)

46《)0

4 6 0 0

5 6 0

3 5 8 ()

3 1 3 0

1 1 5 ()

1 1 5 0

1 4 8 ()

1 4 6 ()

1 3 3 0

采 矿 前
33650

6546(〕

4 9 1 ()〔)

1 4 8 2

6 ()4 4

2 7 8 5

2 0 9 2

1 7 9 5

6 6 2

1 6 6 0

7 8 0

1 0 3 4

7 4 1

1 5 1 1

9 2 8

1 ()6 ()

4 3 8 2 7 6

3 5 8 () 1 4 6 ()

1 2 5 0 1 3 3 ()

采矿后 比前

增加 (% ) 公了
‘

从表 5可以明显看 出
,

矿区开发以来
,

从 1987一 1992 年的年平均径流量 为 17 600 x l少 m , ,

输沙量为 2 092x l0
4t ,

与采矿前 60
、

7 0

、

8 0 年代选择时段的平均年径流量 17 557 x lo‘m ,

相同
,

而年平均输沙量却增加了 1 058 x l少t
,

即增加了 102
.
1%

。

即使包括 1993 年的无洪水年份
,

采矿

后 7 年(1987一 19 93 )中
,

年平均径流量为 15 47 2又 1 0
‘
m

,
.

输沙量为 1 795 义 一0 ‘t ,

比采矿前年平

均径流量稍大(16 slg x l0
4m ,

) 的年份
,

年平均输沙量也增加 73 5 x l少t
,

即增加了 69
.
3 %

。

两种
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比较结果表明
,

采矿后河道输沙量急骤增加
,

平均悬移质输沙量年增加 735 一1 000 x 10
‘
t

,

即增

加 70 % 一100 %
,

这是造成河道淤积严重的主要泥沙来源
。

这一结果与前述母河沟流域观测结论

一采矿后土壤侵蚀模数增加了一倍的结论较为一致
。

4

.

1

.

2 采矿后洪水输沙量增大
、

泥沙颗拉 变粗 据王道恒塔站实测的洪水泥沙资料
,

采矿

后次洪水的洪峰流量
、

含沙量和输沙量均有增大趋势
。

如 198 8年 7 月 24 日年最大一次洪水的径

流量与 1973 年 9 月 24 日年最大一次洪水的径流量基本接近
,

输沙量却增加了 51
.
2 %

,

平均含

沙量增加 了 54
.
5 %

,

在最大洪峰流量仅 2 02 om
’

/s 的情况下
,

最大含沙量高达 1 63okg /m
3。

1 9 8 9

年最大一次洪水与 1969年的一次洪水总量相近
,

而洪峰流量却增大了 4倍
,

输沙量增加34
.
4 %

,

最大含沙量增大了 58
.
1 %

,

洪水挟沙能力大大增强
。

矿区新增流失量中
,

粗粒径物质占大部分
。

这些粗颗粒物质输入河道
,

不仅使河道洪水的含

沙量和输沙量增加
,

还使河床淤积泥沙颗粒和悬移质输沙颗粒变粗
,

对下游淤积和入黄泥沙产生

严重影响
。

采矿前 1979年与采矿后 1989 年的输沙量基本相同
,

而 198 9年的 d
s。
为 0
.
23 m m

,

大

于 0
.
lm m 的粗泥沙占年总量的 67

.
2%

,

平均粒径为 0
.
295m m ;一9 7 9 年的 d

s。
则为 0

.
o47m m

,

大

于 0
.
lm m 的粗沙占年输沙量的 26

.
5 %

。

采矿后泥沙颗粒变粗近 5倍
,

粗沙比例增加了 2
.
5倍

。

在窟野河出口温家川站也出现同样的增加趋势
,

采矿后较采矿前 d
。。

增大近 2倍
,

这说明有较多

的粗沙淤积于下游河道
。

采矿后造成的人为侵蚀和河道输沙特性的显著变化
,

一方面加剧了河道

淤积和增加了入黄泥沙
,

同时这种高含沙洪水挟沙能力极强
。

有些学者将含沙量大于 sook g /m
,

的高含沙洪水称洪水泥流
,

其危害程度远 比一般洪水大
,

它淹没的农田道路和工农业生产设施极

难恢复
,

增大了洪水灾害程度
,

故必须防止和控制粗沙废弃物输入河道
。

4

.

2 矿区排碴的流失量急骤增加
4
.
2
.
1 矿 区开发排弃的土石 碴量 矿 区开发以来

,

矿区工业设施与住宅建设
、

采矿
、

修铁

(公 )路等排弃的土石碴量大
,

大都堆积于沟边
、

岸坡或河道中
,

在暴雨洪水的冲刷下
,

这些松散的

土石混 合堆积物将被挟带或推移至河道(沟道 )而淤积
,

或增加河道输沙量
。

据华能精煤公司《神

府 一 东胜矿 区总体设计 》资料 和黄委会水科院对矿 区排弃物的综合调查分析估算
,

矿 区一期

(1987一1997)年开发阶段总排弃土石碴量为 18 700 x 10
4m 3

,

二期开发 (19 98一2006 年)开发总

排弃量为 16 8 56 X lo
‘
m

’ ,

三期 (2007一 2022年 )开发总排弃量为 15 459X lo
4m ,

( 表 6)
。

为了综合

分析采矿后乌兰木伦河河道淤积的泥沙来源此处仅对一期开发的排弃土石量作以分析
。

矿区一

期开发的重点是在乌兰木伦河流域
,

建设总规模为 3 24 5x l少t/
a 。

表 6 神府一东胜矿区开发排弃的土石破最
‘

单位
:
10

‘

m
3

建 设 项 目
一期 (1987一 19 97 ) 二期(1998一2006 ) 三期 (2007一2022)

国统矿

353
.3

8999
.
2

2082
.4

45()
.
5

40().0

2442.6

3642
.9

62
.
2

236
.4

171.2

18582
.
2

地方 矿

井矿基建期

露 天矿基建期

露天矿开采期

采煤研石外排弃

选煤研石外排弃

修公路外排弃

修铁路外排弃

供水供电建设排弃

建材建设排弃

工业生活垃圾

合 计

国统矿

252
.
5

3512 ()

8553
。

6

1 2
5

7

.

2

1 1 ( ) 0

.

1

地方矿 国统矿 地方矿

22
.5

273
.7

53 76
.0

46 81
.
5

17 60
。

l

7 0 5

.

2

5 7

.

3

2 4 1 ( )

1
5 8

7

.

4

1 6 5 6 1

.

1

4
8

1

.

9

2 4 5 4

.

4

1 4
7 5

3

.

9

,

表摘 自黄委 会水科院编
,

神府一东胜矿区开发新增水土 流失量估算
,

19 92

.

4

。



年 12 月 张汉雄等
:
神府一东胜煤 田开发对乌兰木伦河河道淤积与输沙的影响

其中国家统配煤矿 (石屹台
、

大柳塔
、

活鸡兔
、

巴图塔
、

补连塔
、

上湾
、

马家塔
、

武家塔 )生产能

力为 2 520 x l。
‘

t/
a

,

这些矿均位于大柳塔以上的乌兰木伦河流域
。

在一期总排弃量 (表 6) 中
,

修

铁路
、

公路
、

建材
、

供水及工业生活垃圾外排量的绝大部分 已排弃
,

约 6 5 10 x l。
‘

时
;
井矿基建期

已外排 21 2 x l少m
3;
露天矿 基建期除武家塔矿 尚有约 820 x l少m

3
未 排外

,

已排弃约 7 860 x

10‘m , ;

露天矿开采期 已外排量约 1 30 0又 1 0
‘
m

, ;

采煤研石已外排 27o x lo
‘
rn

’。

则截止 19 94 年 4

月
,

一期工程总排弃土石碴量约 15 94 o x
’

1 少m
’ ,

占外排总量的 85
.
3%

。

除神朔铁路及部分位于

流域外的乡级公路的弃碴量约 1 140 x 10’m
,

外
,

则在乌兰木伦河 流域内排弃的土石碴量约为

14 800 x l04m 3
。

4

.

2

.

2 矿区开发排弃物的流失量 关于矿 区开发后外排的大量土石碴的流失问题及对新

增水土流失的影响
,

曾有不少研究者对此作了详细的调查分析
,

以确定各类排弃松散堆积物的合

理流失比例
。

黄委会水科所高鼓堂在山西对堆放于沟岸或沟道中的开矿
、

修路和生活垃圾调查
,

其冲失比

例为 10 % 一70 %
,

平均为 38
.
5%

。

该所李保如曾对陕北矿区和淤地坝调查分析
,

暴雨洪水冲毁坝

地坝体泥沙量占其总体积的 14
.
4% 一17

.
8%

,

由于排弃的土石碴要 比坝地(体)的淤积物松散得

多
,

其流失比例至少也应为 14
.
4% 一17

.
8 %

。

笔者也曾对陕北杏子河流域
“

77

·

7

·

6

”

特大暴雨

洪水的水毁工程作了调查
,

坝库工程和坝地的冲失比例为 25
.
6 %

。

黄委会水科院对矿区典型小

流域肯铁岑河流 域的洪水 泥沙 综合分析 推算
,

一 期开 发 阶段该 流域 新增 的 排碴 流失 量 为

2 06 1
.
5一1 848

.
gx l04t

,

占矿区开发总排弃土石量 5 541
.
6x lo‘m ,

的 33
.
4% 一37

.
2% ;若考虑

露天矿剥离物的粒径组成和堆积物的形态及防护等因素
,

则流失量所占比例约为 30 %
。

综上所

述
,

矿区排弃物流失量的比例达到 26
.
6 % 一31

.
3% 是可能的

。

另据此次考察中对若干典型露天矿和铁路弃碴的调查
,

堆积于沟边
、

岸坡的较分散 的土石

碴
,

其 流失 比例 为 21
.
0 % 一26

.
6% ;堆积 于河 (沟 )道的废弃物

,

其 流 失 量约 占其 排 弃量 的

30
.
5% 一38

.
6%

。

考虑到与流失量有关的堆积位置
、

堆积形态
、

堆积密度
、

堆积物粒径组成及防护

条件等因素
,

综合分析认为
,

矿区排弃土石碴的流失比例应 23
.
8 % 一30

.
6% 之间

,

与上述几个调

查结果比较相近
。

为便于分析
,

取二者的平均值
,

则开矿弃物流失比例约为 26 % 一30
.
。%

。

依此流失比例推算
,

该矿区 自开发至今
,

一期工程外排土石碴所增加的流失量应为 3 84 8一

4 44 0x l少m
, ;

按土石碴混合容重 1
.
95t/m

,

计
,

则矿区开发后弃碴新增流失量为 7 50 4一8 660 x

l少t
,

平均每年新增泥沙流失量 1 072 ~ 1 23 7 x l少t
,

大于王道恒站实测的新增输沙量
,

其 多余部

分无疑是淤积于该站以上的河道中
。

4

.

2

.

3 河道输沙量与淤积量的平街分析 在矿区开发前
,

该地的水土流失和输沙量就 比较

大
。

因此
,

不能忽视原生水土流失对河道淤积的影响
。

为便于分析
,

本文采用下述平衡公式估算

采矿后 7 年的河道淤积量
,

并与实测淤积量进行 比较
,

即

排弃物新增流失量 十 原生流失量 ~ 出口输沙量 十 河道淤积量

由表 5 可知
,

采矿前年平均径流量与采矿后相同 (近 )情况下
,

采矿前流域出口 站年平均输

沙量为 1 046 x l少t
,

加上矿 区开发排弃物增加的流失量
,

则采矿后 7 年总流失量 为 14 826 一

15 98 2x 1o,t, 减去流域出 口王道恒塔站实测输沙总量 12 56 7 x l。气
,

则采矿后淤积 于该站以上

河道的泥沙总量为 2 259 一3 4巧 x lo
‘
t

,

取其均值约 2 8 40 x lo
‘
t

。

由上述河道淤积量测算结果

(表 4) 可知
,

采矿后河道新增淤积量 (总淤积量 一总冲刷 量)为 1 3 10
.
5 x 1o‘m 3 ,

按同一容重折

算
,

即2 555 x l少t
。

采用流失量
、

输沙量
、

淤积量平衡分析 的淤积量比实测河道淤积量大 285 丫
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i少t
,

这是因为实测淤积量仅指矿 区河段干流的淤积量
,

未包括支流及补连塔以上河段的淤积
。

因此
,

这部分淤积量主要淤积于活鸡兔沟
、

呼和乌素沟和其它小沟道中及补连塔以上的河道中
,

占河道总淤积量的 10 %
,

且分布较为分散
。

这说明平衡分析结果与实测淤积量 比较一致
,

估算方

法和采用的流失 比例 比较符合实际状况
。

若不考虑支沟及测算断面以外的淤积量 (即 28 5 x 104 t)
,

将实测淤积量 2 555 x l少t 代入上

式
,

反求新增弃碴流失量
,

则得矿区排碴流失量为 7 80 7 x l少t
。

用该值除 以上述分析得出的矿区

一期工程已排弃的土石总量
,

即 14 80 0x 104 x l
.
95 ~ 28 86 0 x l。

‘
t

,

得到排弃土石碴的流失比例

为 27
·

1
%

。

这一流失比例是这次矿 区考察中由实测资料综合分析的结果
,

它为估算今后矿区开

发 中新增水土流失量提供了一个重要的科学依据
。

按此比例估算
,

预计二期工程阶段平均每年的

排碴流失量为 1 o90 x l少t
,

三期阶段平均每年排碴流失量为 49 0 x l少t
,

所以今后近 30 年中
,

矿

区开发的新增土石碴流失量仍然是十分严重的
,

河道淤积还有进一步增高的趋势
,

如不采取有效

的弃碴防护工程和水土保持措施
,

河道淤积和入黄泥沙骤增
,

其后果将是十分严重的
。

4

.

3 河道堆积物加剧了河道淤积

为了查清矿区弃碴的堆积分布及其对行洪的影响
,

考察 中对河道及附近岸坡的弃碴堆积进

行了较精确的测算
,

按堆积物的形成主要分为四类
:

4
.
3
.
1 采沙石 的堆积物 主要分布于敏盖兔至马家塔的河段 内

,

为片状沙石堆
,

小者数百

平方米
,

大者数千
,

堆积高度约 l一1
.
sm 总堆积量约 15

.
S X 10

4m , 。

这些 沙石堆积物对行洪影响

虽较小
,

但当堆积范围和密度较大时
,

对小洪水亦可减低流速
,

在堆积体前形成泥沙淤积
。

4

.

3

.

2 修路
、

修河堤的岸坡弃碴堆积 矿区建设中修铁路
、

公路
、

河堤的弃石碴多堆积于河

道两侧的岸坡
,

成条状整体分布
,

主要在前柳塔至刘石畔间的河段每个堆积长约数十至数百米
,

高约 2一12m
,

堆积总量为 14
.
35 x 104 m

, 。

例如
,

在刘石畔乌兰木伦河左岸岸坡仅 22 0 长一段
,

修

铁路弃石碴量达 39 oo om 3
.
使该处仅宽 22 0m 的河槽堵塞 10一12 m

,

严重影响河道行洪
,

目前正

在 由铁十七局清除出河道
。

这些堆积物 中碎石
、

块石居多
,

既造成行洪障碍
,

同时在洪水冲刷下
,

小于 lm m 的小粒径输沙至下游淤积
,

大粒径均淤积于矿区河道
。

4

.

3

.

3 河道露 天未煤的剥离沙石堆积 此类堆积主要分布于后补连滩至马家塔长约 gk m

的河段和活鸡兔沟高家畔以下 7k m 的河段
,

成连片整体公布
,

矿坑与沙石堆体犬牙交错密布
,

占

满主河槽
,

堆积高度一般在 4一10 m
,

最高达 18 m
,

堆积总量约 33 1
.
4 X l0’m 3

,

是各类堆积物中对

河道行洪和淤积影响最大的一类
。

精煤公司后补连滩露天矿防洪堤长达 2
.
3k m

,

高 15 一18 m
,

底

宽 50一7om
,

将河槽束窄至 224m
;马家塔露夭矿防洪堤长 3km

,

高 2一15m
,

底宽 30一loom
。

这两

个国统大矿的围堤均 由沙石堆积而成
,

堤外坡很陡
,

坡比小于 l
:1.若遇大洪水必将冲刷

、

掏挖围

堤外坡
,

使泥沙淤积于河道
,

也危及矿坑生产安全
。

目前精煤公司正在拆除这两个围堤的部分堤

段
,

以扩大河槽行洪宽度
。

这两 围堤之外的狭窄河槽中
,

乡村矿和个体矿仍在河道中乱挖乱采
,

堆

积物均在河道行洪水位以下
,

对行洪造成严重障碍
,

也是河道淤积的主要泥沙来源
。

自 1993 年

12 月
“

国家环保会议
”

之后
,

陕
、

蒙两省(区)地方主管部门虽对河道中的乱采堆积物进行清障
,

目

前仅是将高处推低
,

表面平整
,

并未恢复河床原状
,

且在河床中形成高 1
.
5一Zm 的面积较大的堆

积平台
,

虽可减轻行洪障碍
,

但堆积平台不易被洪水冲刷
,

必将加速河道淤积
。

4

.

3

.

4 沟坡松散堆积物 在离河道岸坡较远的沟坡
、

坡面
,

由于矿区建设开采石料和乡村

矿弃碴
,

分布着大量的采沙石弃碴
、

滑坡体和融蚀
、

风化的岩石碎屑堆积物
。

在暴雨洪水冲刷下
,

这些堆积物部分 已被冲入河道而淤积
,

部分形成泥石流或沟 口冲积扇
,

将逐渐进入河道或沟道
。
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神府一东胜煤 田开发对乌兰木伦河河道淤积与输沙的影响

这些堆积物是河道淤积的潜在泥沙来源
,

其总量约 54 2
.
25 x 104 m

’ ,

也是人为加速侵蚀和导致河

道淤积的重要部分
,

应作好防止流失有效的防护措施
。

在矿 区考察河段 内
,

现有河道内上述前三种类型堆积总量 为 361
.
5 x l。‘m 3 ,

其 中处于洪水

位以下河槽的堆积量约 26 0
.
7 x 104 m 3

,

这将造成严重 的行洪障碍和河道淤积
;堆积于河道岸坡

的松散土石碴量为 100
.
8x l少m , ,

在暴雨洪水冲刷下极 易流失或进入河道而淤积
,

必须作好有

效的防护措施
。

河道 中现有堆积物量占测算的河道淤积总量的 14
.
5%

,

而是年平均净淤积量的

1
.
77 倍

。

但值得注意的是
,

现有堆积物的大部分是在去年汛期后保留或新堆积的堆积量
,

而采矿

以来河道中的总堆积量可能是现有堆积量的数倍
。

因为每年洪水过后
,

河槽中堆积物的大部分会被

冲走或淤平
,

堆积原状不复存在
;且露天采煤是不断的剥离

、

排弃沙石与回填
,

堆积形态和堆积量亦不

断变化
,

精确监测河道堆积量是十分困难的
。

所以河道堆积物是淤积的最主要的泥沙来源
。

5 矿区弃碴流失和河道淤积的防治对策

为了加快神府一东胜矿区开发
,

促进河道沿岸工农业生产的发展
,

必须采取有效措施防止

新增水土流失和河道淤积增加
,

清除河道的行洪障碍
,

确保河道安全行洪
。

在近期的中期应采取

的综合防治措施和对策主要有
:

5
.
1 彻底清除河槽中的行洪障碍

,

制定完善的河道管理法规

目前矿区乌兰木伦河道中的弃土石碴形成严重的行洪障碍
,

必须彻底清除或处理
。

国统矿露夭

开采剥离沙石排弃
、

堆放和矿坑防洪大堤应有严格设计
,

以不占用行洪河槽宽度为原则
,

并有计划的

分期实施
。

对于影响河道行洪的防洪沙石大堤
,

目前已拆除约 1/3
,

使河槽扩宽约 30 一40 m
。

但留下的

防洪堤宽度较小
,

沙质堤坡易被洪水冲刷
,

补连滩矿坑的安全仍潜伏着危机
。

乡村矿和个体矿在河道

中采煤的堆积物
,

应由地方水保部门统一负责清除处理
,

即将堆积沙石回填矿坑
,

平整河床
,

恢复原

状
,

洪水位以下多余的沙石碴应运走堆放于河槽之外
。

目前清除大多是推高平整
,

并未恢复原状
,

并在

河道中形成 1一Zm 高的堆积平台
,

虽可减少行洪障碍
,

但却加速了平台前的淤积
。

为防止今后在河道中乱采
、

乱挖
、

乱堆积
,

应制定矿区河道管护法规
,

由水保监督和河道管理

部门共同监督执行
。

对于河漫滩采煤应由主管部门统一规划
,

分期分段开采
,

或非汛期快速开采
,

汛前回填清障
,

确保行洪畅通无阻
。

坚决贯彻
“

谁设障
、

谁清理
”

的原则
,

及时予以清理
,

并检查沟

道岸坡的弃碴是否采取了有效防护措施
,

以防止废弃物输入沟道和河道
。

5

.

2 建立矿区水土保持综合防治体系
,

减少泥沙输人河道

防止河道淤积的根本是减少矿区开发引起的新增水土流失和原生水土流失量
。

由于矿区所

在地区原来的土壤侵蚀强度较大
,

矿区开发后
,

还有大量弃碴堆积于远离河道沟边
、

岸坡等
,

加之

大片土地地表扰动或破坏
,

加剧 了水土流失增加
,

成为河道淤积和输沙的泥沙来源
。

因此
,

必须在

矿区建立水土保持综合防治体系
,

以减少泥沙输入何道
。

有效的防治措施有
:
拦碴坝

、

拦碴框
、

石

谷场及沟道拦碴淤地坝等
,

可将弃碴拦截
,

以免流失
。

河道露天采煤要与矿坑回填复垦同步进行
,

既可防止剥离物流失
,

又能建造 良田
。

地表破坏或扰动的地方
,

要尽快恢复植被
,

防止土地沙化和

土壤侵蚀加剧
。

要 以小流域为单元
,

在坡面
、

支沟
、

主沟因地制宜
,

配置防治措施
,

层层设防
,

形成

完整的水土保持综合防护体系
。

5

.

3 制定河道整治规划
,

矿区开发与治理同步实施

乌兰木伦河和下游的窟野河是神府一东胜煤 田近期和远期开发的基地
,

矿区设施建设大都

(下 转第 12 6 页)
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方向
,

主要是根据采矿的地质
、

地理
、

经济等条件而定
。

我国的矿区土地复垦研究从 60 年代开始
,

不少地 区还进行了一定规模的中间试验
,

总结出

了一些经验
。

但是
,

由于地 区差异性较大
,

只能借鉴
。

大柳塔地区乌兰木伦河主川道 内的土地的复垦
,

其特点是面积大
,

土质松散
,

易复垦
,

但也易

受洪水的冲刷
,

在土地复垦的同时
,

主要是应加强 已复垦土地的水土保持工作
。

这就要求对重点

区域进行重点防护
,

选择好既能保护土地
,

又能提高其肥 力的植被进行防护
,

先期应以防护为主
,

为防止洪水对复垦地的威胁
,

还应做好必要的防侵蚀工程设施
,

以确保复垦土地的不被或少被冲

刷
。

至于对于植被的选择和植被的覆盖度以及防侵蚀的工程设施的建设等问题
,

还需在实践中探

索和改进
。

本次调查时
,

河道清障工作及土地复垦工程正在大规模进行
,

动用汽车
、

推土机
、

挖掘机等上

千辆
,

已复垦土地 200 多亩
,

复垦工作正在进行中
。
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分布于河道及其支沟道中
,

将占用大量川道农田
;同时矿区用水和排水也依赖于河道

。

为促进矿

区开发和沿河工农业发展
,

建议国家制定乌兰木伦一窟野河整治总体规划
,

对于河道防洪
、

流域

治理
、

工业设施布局
、

川道农田复垦与灌溉
、

水资源利用和环境污染控制等方面统筹兼顾
,

分期分

批实施
,

使煤 田开发与河道整治同步进行
,

以工业发展带动当地经济的飞速发展
。

5

.

4 加强洪水泥沙预测预报和专项防治措施的研究
,

建立矿区环境整治的示范样板

矿区开发中的环境破坏和治理是一项新的研究课题
,

许多问题巫待深入研究
,

如矿区开发的

新增水土流失量
、

河道冲淤的动态变化
、

洪水泥沙的运行规律及对入黄泥沙的影响等方面
,

目前

尚未得出确切结论
。

同时
,

还要对水土流失
、

河道淤积演变和暴雨洪水进行长期的监测和预报
,

为

环境治理提供可靠的科学依据
。

开展水土保持专项防治技术和综合治理技术的研究及建立试验

示范也是十分必要的
,

它将为今后大面积全面治理提供有效的技术措施和示范作用
。

所以
,

建议

国家设立专项攻关课题和资金
,

加强这一领域的基础研究与应用研究
,

使科研
、

开发与治理同步

发展
。
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