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水 利 司洛

摘 要 在野外调查神府矿区一
、

二期工程中所出现 人为泥石流情况的基础上
,

分析研究了泥

石流的分布
、

类型
、

形成条件及发展趋势
,

并提出了今后该地区泥石流的防治对策
。
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神府一东胜矿 区是 80 年代 中期在黄土高原北部风蚀水蚀交错地带建设的一个新型煤炭工

业基地
,

目前还处于开发建设的初期阶段
。

然而
,

由于这里生态环境脆弱
,

自然条件严酷
,

各种灾

害繁多
,

给煤 田开发带来了相当多的困难
。

但是
,

为了国家和地方经济的振兴
,

驻扎在这里的开发

大军
,

克服一切 困难
,

终于使煤 田开发初具规模
,

而且给国家和当地带来了显著的经济效益
,

推动

了地方经济的发展
。

但环境问题并没有从根本上得到解决
,

而且由于初期大规模的开发建设活

动
,

国家
、

集体
、

个人一涌而上
,

致使环境受到极大的扰动
,

爆发 了大量的人为地质灾害
,

泥石流便

是其中之一
。

所谓人为泥石流是指在人类从事的各类活动中为泥石流爆发提供了各种有利条件
,

特别是

直接提供了物质条件和地形条件
。

泥石流的形成和发育是 内外矛盾的综合表现
,

其内因基础是必
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然具备大量堆积于适当地形的松散物质
,

在外动力暴雨入渗
、

冲刷和流水作用下形成一定具有稠

度的二相体
。

离开内因条件
,

则暴雨或流水 只能剥蚀地表一定量的物质
,

而很难达到泥石流形成

的稠度界限即宾汉体
。

离开暴雨和流水
,

松散堆积物充其量只能在重力作用下形成重力堆积物如

滑坡和崩塌
、

错落等
。

人类的各种建筑活动直接剥离地表加快改变还处于一种准平衡状态下的地

形条件
,

直接给泥石流的形成提供内因基础
,

同时在大量剥离地面物质的同时
,

增加了暴雨径流

入渗和冲刷能力
,

从而间接地改变了泥石流爆发的外动条件
,

我们把这种 以人类活动作用为主导

因素形成的泥石流称作人为泥石流
。

1 人类活动在泥石流形成中的作用

人类是扰动土地的巨大营 力
。

神府一东胜矿区
,

人类活动为两个 目的服务
,

一是开采矿产资

源
。

二是为开采矿产资源而建设相应设施如修公路
、

铁路
、

采石
、

住房等生活设施从而改变了地面

坡度
。

这种扰动土地的活动从地质作用上属于岩体土体损耗的一种类型
,

从而使山体失稳
,

导致

山崩
、

滑塌
、

泥石流
、

泻溜等灾害发生
。

1
.

1 采矿对土地的扰动作用

神府一东胜矿区煤炭采掘的方式主要有井式开采和露天式开采
,

井式开采包括平井和斜井

两种方式
。

所产生的废弃物堆积在一定的排砰场或直接倾入沟道
。

如武家塔露天开采
,

将大量剥

离物质充填了长约 50 0 m
,

宽约 40 0m 的沟谷
,

并在沟谷填埋 25 m
,

堆积量约 1 75 0 00 m
, 。

位于西沟

乡的六道沟流域井 口有 5 个
,

开采以来
,

直接将废弃物排入沟道
,

使沟道宽度缩减约 2/ 3
,

1 9 9 4 年

6 月 2 3 日流域降水 50 m m
,

形成 比较大的泥石流过程
,

约有 2 /3 的堆积物推入上一级沟道
。

若没

有上游多处水库拦蓄
,

则可能酿成更大的灾害
。

纵观 目前开采建设中心的乌兰木伦河及支沟活鸡

兔沟
,

煤层位于河床下部且煤层厚
,

直接在河床采煤
,

并将剥离层直接堆入河床
,

一些矿井将废弃

物 回填入沟
,

留下一系列平行的弃土 岗如马家塔矿
。

而其它大部分矿井则没有采取回填方式
,

以

致使河床千疮百孔
,

目前堆积在沟床的废弃物总量高达 36 1
.

55 万 m
, ,

考察区何家塔一瓷窑湾

2 8 k m 河段淤积量为 12 2 0 0 m
3 ,

河床平均淤厚 2
.

3 8 m
,

最大淤厚 4
.

osm (2 9 9 4 年 4 月份量测值 )
。

直接影响行洪能力
,

有的河床宽度由原来千米以上仅剩下不足 50 om
。

19 8 9 年 7 月 21 日
,

一场暴

雨形成洪峰 4 61 0 m
3

/s
,

含沙量 1 3 6 o k g / m
,

的泥流过程
,

淤平矿井 n 处露天矿坑 9 处
,

其中马家

塔矿
,

泥沙淤积厚 6一 7m
,

达 15 万 m
, ,

泥流冲毁两岸矿堤 1 87 Om
,

水浇地 6 00 亩
,

1 号大桥包台

准体冲开豁口 巧 m
,

路基挡墙 6 o m 铁轨悬空
,

中断行车 1 个多月
,

加之其它机具材料等
,

直接经

济损失 2 0 00 多万元
。

1
.

2 采掘建筑材料提供大最泥石流物质

目前
,

在矿 区开发建 设中心
,

因采掘各种建筑材料 及开 矿弃碴 造 成的 松散 堆积 物量达

1 3 91
.

7万 m
3 ,

其中采石弃碴量达 1 57
.

36 万 m
, ,

这些堆积物 一部分堆放于设计的排研沟外
,

大部

分集中于各种及支沟道之中
,

一遇暴雨将形成泥石流
。

在距大柳塔镇 以南不足 6 00 m 的王渠沟
,

面积 4
.

3k m
Z ,

主沟长 4
.

7k m
,

百米以上支沟 29 条

中发育着泥石流的沟 10 条
,

累计形成区面积 。
.

85 k m
, ,

占全流域面积的 2 0 %
,

占全流域开挖面积

的 9 0 %
。

自 1 9 9 2 年沟坡被开采以来
,

连年累发泥石流
。

1 9 9 3 年在临近公路的大海子村采石场发

生较大规模的人为泥石流
,

形成区面积不足 0
.

Zk m
, ,

沟长 37 0 m
,

落差 1 1 0 m
。

泥石流堆积区沙石

堆积物体积 3 0 00 m
3 ,

越过包神公路
,

冲毁农田 8 亩
,

逼近乌兰木伦河岸边
。

在公路上堆积厚约

0
.

5一 1
.

o m
,

延伸达 2 00 余 m
,

冲出物中
,

最大石块直径近 lm
,

致使交通中断经济损失严重
。
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3 公路铁路建设造成的泥石流

1 9 8 7 年以来
,

随着煤炭资源的大规模开发建设
,

铁路
、

公路网也迅速发展起来
,

目前考察区

内
,

包神铁路纵贯南北
,

长约 4 0k m
,

内有 4 个车站
。

三级以上公路网已具备一定规模
,

80 。余 k m
,

连通着各大矿点和主要建设据点
。

由于本区地形复杂
、

地面高低起伏差异悬殊
、

因此
,

铁路
、

公路通过 区存在着许多挖方地段
,

直接破坏原始地面
。

特别是在沿河岸山坡
,

沟道及坡脚通过时
,

开挖段达 60 %以上
,

其中形成 sm

以上陡崖的路段面占总开挖段的 70 %以上
,

现代化的挖掘机具及炸药无疑会对岩面产生 巨大的

冲击力
,

纵崖体遭到极大的破坏
,

使原本十分脆弱的岩体
,

稳定性更差
,

加之该区岩系多由块状砂

岩
、

泥岩
、

石岩的互层组成
,

各层间抵抗外力程度不同
,

从而亦在开挖陡崖面上形成许多锯齿状的

危崖
,

并随的出现基岩滑坡
、

崩塌
、

撒落及 山坡滚石现象
。

不时则危及行人车辆的安全
,

而且在路

面上形成大量碎屑物质
,

连同修路时的废弃物一起形成泥石流的直接物源
。

考察中
,

实际量测因

修建铁路
、

公路而随意堆放在路边斜坡
、

坡面沟边的碎屑物质量达 1 10 多万 m
’ ,

这还不包括已形

成泥石流冲起的物质
。

在 神木县境内施工 的铁道部十三工 程局
,

仅在黄羊城 沟左岸的燕家赤
,

弃土长 50 0 m
,

宽

4 0 m
,

高 10 m
,

总方量达 2 0 万 m
3 ,

占地 3 0 余亩
,

东沟 (2 3 5 + 5 6 6一 D K 2 3 5 + 8 8 0 )隧道向沟内倾倒

弃碴 1 5 00 m
3 ,

1 9 9 1 年 6 月 10 日和 7 月 9 日两次发生泥石流
,

淤埋 4
.

Zm 深的神府公路泻洪涵

洞
,

冲毁公路多处
,

冲断交通数 日
。

活鸡沟右岸川地坡角修筑一段长不足 10k m 的三级公路一侧
,

由于严重削坡
,

加之严重采

石
,

几年来连续爆发泥石流过程
,

目前发现的泥石流均有 10 m
,

其 中
、

中鸡乡的武家塔沟内
,

由于

大量的弃碴物被暴雨饱和
,

一次爆发泥石流过程
,

冲出物质达 7
.

5 万 m
, ,

堆积于公路面上邻近川

地农 田之中
。

大量的泥石流过程
,

加之载重车辆的反复滚压
,

昔 日光滑平整的柏油路面
,

今日变成
“

雨夭水泥路
,

晴夭扬灰路
” 。

其教训是令人深思的
。

包神二级油路 14k + 800 m 处涵洞
,

修建在一支毛沟沟口
,

沟 口 为采石场
,

一般洪水通过涵洞

排出
,

但由于各种修建把涵洞堵塞
,

今年 7 月 份以来连降暴雨
,

7 月 22 日降水 41 m m
,

使沟内弃碴

物充分充水
,

24 日晚 1 0 h
,

又下大暴雨 22 m m
,

使沟内物质饱和形成泥石流
,

沙石冲进居民院内使

13 户中 8 户遭受损失
,

(内有一售货门市部进水 )
,

总共经济损失 10 多万元
。

2 神府矿区人为泥石流的发育现状

2. 1 泥石流的分布特征

考察 区域有大小泥石流沟 24 条
,

如表 2
。

其中活鸡兔沟有 10 条
,

靠近大柳塔镇的王渠沟流

域有 10 条
,

分别占泥石流总数的 40 %
。

据考察
,

泥石流的分布具以下特征
:

2
.

1
.

1 泥石 流呈集群式分布
,

与地面物质组成密切相关 在梁弗大部分为黄土或风化残积

物覆盖的地区
,

泥石流沟发育较多
,

而沟道全为明沙覆盖的则难以发生泥石流
。

如活鸡兔沟流域
,

两岸地面组成物质对 比非常鲜明
,

右岸为黄土和岩石风化物覆盖
,

左岸主要为流动性的明沙覆

盖
,

泥石流沟全集中在右岸
。

从整个考察范围来看
,

泥石流主要集中在活鸡兔沟和王渠沟
,

占总数

的 8 0 %
,

其次在乌兰木伦河的左岸及中下游地区
,

也是泥流沟的多发区
。

2
.

1
.

2 泥石 流的分布与人 工采石场的分布 紧密对应 王渠沟有大小泥石流支沟 10 条
,

占

全考察区比重 40 %
,

而王渠沟离大柳塔镇最近
,

沟口就在大柳塔镇上
,

整个王渠沟
,

从沟 口到沟

头全为一个巨型的人工采石场
,

在每个小支毛沟的沟头
,

都分布着采石场
。

采石不仅使原来坡面
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更为陡峭
,

更为重要的是提供了极为丰富的固体物质来源
。

在王渠村边
,

沟谷右岸
,

靠近村子有一

采石场
,

人工弃石弃土弃碴堆入沟底
,

在 1 9 9 2 年 7 月
,

一场暴雨
,

把堆在沟底的碎屑物质推入农

地里
,

毁掉农 田 1
.

2 亩
,

造成经济损失数百元
。

表 l 神府一东胜矿区泥石流调查表

规棋(m 3 )

—
类 型 危 害

长 义宽 义厚

生发 间时要性主岩
‘ 行政位里
翎

月, 公朴
月

‘毛 石

口 1 .】、

—
7 曰 奋 盛4

1 公 三犷 下,

所 属

流 域

流域面积
(k m Z )

主 沟

长 比降
亨荐
、E】. 1

(沁)

羊路 集 神木 中鸡
高家
辞队

活鸡免 沟右岸
一级 支流

0
.

3 0 9 1 糕 砂岩
、

泥页岩
黄土

1 9 82 年 so x 3 o 又 1
.

5 沟谷型

羊路 渠 神木 中鸡
高家 活鸡兔沟右岸
畔队 一级支流

0
.

2 2 4 5 7 4 0 4 9 9 0
砂 岩

、

变 质
岩

、

黄土
1 , 7 9 年 8 0 x 1 6 x l

.

5 沟谷型

羊路梁 神木 中鸡 0
.

0 5 0 2 26 0 1 0 0 9 2 砂岩
、

泥岩黄
土

木头 沟

。木头 沟

李家 活鸡兔沟右岸
畔 一级支流

李家 活鸡境沟右岸

醉 一级 支流

1 9 9 2 年 4 0 义 1 2 义 1
.

2 沟谷型

神木 中鸡 2
。

0 9 3 6 2 0 50 2 8 11 7
砂 岩

、

泥 岩
、

火成岩
、

黄土
19 9 2 年 4 0 义 1 5 义 0

.

8 沟谷型

神木 中鸡 李家 活鸡兔沟右岸
畔 一级支滚

0
.

0 4 4 8 1 9 0 1 3 3 7 5 砂 岩
、

黄土 l , 8 9 年 4 0 义 8o x l
.

5 沟谷 型

砂黄6 李家畔沟 神木 中鸡
李家 活鸡兔沟右岸
醉 一级支流

0
.

9 2 9 9 1 5 6 0 4 0 1 1 0 1 9 8 , 年 so x Zo 义 1
.

8 沟谷 型

7 李家畔沟 神木 中鸡 0
.

0 2 84 1 9 0 1 7 9 5 0 1 9 9 2 年 屯0 义 1 8 义 0
.

8 沟谷 型
砂黄李家 活鸡兔沟右岸

醉 一级支流

砂黄8 李家醉沟 神木 中鸡 李家 活鸡兔 沟右岸
醉 一级支流

0 0 5 5 4 2 4 0 1 6 7 6 0

岩
、

泥 岩
、

土

岩
、

泥 岩
、

土

岩
、

泥 岩
、

土
1 9 9 2 年 5 0 又 2 0 又 1

.

0 沟谷蟹

9 李家眯沟 神木 中鸡 李家 活鸡兔沟 右岸
畔 一级支流

0
.

0 2 7 7 2 5 0

10 李家琳沟 神木 中鸡
李家 活 鸡免沟 右岸
畔 一级支流

0
.

03 24 2 5 0

霎堂
、

泥 岩
、

l。。2 年 4 5 、 1 5 义 0
.

9 坡面型

霉套
泥 岩

、

19 92 年 45 义 16 、 1
.

1 坡面型

n 李家醉沟 神木 中鸡 李家醉 乌
兰木伦河 右

岸一级支流
0 3 4 8 6 6 4 0 1 1 9 1 1 0 砂岩

、

黄土 1 9 9 2 年 1 6 o x 4 o 义 1
.

2 沟谷型 摧毁打谷

场 角

12 李家醉沟 神木 中鸡
李家 乌兰木 伦河右
醉 岸一级支流

0
,

0 5 0 5 3 0 0 1 9 2 6 2 砂岩
、

黄 土 一9 9 2 年 5 0 又 2 5 又 1
.

5 沟谷型

母河 沟

王渠 沟

神木 大柳 前柳 乌 兰木 伦河右
塔 塔 岸二级支流

0
.

3 7 9 8 8 3 0 5 4 1 0 3 砂岩
、

砂子 1 , 9 2 年 4 o x 3 o 又 0
.

8 沟谷型

神木 大柳 王集
一

乌兰木 伦河右
塔 村 岸二级支流

0
.

0 2 4 3 3 0 0 8 4 砂岸
、

黄土 1 9 9 2 年 2 0 义 一。义 1
.

5 坡面型

岸乌集犷碑村王冷王菜 沟
毛 2 神木

大柳

塔

兰木 伦河左
二级支流

0
.

0 5 7 8 1 9 0 1 7 7 8 4 砂岩
、

砂子 1 9 9 2 年 3 2 又 1 8 x o
.

4 沟谷型

王菜沟
毛 3 神木 大柳 王梁 乌兰木 伦河 左

塔 村 岸二级支滚
0

.

1 2 7 8 4 4 0 1 2 5 9 () 砂岩
、

黄土 1 992 年 4。又 40 义 1
.

5 沟谷型

兰木伦河左
二级支流

0
.

1 3 8 7 5 5 0 1 1 8 9 2 砂岩
、

黄土 1 9 9 2 年 35 义 30 又 。
.

7 沟谷 型
岸乌渠犷诵村王香王菜沟

毛 4 神木
大柳

塔

王集沟
毛 5 神木 大柳 王梁 乌兰木伦河左

塔 村 岸二级支流
0

.

1 8 6 8 5 2 0 9 6 1 0 0 砂 岩
、

黄土 1 , 9 2 年 25 义 20 义 0
.

8 沟谷 型

王架沟
毛 6 神木

大柳

塔

王梁 乌 兰木伦河 左
村 岸二级支流

0
.

0 84 3 3 6 0 1 3 6 1 0 1 砂 岩
、

黄土 1 9 9 2 年 25 义 1 5 又 。
.

8 沟谷 型

王菜沟
毛 7 神木 大柳

塔

王集 乌
村 岸

兰木伦河 左
二级支流

0 0 8 0 8 20 0 1 3 3 1 0 1 砂 岩
、

黄土 1 992 年 1 8 又 2。又 。
.

6 沟谷 型

岸乌王梁沟
毛 8 神木

大柳

塔

王梁

村

兰 木伦河 左
二级 支流

0
.

0 4 7 5 1 7 0 1 8 1 9 2 砂岩
、

黄土 1 9 9 2 年 25 义 l。义 。
.

5 沟谷 型

王集沟

毛 9 神木
大柳
塔

兰 木 伦河 左
二级 支流

0
.

0 7 5 3 3 0 0 2 0 8 8 0 砂 岩
、

黄土 1 9 9 2 年 60 义 40 x l
.

5 沟谷型 淤埋农 田
乌岸梁t洲村王季

王渠沟
毛 1 0 神木

大柳 王集 乌兰 木 伦河左
塔 村 岸二级支流

0
.

0 2 2 5 1 8 0 1 3 3 8 3 砂岩
、

黄土 1 9蛇 年 40 x 30 义 。
.

6 沟谷型

大海

子沟
神木

孙 家 大海 乌兰 木伦河 左
岔 子 岸二级支流

0
.

0 9 7 6 3 7 0 2 0 8 1 1 1 砂岩砂子 1 9 9 3 年 5 0 义 9 5 义 0
.

屯9 沟谷型

淤埋农 田

堵塞公路
,

淤埋农 田

2
.

1
.

3 泥 石流主要分布在面积 为 Ik m
,
以下 的二级支沟里 从表 l 可以看出

,

在所有泥石

流沟中
,

面积最大的 2
.

0 9 3 6 k m
Z ,

沟长 艺
.

oskm
,

沟道总 比降 2 5编
;
面积最小的只有 0

.

2 2 sk m
, ,

主沟长 0
.

1 8 k m
,

总比降 1 33 编
。

就最大的泥石流沟来说
,

流域面积相 比之下也是较小的
,

据黄河

中游局的沟道特征统计资料表明
:

流域面积越大
,

完整系数 (流域宽长比 )越小
,

即流域面积越大

越相对狭长窄瘦
; 反之

,

流域面积越小
,

流域形态相对宽大又利于迅速汇流
,

历时短
,

易形成暴涨
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暴落的洪水
。

沟道纵 比降分布规律是
:

沟道纵比降与流域面积成反 比
,

即流域面积越大
,

沟道纵比

降越小
,

流域面积越小
,

沟道 比降越大
。

而沟道 比降大有利于固体物质的搬运和输移
。

因此
,

流域

面积偏小
,

有利于发育泥石流
。

2
.

2 泥石流的类型特征

2
.

2
.

1 按泥石流成因分类 这种分类是指在泥石 流众多的形成条件中
,

选定一个起主导作

用的条件
,

这个条件不仅决定着泥石流规模的大小 (系指泥石流的洪峰流量
、

平均 流量
、

总径流

量
、

固体径流量
、

历时
、

水泻
、

挟带石块的粒径等参数的大小 )
,

而且还控制着泥石流的发生与否
,

以及今后的活动趋向
。

据此
,

将我国泥石流分为 自然泥石流 (是 由于综合的自然因素造成的 )和人

为泥石流 (是由于人类活动而引起的 )两大类
,

本区泥石流的发生发展主要是 由于人为采石及其

一些工程建设活动引起
,

所以多数为人为泥石流
,

极少数为自然泥石流
。

2
.

2
.

2 按泥石流沟的沟谷形 态分类 由于各个泥石流沟所处的地质构造
、

岩性和地形部位

不同
,

其流域轮廓和沟谷形态差别很大
,

从而导致泥石流暴发规模
、

活动特征
、

危害范围和破坏程

度差异
。

故此按泥石流流域沟谷形态可分为沟谷型和 山坡型两大类型泥石流
。

神府煤 田地区沟

谷型和山坡型泥石流兼而有之
,

分别为 21 条和 3 条
,

各占 87
.

5 %和 12
.

5 %
,

以沟谷型泥石流为

主
。

2
.

2
.

3 按照 泥石流激发 因素分类 从发生学角度讲
,

泥石流形成的动力条件和诱发因素不

仅决定着某一泥石流的发生与否而且影响到泥石流的流体性质和爆发规模
,

同时
,

它也是泥石流

内外营 力相互作用的表现
,

并在一定程度上反映了沟谷发育和泥石流活动和程度
。

并由绵雨
、

中

到大雨
、

暴雨
、

冰川
、

冰雪融水
、

冰湖或水库溃决等激发造成
。

本区主要是 由暴雨激发而形成的暴

雨泥石流
。

综上所述
,

神府一东胜煤 田的泥石流综 合分类是
:

由暴雨激发 引起的暴雨沟谷型人为泥石

流
。

3 典型泥石流活动分析

在神木县孙岔乡大海子村 向南 60 0 m 处的一条冲沟
,

流域面积 0
.

1 9 8k m
, ,

主沟长 37 o m
,

沟

道纵 比降 20 8%
。 ,

流域相对高差 1 n m (图 1 )
,

基岩露头 20 m
,

岩性是灰 白色块状中粗砂岩
,

坡面破

碎
,

基岩极强度风化
,

植被稀疏
,

沟道内已被泥石塞满
,

为典型的泥石流沟
,

沟口有一 Zm 跌水
。

在

1 9 9 3 年 7 月中旬
,

神府地区普降大雨
,

局部地区暴雨
,

历时 4 一5h
,

暴发了山洪和稀性泥石流
。

泥

石流冲出物堆积在沟 口和神府二级公路上
,

还有一部分从公路涵洞中涌 出
,

冲入农田
。

在沟口 堆

积 85 Om
, ,

其中最大漂砾直径 1
.

Zm ; 在公路上形成 77 m X 1 0m X 50 m 的堆积体
,

最厚处达 1
.

5 m
,

当时车辆无法通行
,

清理公路洪积物 3 天 ;从涵洞里涌出的泥石流
,

淹埋农 田 8 亩多
。

其泥石流活

动情况如图 1 所示
。

4 泥石流的发展趋势

泥石流频繁的活动
,

主要是 自神府煤田开采以来
,

由于人类不 合理 的社会经济活动
,

自然环

境遭到严重的破坏
,

使本 已脆弱的环境更加恶化
,

泥石流的活动频率明显增强
,

分布面积也愈来

愈大
,

潜在泥石流沟愈来愈多
,

随着神府矿区建设开发的全面展开
,

厂矿企业
、

公共设施
、

民用建

筑及交通线路 日益增加
,

弃土弃石弃碴
、

生活垃圾等也随之增多
,

尤其 人工采石场
,

管理混乱
,

无

人管理
,

无人过问
,

弃石弃渣堆满 山坡
,

填入沟道
,

选择合理的堆放场问题 并未 引起地方矿的注



1 9 9 4 年 1 2 月 王文龙等
:

神府一东胜矿区一
、

二期工程与人为泥 石流灾 害

意
,

目前大量的废 弃土石仍顺 沟坡

弃置
,

对泥 石流 的形 成发展极 为有

利
。

以上情况表 明
,

神府矿区泥石流

的活动
,

将会更加频繁
,

应引起有部

门的高度重视
。

5 人为泥石流灾害的防治

对策
神府车胜矿区的人为泥石流灾

害
,

是工程建设活动造成的
。

根据以

往对人为灾害的研究
,

这种成 因下

的泥石流是可 以避免其发生的
。

因

此
,

首先要 强调 的是预 防合理规划

工 程建设
,

使其与地质
、

地貌
、

环境

等条件 相协调
。

因此
,

在公铁路选

签 线
,

采石场选址
,

露天矿开采剥离物

的移动地址等都要统筹规划
,

合理

安排
,

减少或堵绝废弃物的乱堆乱放
。

其次
,

对于已在危险地段堆放的废弃物
,

能移则移
,

实在不

能移动者
,

采取复垦
,

种植林草等多种措施进行综合治理
。

第三
,

对于公路
、

铁路两旁的陡崖
、

险崖

应采取工程措施加固
,

确保不再发生滑坡
、

崩塌
、

散落
、

滚石等不 良物理地质现象
。

第四
,

对于已发

生泥石流的或采石场密集的沟谷
,

坡面要进行必要的工程措施处理
,

如拦碴坝
,

谷坊等沟谷坡面

工程
,

使得泥石流不再发生
。

第五
,

在清理泥石流堆积物时
,

切不可再将清理物随意堆放在路旁
、

坡面
。

而应移至合理选定的排碴场
,

以限制滑坡
、

崩塌以至泥石流灾害不再发生
。

总之
,

只要加强管理
,

充分认识本区人为泥石流活动的频繁性和严重灾害性
,

合理开发
,

并及

时采取防御措施
,

本矿区的人为泥石流灾害是完全可以防治的
。
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