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低产小叶杨林地施肥效应分析
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摘 要 通过对低产小叶杨林地施用 N 肥
、

P 肥和 N P 混合肥等不同试验处理
,

分析研究了林

地施肥对树木生长和林地土壤状况的影响
。

初步认为
:

林地施肥对小叶杨生长和林地营养状况

有改善作用
,

但却有加剧林地土壤水分亏缺的趋势
。

关锐词 小叶杨 林地施肥 效应分析
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黄土高原相当一部分人工林生长不良
,

表现为个体矮小
,

病虫害严重
,

群众形象地称为
“

小老

树
” 。

形成
“

小老树
”

的树种以速生树种居多
,

如杨
、

榆
、

柳
、

槐等
,

但面积最大的是杨树
,

尤其是小叶

杨
。

关于
“

小老树
”

的成因和机理已引起了许多学者和研究人员的高度重视
。

通过大量研究分析

后认为
,

形成
“

小老树
”

的原因大致可以归纳为两点
,

一是土壤水分严重不足
,

二是林地土壤养分

缺乏
。

表现在不同地区或区域
,

水和肥的主导作用不同
。

本试验的 目的就是观察低产小叶杨对施

肥的效应
,

为黄土高原林业生产中的小叶杨改造提供参考
。

1 试验地概况

试验地设在陕西省神木县西沟乡六道沟村公草湾林场一片 17 年生小叶杨林地
,

林地土壤为

¹ 收稿日期
: 19 9 4一08 一30 该课题属神木试 区

“

风蚀水蚀交错带地 区综合整治试验示范研究
”

内容之一
。
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风沙土
,

土壤肥力和林木生长状况见表 1
、

2
。

表 l 小叶杨试验地土壤养分状况

深 度 有机质 养 分 含 量 (% ) 速 效 养

(e rn ) P ZO S

分 (m g / k g

P ZO S K 20

住住0.5一 4 () 0
.

1 54 0
.

0 13 3

4 0一 1 2 0 0
.

1 2() 0
.

0 10 2

0
.

0 9 1

0 0 9 1

9 5

9 0

1 2 0一 20 0 0
.

1 0 3 0
.

0 10 3

2 8

24

注
:

此表摘自贾恒义
: “

神木试区土壤资源
” 。

表 2 试验区林木生长状况

树种 树高 (m ) 胸径 (c m ) 冠幅 (m ) 郁闭度 林下植被

小叶杨 3一 4 2
.

4一 4 1
.

5 丫 1
.

6 0
.

3 无

根据植被类型划分
,

该区域属温带典型草原带
,

气候属半干旱气候
。

由于神木县地处毛乌素

沙地与黄土高原的交错地带
,

其生态环境具有明显的过渡性
。

据神木县气象站资料
,

多年平均降

水量 4 37 m m
,

且主要分布在 7
、

8
、

9 三个月
,

占全年降水量的 60 %以上 ;
大风年平均发生 日 13

.

5

夭
,

集中发生在初春的 4一 5 月和冬初的 n 月 ;
自然灾害有干旱

、

冰雹
、

大风和暴风以及由大风
、

暴雨造成的风蚀和水蚀
。

2 试验处理和研究方法

采用了因子 (即
‘

N 肥
、

P 肥和 N P 肥配 合)l 水平 (每亩林地施肥折 合纯量 1 5 k g /亩)设计
,

小

区面积 33 0 m
2 。

N 肥
、

肥以及 N P 肥配合施用实物是尿素
、

过磷酸钙
,

N P 肥配合此为 N
:
P一 3 :

2 ;

施肥方法采用距林木根径处 0
.

sm 环状开沟深施
,

沟深 0
.

4一 0
.

sm
。

施肥后于每年的 5一 10 月树木生长期内定期观测小叶杨的高生长
、

胸径生长和土壤水分动

态
。

土壤水分测定采用 1 05 ℃烘干称重法
。

并于每年生育末期按不同处理采集林地土样和植物

样
,

土样采集深度为 3 0c m 和 50 c m 两个层次
,

所取样进行养分分析
。

1 9 9 3 年 10 月作解析木
。

3 结果分析

3
.

1 施肥对小叶杨林木生长的影响

在 自然 条件下
,

由于水
- 一- ~ 。

-
N 肥

一 一司卜 一 P 肥

0n0000后亡JJ,,JZ-

�‘。�粗健

分
、

养分等因素的严重不足
,

小叶杨生长缓慢
。

从 图 1
、

图

2 各处理区标 准木的解析结

果可以明显看 出
,

施肥试验

前的 15 年 内
,

小叶杨的树高

和胸径 的连年生长量在第

7一 9 年最 高
,

随 后 开 始 下

降
。

第 16 年开始
,

由于施肥

的作用
,

林木生长量急 剧增

加
,

但不 同施肥处理对林 木

1 1 ! 3 15 落7

淤级

图 l 不同施肥 区树高连年生长曲线图
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生长的影 响不同
。

对树高生长效应表现

为 N > N P 混施 > P 肥 > C K ;
对胸径生

长效应表现 为
:
P 肥 > N P 混施肥 > N

肥> C K
。

也就是说
,

施 N 肥对林木高生

长影响显著
,

施 P 肥对林木胸径生长有

促进作用
,

而 N P 混合施用则使林木高

生长和胸径生长达到协调
。

这种结果从

施肥后的第二年表现尤为明显
。

表 3 是

不同处理区林木生长状况的实测结果
。

另处
,

林地施肥后
,

在林木生长研

究的营养状况初步得到改善的同时
,

由

于树体叶面积
,

叶绿素等的提高
,

林木

的光合作用也得到增强
,

提高了树体的

抗病虫害能 力
。

据对小叶杨施肥区设标

准木调查 (见表 4 )
,

处理 小区内健康木

的比例 明显增加
,

树木的萌叶期较对照

提早 5一 7 天
,

落叶推迟 1 5一 2 0 天
。

~ ~ ~ 闷卜- 目~ N 肥

(tn。)喇皿

,d,山0. -0.0.

日 13 15 17

龄级

图 2 不同施肥处理胸径连年生长曲线图

表 3 施肥后两年林木生长状况实测结果

树高生长量(m ) 胸径生长量 (e m )

处 理
19 9 2 年 1 9 9 3 年 19 9 2 年 1 9 9 3 年

施 N 区

施 P 区

N P 混施区

C K

0
.

5 8

0
。

14

0
.

5 3

0
.

3 4

0
.

5 4

()
.

5 2

0
.

5 1

0
.

66

()
.

3 9

0
.

1 5

0 7 6

()
.

3 3

()
.

3 6

()
.

1 7

0
.

64

U
。

3 ()

表 4 各处理区健康木及物候期调查

处理 调查株数 健康木 占 % 萌叶期 落叶期

纯 N 8 6 7 5 4
.

2 2 1 0
.

2 5

纯 P 6 3 5 0 4
.

2 7 1 0
.

5

N P 混 合 10 9 g t) 4
.

2 4 1 ()一 20

C K 7 3 4 3 5
.

2 1 0
.

10

3
.

2 施肥对林地土壤水分的影响

图 3
、

图 4 是不同时期对小叶杨施肥区土壤水分的观测结果
。

从图中土壤水分的垂直分布规律可见
,

0一 looc m 土层深 (第一年表现为 。一 6 0c m )
,

土壤含

水率曲线呈交错状态
,

这可能就是本地区土壤水分的波动层
,

即土壤含水量受天然降水量影响较

大的一个层次
。

但 10 0c m 土层以下 (第一年为 6 0c m 土层以下 )
,

各处理区和对照区土壤含水率曲

线截然分开
,

对照区内土壤含水率明显高于各处理区
,

而且林地土壤水分第二年较之第一年其亏

缺程度更为加剧
,

Zooc m 土层含水率仅为 2 %左右
,

这种结果
,

与施肥改善了林地营养状况
,

从而

增加了水分的消耗有关
。

林地中的土壤水分消耗主要是通过林木生长过程中的蒸腾等生理活动去实现的
。

据我们
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图 3 1 9 9 2 年 9 月各处理区土壤水分垂直曲线图

1 9 9 2 年 9 月份对各处理 小区林木叶片的蒸腾速率

日变化状况进行的观测结果 (见图 5 )
,

在神木地 区
,

小叶杨的蒸腾 日变化出现两次峰值
,

即上午的 9h 和

下午的 1 3 h
,

但林地施肥较之对照都有所不同程度

的增强
,

这种结果与林地土壤水分状况
,

林木生长基

本相吻 合即
:

’

施 N 肥
,

有利于林木生长
,

但使林木的

蒸腾增强
,

对于土壤水分的亏缺影响较大
,

施 N P 肥

和 P 肥次之
。

因而
,

我们初步认为
,

小叶杨林地施肥

后
,

对于林木生长和土壤营养状况有改善作用
,

但却

有加剧土壤水分亏缺的趋势
。

其施肥方式和施肥间

隔期还需进一步的探讨和研究
。

3
,

3 小叶杨平茬后施肥效应分析

为了进一步探讨低 产小叶杨的改造和利用途

径
,

同时我们又布设了 3 小叶杨平茬后施肥效应 试

验
。

试验分平茬后施肥 (N P 混施 )和平茬后不施肥

图 4 1 9 9 3 年 9 月各处理区土壤水分垂直曲线图

一, 9 2 年 9 月
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八
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图 5 小叶杨施肥后蒸腾速率日变化

两种处理
。

通过两年的试验观测
,

结果表明
,

小叶杨通过平茬后施肥
;
可以大幅度地提高林地的郁

闭度和林木生物产量 (见表 5 )
,

这对于那些无望成林的低矮小叶杨通过平茬后施肥进行改造利

用不失为一条有效途径
。

一方面
,

通过乔木林灌木状培养
,

提高林地植被郁闭度
,

增强防护效益
。

另一方面
,

利用平茬后的大量枝叶为牲畜提供贮草而间接地发挥经济效益
。
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表 5 小叶杨平茬后施肥效应分析

处 理 主茎高 (e m ) 冠幅 (c m )

1 30 X 12 0

生物量 (k g / 亩 ) 郁闭度

平茬施肥

平茬对照 40 火 30

6 0
.

5

3 7
.

0

0
。

4 ~ 0
。

5 1

0
.

2 以下

l5580

4 结论与建议
1

.

林地施肥对小叶杨生长有明显的促进作用对树高生长效应表现为 N > N P> P> C K ; 对胸

径生长效应表现为 P > N P> N > C K
。

但 N P 混施要 比纯施 N 或 P 效果好
。

同时
,

施肥改善了林

木生长所需的营养状况
,

使林木生长过程中的一些生理活动如蒸腾等得到加强
,

提高了林地土壤

水分的消耗
,

因而有加剧林地土壤水分亏缺的趋势
。

因此
,

低产小叶杨林地施肥改造
,

只能以培养

棍材或小椽材为 目标
,

期望值不能太高
。

2
.

建议在低产小叶杨改造中
,

对于那些树高不足 Zm
,

生长状况较差且无望成林的林地块
,

实

行平茬后施肥
,

并以乔木林灌状培养为 目的
。

通过扩大树体冠幅而提高低产林地的植被郁闭度和

单位面积生物产量
。

直接和间接地发挥低产小叶杨林地的生态效益和经济效益
。

一般平茬间隔

其为 2一 3 年
。

出示出示出示出示出示出示它浮出希舀别么豁奴护纷林翰砂示

(上接 第 71 页)

从表 3 可以看出
,

除禁牧处理 A 到试验第 3 年长芒草的分萦数增加外 (河川北 山试验区增

加 2 1
.

1 %
,

云雾山试验区增加 n
.

7 % )
,

各限牧处理及惯牧处理均有减少
。

但各限牧处理的减少

量均少于惯牧处理
,

如河川北山试验 区
,

限牧 3 个月
、

4 个月
、

6 个月的分别减少 10 %
、

19 %和 2 6.

3 %
,

而惯牧处理的减少达 43 %
。

同时可以看出
,

限牧 3 个 月优于 4 个月
,

限牧 4 个月优于 6 个月
。

云雾 山试验区结果亦然
。

分孽数与更新芽一样
,

也是决定牧草生长量和草地产量的重要因素
,

其

过度放牧对分桑的危害性与对更新芽及草地产量的危害性一样严重
。

4 结 论

试验结果表明
,

从 5 月份开始放牧
,

对牧草返青后的分萦生长影响还不大
,

而提前到 4 月份

放牧
,

即已严重影响到牧草分孽
。

9 月份停止放牧
,

对牧草更新芽的形成与保护较为有利
,

而延长到 10 月份停止放牧
,

对更新

芽越冬极为不利
。

限制在 6一 9 月 4 个月放牧
,

产量可维持在对照的 4/ 5 水平
,

而延长在 5一 10 月

放牧 6 个月
,

则产量只有对照 l /3
。

除有条件的地方提倡 6一 8 月放牧 3 个月
,

一般应实行 6一9 月

初放牧 4 个月
,

条体不允许
,

可以先实行 5一 10 月放牧 6 个月
,

然后过度到 6一 9 月放牧 4 个月
,

应坚决禁止全年放牧
,

以利草地的永续利用
。
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