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补播沙打旺对退化草地演替的影响
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摘 要 沙打旺 (A st ra g al
“ : a

ds ttr 岁ns ) 种群人工 草大量进入 退化草地百里香 (T h y m lls

n lo n

go ri ‘。, ) 群落后
,

不仅能有效地改良退化草地
,

并促进百里香群落在 9一 10 年较短时间内

演替到长芒草 (St iP
a
加

n

sre 。
:

a) 顶极群落
,

从而为天然草地生产的持续发展打下基础
。

沙打旺

促进这一演替过程的机制
,

在于它迅速将百里香几乎完全排挤出群落之外
,

随着它的自然衰退

而空出的空间
,

为长 芒草占领创造了条件
。

沙打旺引起的这一短期人为演替过程
,

实际是原来

百里香群落中种间关系重新调整的过程
,

各个种群数量变化的结局
,

取决于它们各自的竞争

力
。
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Pr o d u e t io n a n d s u s ta in a ble d e v elo Pm e n t

1 试验区自然条件

试验在陕西北部昊旗县西北部
、

志丹县张渠和宁夏南部 固原县河川三个试验区进行
。

前者属

灌丛草原区
,

后二者属森林草原区北部
。

吴旗和固原退化草原主要为百里香 + 长芒草 + 星毛委陵

菜 (p ot 胡til la ac a ul i: ) 十 冷篙 (A rt e m l’si
a

fr ir̂i d a) 群落
,

志丹主要为百里香 + 长芒草 + 兴安胡

枝子 (L es Ped
e g a d a hur ica ) 群落

。

吴旗海拔 1 3“一 1 65 0 m
,

年平均气温 7
,

5 ℃
,

) 10 ℃积温

2 9 4 0 ℃
,

年降水量 4 00 m m 左右
,

无霜期 1 20 多夭
。

志丹海拔 1 50 011
一

m 左右
,

年平均气温 8
.

2 ℃
,

) 1 0 ℃积温 2 9 7 0
‘

C
,

年降水量 4 8 o m m
,

无霜期 1 5 0 夭
。

固原海拔 1 6 0 0一 1 8 5 o m
,

年平均气温

6 ℃
,

) 10 ℃积温 2 5 7 3 ℃
,

年降水量 4 7 0 m m
,

无霜期 1 5 0 天
。

2 试验方法

试验 于 1 9 8 6一 1 9 8 7 年和 1 9 9 1一 1 9 9 2 年进行
。

陕北吴旗研究对象为百里香草地
、

4一 5 年生

沙打旺改 良草地 (飞机播种建成 )及 9一 12 年生衰败沙打旺改 良草地亦即长芒草草地
;志丹研究

对象为百里香草地
、

4一 5 年生沙打旺改良草地 (手工播种建成 )及 10 一 n 年生衰败沙打旺改 良

草地或长芒草草地
;
宁南固原研究对象为百里香草地

、

4一 5 年生沙打旺改 良草地 (手工播种建

成 )及 n 年生衰败沙打旺改 良草地或长芒草草地
。

每个草地类型的群落调查样方 30 个
,

样方面积 lm
“。

统计记载每个种群 的频度 (% )
、

盖度

(% )和密度 (株 / m
Z
)这三个重要的群落学特征

,

它们能反映一个种群在群落中竞争地位
。

依群落

的建群种
、

盖度
、

种类成分数量
、

结构
、

生物生产量及对环境的影响等特征
,

以判定不同性质的群

落
。

根据主要种群及群落的上述特征
,

分析研究沙打旺改良草地上种群的演变过程
,

揭示沙打旺

种群对草原植被演替的影响
。

3 结 果

沙打旺改 良草地上主要种群的演替过程结果如表 1
、

表 2 和表 3 所示
。

表 1 沙打旺改良草地上主要种群的演替过程 (吴旗 )

百里香群落 沙打旺群落 长芒草群落
群落

特征
频度

(% )

盖度

(% )

密度

(株 / m “)

频度

(% )

盖度

(% )

密度

(株 / m Z )

频度

(% )

盖度

(% )

密度

(株 / m Z )

5511320.L50.0.0.

O
。

()
.

O
.

O
.

87719714764巧21百里香

沙打 旺

长芒草

糙隐子草

兴安胡枝子

阿尔泰狗娃花

大羽茅

厚穆宾草

冷 篙

星毛委陵菜

猪毛篙

7 l

8 2

2 5

l0

l5

6

5 6

6 4
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0
.

0
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从表 1 可以看出
,

在沙打旺改 良草地上种群数量变化特点有如下几种类型
:

当沙打旺种群同

时人工大量地进入百里香草地成为建群种后
,

原来的建群种百里香即大幅度减沙
,

以后随着沙打

旺的减少以至消失及长芒草逐渐增多
,

百里香最后在长芒草草地上仅零星生长
。

沙打 旺的数量 由

起初急剧增加到最高值
,

以后 自然稀疏而逐渐减少
,

直至最后从群落中完全消失
。

长芒草由于受

到沙打旺种群强烈发育的抑制作用其数量有所减少
,

随着沙打旺数量的逐渐减少以至消失
,

长芒

草 则逐渐增 多
,

直至 最后形 成为以长芒 草为建群种的 长芒草草地
。

糙隐子草 (Cl ei sto ge ne :

s g u a r ro sa )
、

兴安胡枝子
、

阿尔泰狗娃 花 (H
e te r o Pa PPu : hisP id u s )

、

大羽茅 (S tiPa g r a n d is )
、

厚穗
·

宾草 (A lle u ro le Pi di “m d as ys tac hys ) 等与长芒草一样
,

开始由于受到沙打旺的抑制有所减少
,

后

来发展到长芒草草地时又 比原来大量增加
,

成为长芒草草地的重要伴生种
。

冷篙
、

星毛委陵菜
、

猪

毛篙 (A rt e m l’si
a sco Par ia ) 等与前者不同

,

不仅开始受到沙打旺的抑制其数量有所减少
,

而旦到

后来长芒草草地时数量 比原来的少
,

成为长芒草草地的次重伴生种
。

以上种群的数量变化结局

一则决定于它们的繁殖体来源的多寡
,

二则与它们原先在长芒草落中的地位相关
。

表 2 沙打旺改良草地上主要种群的演替过程 (固原 )

百里香群落 沙打旺群落 长 芒草群落

群落

特征
频度

(% )

盖度

(% )

密度

(株 / m Z )

频度

(% )

盖度

( % )

密度

(株 / m Z )

颇度

(% )

盖度

(% )

0
.

1

密度

(株 / m Z )

53655321-

545l()08310091533l16l()百里香

沙打旺

长芒草

糙隐子草

兴安 胡枝子

阿 尔泰狗娃花

厚称宾草

冷 简

星 毛委陵菜

猪毛高

8 8

9 2

3 6

8 0 :
’

:

,

:
5 2

0)03000000011(27231254812()3822016

2
0.41()l3

2 0

6 0

:
.

;
{:

::
:

.

:
:

.

; :
.

: ::

:
.

:}:

:: :
‘

: :
.

;
.

:
狠 毒 5 0 1 1 4 0 0

.

1 0
.

7 0 O U

从表 2 可以看出以上相似的规律
,

所不同者
,

由于固原试验区开始沙打旺种群的密度大于吴

旗
,

所以百里香受到的抑制更强
,

以至迫使百里香几乎完全从草地上消失
。

固原试验区大羽茅分

布稀少
,

所以没有见到大羽茅明显增多的现象
。

在固原狼毒植物分布较多
,

它是草地的退化产物
,

我们看到茂密的沙打旺种群对它产生的强烈抑制作用
,

以至使它完全从群落中消失
。

表 3 所反映的亦具有与以上相似的总趋向
,

所不同者
,

志丹试验区百里香群落中的主要种群

数量稍多一些
,

当沙打旺种群衰退并演进到长芒草群落时
,

兴安胡枝子
、

阿尔泰狗娃花
、

宿根早熟

禾 (P o a sPh o n d 少lo d e s )
、

晚熟闭穗 (Cl
e is to g 尸 1: e s s尸r o ti , : a )

、

紫花地丁 (V io la Pa tr i, :11)
、

等成为长芒

草 群 落 的 重 要 伴 生 种
,

而 翻 绿 草 (p o te n tizza ra , : a c e tifo zia )
、

火 绒 草 (肠
o n to 户o j iu m

le o n to Po d io id ts )
、

狭叶米 口袋 (A m bl夕tr o P is s te n o Ph夕lla )
、

糙叶黄蔑 (A st r a g a lu s s c a b err im u s )
、

菱

篙 (八
r t e m is ia g ira za ii )

、

铁杆篙 (A r te m is ia s a c r o r u m )
、

野亚麻 (L i , : u m Pe r e , : , : e )等成为次要生种
,

与百 里 香一 同 从原来百 里香群落中降为偶见种的有硬毛棘豆 (O x yt ro p l’s hl’ ri a)
、

菌陈篙

(A rt e m ,’s ia ca P,’“ar is )
、

香茅草 (H ie ro ch “
o d or “ta )

,

这也是由这些种群的繁殖体多寡
,

及原先

在长芒草群落中的地位所决定的
。
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表 3 沙打旺改良草地上主要种群的演替过程 (志丹 )

百里香群落 沙打旺群落 长芒草群落
群落

特征
频度

(% )

盖度

(% )

密度

(株 / m Z )

频度

( % )

盖度

(环)

密度

(株 / m Z )

频度

(% )

盖度

(% )

密度

(株 / m Z )

百里香 68 18 6 9 8 0
.

2 2 7 0
.

4 3

沙打 旺 90 2 2 1 8 1 8 8 15 5 7 5 4

长芒草 1 9 6 2 5 1 5 1 6 9 7 4 3 6 5

兴安胡枝子 2 0 1 1 () 1 4 〔)
.

3 5 7 5 6 1 2

翻绿草 10 ()
.

5 4 7 0
.

3 2 1 () 1 4

阿 尔泰狗娃花 1 1 1 4 8 0
.

3 3 7 5 3
.

5 9

硬 毛棘豆 1 9 2 4 7 0
.

1 1 3 0
.

1 ()
.

5

茵陈篙 1 6 3 7 7 ()
.

1 2 1 0
.

1 0
.

5

宿根早熟禾 1 5 1 5 5 0
.

1 2 2 6 4 8

火绒草 9 ()
.

5 2 7 0
.

1 1
.

5 8 0
.

7 2

狭 叶米 口袋 9 0
.

5 4 7 ()
.

1 3 8 2 3
.

5

晚熟闭穗 9 ()
.

5
‘

5 6 ()一 4 1 2 2 6

香茅草 8 1 5 3 0
.

1 1
.

5 2 ()
.

1 1

糙叶黄蔑 6 2 2 3 0
.

1 1
.

5 6 1 () 2

芝 篙 7 2 2 3 ()
.

5 1 2 1
.

5 1
.

5

铁杆篙 4 1
.

5 2 3 ()
.

5 1 2 1 1
.

5

野亚麻 5 1 2 4 ()
.

5 1 5 1 2

紫花地丁 6 0
.

5 2 5 ()
.

4 1
.

5 9 2 4

3
.

2 沙打旺种群对草原植被的影响

结果如表 4 所示
。

表 4 百里香
、

沙打旺
、

长芒草群落的特征比较

群 落 百里香群落 沙打旺群落 长芒草群落

总盖度 (% ) 3 5 一 4 () 8 5 7 5一 8 5

建群种 百里香 沙打旺 长芒草

种类成分数 目(种数 / m
Z
) 10 种左右 10 种左右 2 0 多种

结 构 只有一低矮草层 只有一高大的沙打旺草层 两层草层

生物生产量 (k g / 亩
.

干重 ) 5 ()一 7 () l一 7 年内年平均 2 7 。一 3 ()() 1 5()一 2 ()0

对环境 的影响 水土流失较重 水 土流 失较轻 水土流失轻

百里香草地是长芒草草地过度放牧而退化形成的
,

是一个广泛分布的草原群系
。

当沙打旺种群人

工进入百里香草地后
,

由于沙打旺种群数量大
,

生长快
,

而且竞争力极强
,

沙打旺种群即迅速占领

很大的空间
,

从第 2 年起即形成为单优沙打旺草地
,

至第 4 年沙打旺草地发育完善
,

地上部分生

物生产达到最高值
,

从第 5 年起逐渐稀疏
,

产量下降
。

随着沙打旺种群逐渐稀疏与衰退
,

长芒草种

群则逐渐增多兴盛起来
,

至第 9一 10 年衰退 的沙打旺草地即演替成为长芒草地
。

在沙打旺种群 人

工大量进 入百里香群落的作用下
,

仅仅经几年的时间
,

原来的百里香群落先演替到沙打旺群落
,

然后又进一步演替到长芒草群落
,

很显然
.

这是一个快速短期 人为演替过程
。

从表 4 可以看出
,

百

里香
、

沙打旺
、

长芒草显然是三个不同性质的群落
,

在建群种
、

盖度
、

种类成分数量
、

结构
、

生物生

产量及对环境的影响等方面具有质的不同
。

(下转 第 68 页)
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豆科和禾本科牧草为主组成的兴安 胡枝子十长芒草群落
,

群落结构由一层变为两层
,

兴安胡枝

子
、

长芒草
、

草木择状黄蔑
、

糙隐子草
、

花首蓓等优 良牧草占居优势
,

草地品质得到改善
。

植被覆盖

度已达到 9 0 % 以上
,

产草量得到进一步提高
,

亩产为 2 30 一 2 8 0 k g
,

比改 良前提高 2
.

8一 3
.

4 倍
。

4 结 论

在宁南和陕北广大黄土丘陵区
,

对牧荒坡退化草场补播柠条和兴安胡枝子结合封育管护
,

能

有效地使草地植被得到恢复
,

草地产量和品质均得到显著提高与改善
,

成效甚大
。

改良建成的柠

条一长芒草草地和兴安胡枝子 + 长芒草草地具有以下优点
:

耐牧
,

寿命长
,

且能自然更新
,

为两种

永久性人工放牧草地
;适应性强

,

耐旱耐寒
,

且抗霜冻与冰雹
;
种源丰富

,

种植容易
,

成本低
,

收效

大
;
富含豆科

、

禾本科牧草
,

品质优等
;深根和浅根植物相结合

,

能充分利用环境
,

提高环境资源的

有效利用率
; 禾本科和豆科植物相结合

,

能有效地改 良土壤
,

保持水土
;
除作放牧场外

,

还能提供

部分薪材
,

解决农村的燃料问题
; 群众接受

,

易于推广
。

由于柠条一长芒草草地和兴安胡枝子十长

芒草地具 备以上优点可在黄土高原大面积推广
。
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4 结 论

在黄土高原干草原区
、

灌丛草原区及森林草原 区北部
,

广泛分布着退化的百里香草地
。

采用

普通人工播种或飞机播种的方法
,

将多年生优良豆科牧草沙打旺播种入百里香草地
,

由于沙打旺

种群的竞争力极强
,

及在这些地区受温度限制不能结实
、

生长数年后即 自然衰退
,

仅经过 10 年左

右时间
,

百里香群落先演替为沙打 旺群落
,

然后进一步演替到该地区的顶极草原群 系长芒草群

落
。

所以播种沙打旺不仅能大大提高退化草地的产量
,

而且能促进草原植被的演替
,

从而为草地

生产持续发展打下基础
。

该草地植被的演替过程
,

实际上是原来百里香草地上不同种群在沙打旺的作用下重新调整

过程
,

竞争的最后结局取决于各个种群的竞争能 力
。

从百里香草地演进到长芒草地
,

草地群落不仅生物生长量得到大大提高
,

而且种类成分增

多
,

大多为优良牧草
,

这就为草食牲畜放牧提供了丰富的营养保障
。
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