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沙打旺人工草地衰退后的草种更替
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摘 要 沙打旺 (A st ra g al us
“

ds l,r ge 。 )人工草地通常生长数年后即自然衰退
。

由于沙打旺具

有强烈的土壤干燥化作用
,

在衰退草地上播种深根性豆科牧草生长不良
;
而播种的浅根禾本科

牧草则生长正常
,

这就为衰退后草地的特续发展提供了人工更新草种
,

并为在不宜农作的土地

上建立永久 人工草地打下了基础
。

关键词 黄土丘陵区 沙打旺人工草地 草种更替 永久 人工草地
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l 试验区自然条件

试验在宁夏南部固原县云雾 山自然保护区
,

河川乡北山和郭家湾进行
。

云雾山保护区属灌丛

¹ 收稿日期
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*
刘克俭的单位是 固原县科委

.
二 二
古晓林的单位是宁夏云雾 山 自然保护区管理处
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草原区
,

海拔 1 9 00 m
,

年平均气温 5一 6
’

C
,

) 10 ℃活动积温 2 57 3 ℃
,

无霜期 140 一 1 53 夭
,

年平均

降水量 47 o m m
。

河川北山试验地为 5 年生沙打旺人工草地
。

郭家湾为 4 年半
。

2 试验方法

试验于 1 9 8 7一 1 9 9 0 年进行
。

在沙打旺人工草地上播种的牧草
,

有沙打旺
、

红豆草
、

紫花首楷

等多年生豆科牧草
,

无芒雀麦
、

老芒麦
、

披碱草等多年生禾木科牧草
。

云雾山保护区是在 4 年生沙

打旺人工草地原播种带内条播
,

河川北 山是在 5 年生沙打旺人工草地上采用穴播法播种
,

郭家湾

是在生长 4 年半的沙打旺人工草地原播种带间的空带条播
。

均为春季播种
。

试验结果与分析

结果如表 1一 5 所示
:

表 l 云雾山更替草种的生长情况

生 长 情 况

牧草种类 年龄
生 长 情 况

高度 (e m ) 密度(株 / rn Z ) 产草量 (k g / 亩 )

1 7 24 一

沙打 旺 4 6

4 7

1 5 9

2 0 5

1 8 9 5 一

紫花首荷 2 3

2 ()

9 l

6 5

5 6 7
.

6

4 18
.

()

注
:
(l) 试验地受破坏

,

只保留有沙打旺和紫花 首箱
。

(2) 产草量为鲜重
,

下同
。

表 2 河川乡北山更替草种的生长情况 (豆科 )

生 长 情 况
牧草种类 年龄

生 长 情 况

高度 (e m ) 密度 (株 / m Z ) 产草量 (k g / 亩 )

1 6 74 一

2 1 6 7() 15 0

沙打 旺
3 1 8 6 8 2 0 5

4 2 1 6 5 1 6 0

1 1 5 73 16 0

2 2 1 6 9 2 0 2
.

5

红豆草
3 2 5 6 6 2 ()4

4 3 1 6 1 16 2
.

5

1 7 7 1 一

紫花曹荷
l 7

1 8

6 8

6 5

1 5 5

1 6 6
.

1 78
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表 3 河川乡北山更替草种的生长情况 (禾木科 )

生 长 情 况
牧草种类 年龄

生 长 情 况

高度 (e m ) 密度(株 / m Z ) 产草量 (k g / 亩)

2 5

4 6

7 5

7 l

1 0 2 5

2 5 6
.

5
无芒雀麦

5 0

5 4

6 7

5 8 2 5 7
.

5

1 3 0 7 2 1 52

老芒麦
5 5

5 8

7 1

7 1

3 2 9

3 4 2
.

5

3 l

5 2

7 0

6 8
披碱草

5 fi

6 0

6 5

6 3

1 4 8

3 1 5

3 3 5

3 1 9

表 4 河川乡郭家湾更替草种的生长情况 (豆科 )

生 长 情 况
牧草种类 年龄

—
高度(e rn ) 密度(株 / m Z ) 产草量 (k g /亩)

1 9 2 4 一

2 2 0 2 2 1 0 7
.

5

沙打 旺
3 2 8 1 6 1 7 0

4 2 7 1 1 1 6 2
.

5

2 0

2 5
红 豆草

4 3 1

1 1 0

2 2 0

紫花首借
3 2 0

4 2 6

2 9 1 6 7
.

5

2 1 2 08

1 6 2 2 5
.

5

8 1 9 5

2 1 一

1 9 1 65

1 8 18 3

1 0
’

1 8 6

从表 L 表 2
、

表 4 可以看出
,

云雾山保护区
、

河川乡北山和郭家湾更新草种沙打旺的生产情况

大致相似
,

这是由于云雾山沙打旺人工草地生长年限 比河川乡北 山和郭家湾少 1 年或半年
,

而云

雾山保护 区处于灌丛草原区
,

降水量和土壤贮水量低于森林草原区的河川乡北山和郭家湾的原

故
。

河川乡北 山与郭家湾相 比
,

虽郭家湾的生长年限 比北山少半年
.

但因郭家湾原试验地为仅撂

荒 2 年的农地
,

农地肥力高于北山的荒坡
,

原来土壤水分的消耗也就较多
,

所以二处重新播种的

沙打旺生长情况接近
。

红豆草
、

紫花首楷在河川乡北 山和郭家湾的生长情况也是如此
,

由于云雾

山自然保护区紫花首楷播种
、

生长密度大于河川乡北 山和郭家湾
、

所以 2
、

3 年的生产情况比后二

处好
,

但进入第 4 年第 5 年遇到干旱年 (1 9 9 0 年截止 8 月 25 日仅降雨 2 7 om m
,

19 9 1 年继续干

旱 )
,

即更快的衰退下去
,

而河川乡北 山和郭家湾到第 4 年还能获得 1 9 8 k g 和 1 8 0 k g 的产草量
。
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表 s j明 !l乡郭家湾更替草种的生长情况(禾木科 )

牧草种类 年龄
生 长 情 况生 长 情 况

高度( c m ) 密度 (株 / m Z ) 产草量 (k g /亩 )

无芒雀麦

2 2

5 l

3 6

3 4

6 5

6 5

3 1

2 9

1 1 7
.

5

26 0

3 6 0

25 5

老芒麦

2 9

5 7

3 6

3 4

7 8

7 l

3 4

2 7

16 4

3 4 0

4 5 0

33 0

披碱草

2 8

5 3

3 3

3 ()

1 55
.

5

3 32
.

5

7 5

6 9

2 7

2 4

4 0 2
.

5

3 18
.

5

表 6 沙打旺利 用 4一5 年后土壤水分恢复情况 (干重 % )

土层深度

(m )

沙打旺人工草地 停止利用
、

恢复 4 年

云雾山 (4 年生 ) 北山 (5 年生 ) 邝家湾 (4 年半) 云雾山 北 山 郭家湾

一6.06.6.76.7.27.787.
.
.

⋯
Q�6厅矛�h�卜,且0nJI人0..

⋯
亡J匕d工J曰几匕内了0,�叮矛�bo乙..

⋯
仁Jl‘口亡�自b�IO

�,二,l�no
..

⋯
亡J工JJ工‘J仁d几勺

l ~ 2

2 ~ 3

3 ~ 4

4 ~ 5

但不论云雾山保护区
、

河川乡北山和郭家湾
,

在沙打旺人工草地上播种的沙打旺
、

红豆草
、

紫

花首楷
,

与初次播种的相比
,

其生长量
、

产草量远低于后者
。

红豆草是一种速生牧草
,

一般第一年

即能开花结果
,

获得高产
、

但在沙打旺人工草地上播种的红豆草生长几年始终产草量低下
,

大多

数植株不能开花结果或仅开花而结果很少
。

从表 3
、

表 5 看出
、

在沙打旺人工草地上播种的无芒雀麦
、

老芒麦
、

披碱草等禾本科牧草均生

长比较正常
,

产草量也比较高
。

河川乡北山和郭家湾生长的无芒雀麦
、

老芒麦
、

披碱草 4 年的总产

量分别为
: 5 9 1
.

5
、

1 1 4 5
.

5
、

1 1 1 7k g ; 9 9 2
.

5
、

1 2 5 4
、

1 Zo g k g
。

生长 4 年的沙打旺
、

红豆草
、

紫花首楷

的总产草量分别为
: 5 2 5

、

7 4 9
、

4 9 9
.

sk g ; 5 0 0
、

7 9 6
、

5 2 sk g
。

豆科与禾本科牧草的总产蓖量相 比
、

河

川乡北山
、

郭家湾禾本科牧草的总产草量分别为豆科的 1
.

78 倍和 1
.

91 倍
。

多年生豆科牧草的根

系主要分布在土壤深层
,

所以在种杭 几年沙打旺的土壤 中
,

由于深层土壤水分亏缺
,

再轮播禾本

科牧草
,

对改良土壤结构
、

提高土壤肥力也是有利的
。

因此
,

沙打旺人工草地的更替草种
,

适宜选

播无芒雀麦
、

老芒麦
、

披碱草等浅根性多年生的禾本科牧草
,

而不宜采用深根性多年生的豆科牧

草
。

表 6 系利用年限为 4 年或 4 年半 ( 云雾山保护区
、

郭家湾 )和 5 年 (北山 )的沙打旺人工草地及

其休间 4 年后的土壤含水量
。

结果表明
,

在 1 9 8 7一 1 9 9 0 年 4 年期间的降水量为 32 4
.

6
、

43 8
.

6
、

32 1
.

1
、

46 7
.

7m m 的气候条件下
,

沙打旺少
、
、

工草地在利用 4一 5 年之后让其休间
,

休 间 4 年后 Zm

土层的含水量能恢复到 7
.

7 %一9
.

7 %
,

而 3一 sm 土层的含水量仅能恢复到 6
.

7 %一 7
.

9 %
。

很显
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然在这样的土壤水分条件下
,

在沙打 旺人工草地上播种的深根性多年生豆科牧草沙打旺
、

红豆

草
、

紫花首蓓等不能得到正常生长
,

只能提供少量的产草量
,

而播种浅根性多年生禾本科牧草无

芒雀麦
、

老芒麦
、

披碱草等则能正常生长发育
,

并能提供较多的产草量
。

4 结 论

沙打旺人工草地衰退后
,

适宜采用无芒雀麦
、

老芒麦
、

披碱草等浅根性多年生禾木科牧草作

为更替草种进行人工更新
,

不宜重新播种深根性多年生的豆科牧草
。

在沙打旺人工草地上
,

由于沙打旺具有明显的使土壤干燥化的作用
,

沙打旺人工草地生长利

用年限越长这种作用愈益严重
。

为了使土壤水分能够较快一些得到恢复
,

以恢复土壤的水分生态

平衡
,

有利于草地均衡地提供饲草量
,

沙打旺人工草地不宜利用年限过长
,

一般利用 4一6 年后即

可进行耕翻
,

再轮种多年生禾本科牧草或谷类作物
。
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表 17 山杏施肥效果 单位
:

地上部生物量 (g / 株
,

鲜重 )

化肥种类

施 用量(g /穴 〕
尿素 普通过碑酸钙

对照

5 结 论

径流集存试验是在过去造林整地方法和立地条件 类型研究基础上
,

以半干旱黄土丘陵区主

要造林树种 山杏
、

山桃
、

刺槐
、

柠条和小叶杨为对象
,

探 明了 4 种常用的整地方法中
,

在不同集流

面积和不同整地规格下
,

植树穴附近土壤水分的变化及与幼龄林生长的关系
,

从而得 出各树种在

适生立地条件下
,

采用不同整地方法所造用的株行距与整地规格
,

对抗旱造林实践有指导意义
。

林地覆盖普通塑料薄膜和草质材料
,

为一能有效提高造林成活率和促进幼树生长的技术措

施
。

应用吸水剂 H
一

S
一

P A N 经多树种试验
,

可以看出沾根能明显提高春季造林成活率及促进幼

树生长
。

林地早期给苗木和幼树施少量化肥
,

能显著促进苗木和幼树的生长
,

增强根系对 lm 土层水

分的吸收
,

从而提高树木的生物量
。
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