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摘 要 由于人们对于平原风沙区的水土流失不如对山丘区的水土流失认识深刻
,

为了纠正

这种偏见
,

本文以黄泛平原风沙区为例
,

从侵蚀方式
、

侵蚀程度及危害的严重性加以分析
,

以证

明鲁西北黄泛平原已被联合国环境保护组织列为高度荒漠化危险区
。

同时对平原风沙区提出

了治理开发对策以及选定的开发试区实施了多种治理措施
,

效益明显
,

使试区农民走上了脱贫

致富的道路
,

已成为黄泛平原沙区治理开发的典范
。
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防治水土流失
,

是我国长期坚持的一项基本国策
。

但是
,

长期以来
,

人们对于平原风沙区尤其
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是黄泛平原的水土流失问题
,

未引起足够的重视
,

总认为搞好水土保持是 山丘区的事
。

这是一种

偏见
。

事实上
,

黄泛平原的土壤侵蚀相当严重
,

它 已成为制约 当地经济发展的主要因素之一
。

黄

泛平原的地形
、

地貌特征与山丘区不同
,

弄清其水土流失特征
,

采取相应的治理开发对策
,

对于平

原经济的发展具有重要的意义
。

笔者联系鲁西南黄泛平原的实际
,

针对风沙区水土流失的特征及

治理开发对策
,

特作如下探讨
。

1 黄泛平原风沙区水土流失特征

1.1 侵蚀方式以风蚀为主

黄泛平原集中分布在黄河中
、

下游地区
,

系黄河历次决 口
、

泛滥
、

冲淤而成的
。

其宏观地形虽

然平坦
,

但微观地貌却岗
、

坡
、

洼相间
,

且土壤表层多为沙土
,

质地疏松
,

结构脆弱
,

极易产生风力

侵蚀和水 力侵蚀
。

黄泛平原的土壤侵蚀方式有风蚀和水蚀两种
,

且以风蚀为主
。

风蚀是地表干燥的土壤在风力

作用下所形成的侵蚀现象
。

当风力大于地面土壤颗粒的抗蚀力时
,

风蚀即会发生
。

当风驱动土壤

颗粒时
,

土粒便以悬移
、

跃移或蠕移的方式 向下风方向移动
。

风力侵蚀与旱月起沙风() 4级风 )

的次数有直接关系
。

分析鲁西南地 区 32 年的气象观测资料
,

可知风蚀在一年中的 2~ 5 月份最为

盛行
,

其次是 n 月至翌年 l 月 (见表 1)
。

每年的冬春季节
,

强大的风力可将土壤中的粘粒
、

粉粒

和细沙吹走
,

随着风力的减弱
,

风沙中的土壤颗粒开始有层次地堆积
,

从而形成马蹄型或新月型

沙丘等风积地貌
。

在风 力侵蚀作用下
,

耕层土壤大量流失
,

其结果或是使作物根系裸露
,

幼苗枯

萎
;
或是沙化土地

,

掩埋 良田
,

打坏庄稼
,

导致作物减产或绝收
。

在黄泛平原风沙区内
,

由于风力侵

蚀的作用
,

致使耕层表土很不稳固
, “

大风一起
,

刮到犁底
;
大风一停

,

沟满壕平
” ,

便是对风力侵蚀

的生动写照
。

风沙危害已构成对黄泛平原沙区农业生产的严重威胁
。

表 1 . 西南地区旱月平均起沙风() 4级 )

项 目 累计

次 数

主风 向

月 份

1 2 3 4 5 10 11 12

8
.
4 11.1 14.0 14.1 9. 7 5.8 8

.5 8
.3

N N E N N E

大 数 7
.
8 9.5 12

.
5 12

.0 8
.
7 5

.
3 7

.
6 7

.
6 71

.0

水蚀是由于大气降水产生地表径流造成的
。

黄泛平原 区的降水相对集中
,

6
~

9 月份的降水

量占全年降水量的 70 % 以上
,

且降雨强度大
。

在雨滴击溅作用下
,

沙质土壤脆弱的团粒结构极易

破坏
,

从而造成土粒位移和流失
。

黄泛平原的水力侵蚀
,

一年之中以 6一 9 月份为最强
。

水力侵蚀

的结果
,

不仅造成沟壑遍地
,

农 田被冲毁
,

河渠塌坡
,

河道淤积
,

而且还带走表土 中细小的悬浮物

质和可溶性养分
,

致使土壤肥力降低
,

生态环境恶化
,

严重影响着农作物的增产增收
。

L Z 侵蚀程度严重

黄泛平原的土壤侵蚀
,

是在古代侵蚀的基础上进行着的现代侵蚀
。

在现代侵蚀 中
,

又可分为

现代正常侵蚀和现代加速侵蚀两种
。

现代正常侵蚀多出现在保护区(即水土流失基本得到控制

区 )的低洼地段内
。

这类土壤侵蚀速度缓慢
,

年流失厚度小于 0
.
16 m m

。

现代加速侵蚀多出现在风

沙区
,

其侵蚀程度相当严重
。

据 1987 年普查资料
,

位于鲁西南黄泛平原的菏泽地区
,

其现代加速

侵蚀面积为 47
.
1 万 ha

,

占该区总面积的 36 %
。

该区风沙区内年均土壤侵蚀模数为 2 88Ot/ k m
Z ,

侵蚀厚度大于 2
.
Zm m

。

山东省平原风沙区水土流失面积达 n 563k m
2,
年均流失泥沙量达 。

.
53
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亿 m
3。
严重的土壤侵蚀

,

导致土地沙化贫痔
,

生态环境恶化
,

鲁西北黄泛平原已被联 合国环境保

护组织列为高度荒漠化威胁区
。

1

.

3 水土流失的危害严重

1
.
3
.
1 造成土地沙化贫痔 在风力侵蚀

、

水力侵蚀的双重作用下
,

不仅可以造成土地沙化
,

而且土壤中大量的养分流失到沟河湖海中去
,

致使土壤肥力下降
,

土地退化贫瘩
。

据菏泽地区不

同类型区土壤养分普查结果可知
,

水土流失区养分状况的均值
,

低 于全 区养分状况的均值
,

更低

于保护区(见表 2)
。

据计算
,

流失区每年平均流失土壤总量为 1 612 万 t
,

共流失有机质 125 7oot
,

每年流失的氮
、

磷
、

钾相当于标准化肥 177 o00t
,

相当于该区年农用化肥施用量的 1/4
。

表 2 菏泽地区土壤养分状况对比表

各类区域 有机质含量(% ) 全氮 (% ) 全碑(% ) 水解氮(m g/k g) 速效磷(m g /kg ) 速效钾(tng 爪g )

流失区均值

全地区均值

保护区均值

0.536

0.780

0.859

0.043

0.060

0.067

0.128

0.151

0.160

62
.44

62
.00

64.34

3.92

4 。

, 0

8 0
.
9 6

1 3 1
.
0 0

1 3 5
.
4 4

1
.

3
.

2 造 成河道严 重淤积 黄泛平原的水土流失
,

造成 了河道的严重淤积
。

据 1987 年底实

测资料统计
,

菏泽地区的 n 条主要骨干河道淤积量达 3 490 万 m
3 ,

占河道原开挖量的 21 纬
。

河

道平均淤深 lm 以上
,

最大淤深已达 3m 以上
。

山东省平原风沙区的 8 条较大河流
,

年均淤积泥沙

量 3 000 万 m
, ,

防治能力降低 25 % 一 50 %
。

如沫赵新河主要支流的现状标准
,

仅有原设计的 50 %

左右
;
东鱼河干流的淤积也相当严重

,

最大淤深已达 3m 以上
,

特别是入湖 口 以上 50 k m 河段内
,

淤积量 已占该河段原开挖土方量的 58
.
7 %

。

平原河道还将大量泥沙带 入容泻区
,

致使南 4 湖年

均淤积 5 000 万 m
, ,

北 5 湖除东平湖外
,

其它 4 湖已被淤平垦种
,

水利工程效益严重衰减
,

加重了

防洪负担
,

给农业生产和国民经济建设带来了危害
。

1

.

3

.

3 加重 了旱涝灾害和 贫困 黄泛平原的水土流失
,

导致 了生态失调
,

环境恶化
,

加剧了

旱涝灾害和贫困
。

去年七八 月份
,

菏泽地区连续两次遭受严重水灾
,

受灾面积之广
、

灾情之重
、

损

失之大
,

是近 30 年所未有
,

直接经济损失达 28 亿元
。

造成水灾的主要原因是河道严重淤积
,

而河

道淤积的主要原因却是平原水土流失严重
。

水土流失加剧了黄泛平原人 民的生活贫困
。

鲁西北

黄泛平原是山东省人均收入最低的地 区
,

其 1990 年的人均收入低于全省平均水平的 26
.
3%

。

况

且
,

今后总人口有增无减
,

总耕地有减无增的趋势 已成必然
。

因此
,

对以农业为主的黄泛平原来

说
,

防治水土流失不容忽视
,

搞好水土保持和风沙区的治理开发 已刻不容缓
。

2 黄泛平原风沙区治理开发对策

2.1 提高认识
,

把平原风沙区的治理开发提到战略高度

长期以来只提
“

水土保持是 山区生产的生命线
” ,

错误的认为
,

大平原飞不完的沙
,

冲不完的

土
,

人们对黄泛平原水土流失的严重性和危害性
,

尚未引起高度重视
,

黄泛平原区要发展高产
、

优

质
、

高效农业
,

要从改善农业生产条件和生态环境入手
,

防治水土流失
,

在提高农业综合生产能力

上下功夫
。

2

.

2 更新观念
,

把平原风沙区的治理开发提到新的水平

2
.
2
.
1 实行综合防治

,

科学配五各项措施 综合防治
,

就是要把植物措施
、

工程措施和农业

技术措施进行科学地配置
,

在空间上做到有机配合
,

在时间上做到紧密联系
,

使各项措施形成一
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个完整的综合防护体系
,

即从上到下
,

层层设防
,

节节拦截
,

既防风蚀
,

又防水蚀
,

发挥群体的防护

作用
。

由于黄泛平原风沙区的土壤侵蚀以风蚀为主
,

所以在各项防治措施中
,

还应突出植物措施
,

努力增加大地植被
,

实行乔
、

灌
、

草相结合
,

以最大限度地防风固沙
、

保持水土
,

改变生态环境
,

改

善农业生产条件
。

同时
,

还应由过去的单一
、

分散治理
,

转向以小区域为单元的综合
、

集中治理
,

把

平原沙区治理纳入区域经济开发的大格局
,

把治沙改土与农田基本建设结合起来
,

把沙荒开发与

发展地方经济结合起来
,

这样
,

不仅壮大了区域经济
,

而且增强了平原沙区的经济实力
。

2

.

2

.

2 注 重经济效益
,

与脱 贫致富相结合 黄泛平原风沙区的治理开发
,

应 由过去的单纯

追求生态效益
,

转向以经济效益为突破口
,

促进经济效益
、

生态效益和社会效益的协调统一
,

并与

人民群众的脱贫致富结合起来
。

黄泛平原沙区的治理开发
,

必须以生态效益为手段
,

以经济效益

为 目的
,

通过不断地开拓与探索
,

努力走 出一条周期 短
、

效益高的新路子
,

不断增加农民实际收

入
,

提高 人民生活水平
,

使之尽快脱贫致富
。

只有这样
,

才能充分调动沙区群众治理开发的积极

性
,

从而获得理想的效果
。

2

.

2

.

3 坚持预防为主
,

把监督管护放在首位 黄泛平原风沙区的治理开发
,

必须坚持预防

为主的方针
,

把监督管护工作放在重要位置
。

当前国家受财力所限
,

拿不出更多的资金进行更大

规模的水土流失治理
,

但防止和尽量减少人为造成的水土流失
,

管护好 已治理的成果
,

则是完全

可以做到的
。

所以
,

对黄泛平原的治理开发
,

要实行防治
、

治理
、

管护一体化
,

把监督管护放在重要

地位
,

避免重走过去
“

先治理后破坏
”

和
“

边治理边破坏
”

的老路
,

切实做到治一片
,

成一片
,

巩固一

片
,

收益一片
。

要大力宣传
、

贯彻
、

执行《水法》和《水土保持法》
,

各级政府要结合当地情况
,

制定出

相应的配套法规
,

建立健全水土保持监督检查制度
,

以有效地巩固已治理的成果
,

不断把平原沙

区的治理开发提到新的水平
。

2

.

3 深化改革
,

使平原风沙区的治理开发实现新的突破
2
.
3
.
1 以产品为依托

,

变产品优势为商品优势 要使平原沙区的治理开发向高
、

深
、

细方 向

发展
,

必须进一步深化改革
,

不断实现新的突破
。

首先
,

必须充分发挥各地的优势
,

以开发水土资

源为 目标
,

以当地的产品为依托
,

进行产品的深加工
,

多次增值
,

变产品优势为商品优势
。

例如
,

位

于黄河固道沙 区的曹县朱洪庙乡
,

通过综合开发治理
,

成了远近闻名的水果之乡
,

他们利用当地

产品为依托
,

与吉林左家特区罐头厂联营
,

上了一个 日产 5t 的罐头厂
,

初步形成一个种
、

养
、

加协

调发展的新格局
;
普连集镇通过综合治理

,

丰富的产品资源为大搞加工业开辟了门路
。

他们上了

条编
、

肉食
、

地毯三大加工项 目
,

以镇办企业为龙头
,

带动村村户户
,

去年加工业产值达 3 800 万

元
,

为治理开发前的 巧 倍
,

走出了一条林工商
、

牧工商一体化经营的新路子
。

2

.

3

.

2 以市场 为导向
,

开发有竟争力的商品 对黄泛平原沙区的治理
,

不仅要着眼于开发
,

而且要 以市场 为导向
,

不断调整农业种植结构
。

例如
:
位于鲁西南黄泛平原的郸城县

,

其经济作物

的产值已占农业总产值的 52 %
。

该县的梁屯
、

大捻等乡
,

根据市场的需求
,

组织农民利用冬春生

产黄瓜
、

辣椒
,

秋冬培育蕃茄
、

韭菜
,

亩均获益 4 000 元以上
,

比常规种植收入增长 4 倍多
。

目前
,

该县已形成了有特色的经济小区 16 个
,

面积达 36 万亩
,

其中一些小区已成为国家和省级名优特

产品的生产基地
。

2

.

3

.

3 围绕市场经济
,

搞好服务性经营和经营性开发 随着社会主义市场经济体制的建立

和农村的不断发展
,

平原沙 区群众积极寻找致富门路
,

迫切要求科学技术和各项服务
。

因此
,

各级

水利水保部门应尽快转变职能
,

积极开展信息服务
,

技术咨询与技术指导服务
,

规划设计与种苗

供应服务
,

以及贮运销售等系列服务
,

逐步探索为沙区开发推销产品
,

开拓市场的办法和经验
,

切
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实做到 围绕治理搞服务
,

搞好服务促开发
。

同时
,

还应 由过去的防护性 治理
,

转向经营性开发治

理
,

由见效慢的生态环境型
,

转向多功能
、

多 目标的高效型
,

以治理保开发
,

以开发促治理
。

3 黄泛平原风沙区治理开发范例

为探索黄泛平原风沙区水土流失综合治理经验
,

1 9 8 3 年我们选定哪城县什集乡作为试区进

行了综合治理开发研究
,

并取得了显著成效
。

该试区位于哪城县什集乡的南部
,

面积 15
.
3k m

, ,

土壤表层质地多沙土
,

区内风蚀水蚀交加
,

水土流 失严重
, ,

是该县有名的穷沙窝
。

1 9 8 2 年该 区粮食平均亩产 14 1
.
skg

,

棉花平均亩 产

32
.
sk g

,

年人均收入仅 165 元
。

3. 1 规划原则

该区治理规划的指导思想是
:
从搞好水土保持入手

,

以治沙改土为 中心
,

合理开发利用水土

资源
,

建立 良好的生态环境
,

加快经济建设步伐
,

让试 区人民尽快脱贫致富
。

其规划的主要原则

是
:
第一

,

坚持走
“

沟渠田林路统一规划
,

旱涝风沙碱综合治理
,

农林牧副全面发展
”

的新路子
;
第

二
,

从狠抓开发性治理入手
,

合理调整农业结构
,

合理利用土地
,

逐步形成一个新的经济格局
;
第

三
,

科学安排各项水土保持措施
,

坚持以植物措施为主
,

并与工程措施
、

农业技术措施相结合
,

在

试区内形成一个综合防护体系
,

逐步达到生态环境的良性循环
,

和社会效益
、

经济效益的全面发

展
。

3

.

2 治理措施

3
.
2
.
1 植物措施 试区内共营造不同结构 的主

、

副防风林 带 39 条
,

总长 4
.
4 19 万 m

。

在

85
.
4 % 的耕地面积上实施 了农桐间作

,

在沟渠路及居民点搞四旁绿化
,

在乔木株间压条 19
.
96 万

墩
,

在围堰 田埂上栽黄花菜 10 万墩
,

小冠花 3 亩
,

在沙区植造成片果园
。

试区内共植树 48 万株
,

林木覆盖率 由治理前的 n
.
9 % 提高到 25 写

,

基本形成一个综 合性防护体 系
。

3

.

2

.

2 工程措施 将试区农 田规划成 86 块方格田
,

实行围堰平种
,

共修筑 田埂 9
.
92 万 m

,

整平土地 1
.
15 万亩

,

并在方块 田内修筑畦 田
,

达到保水保土保肥之 目的
;
新修沟渠 10 条

,

清理沟

14 条
,

修生产路 39 条
;
新建桥闸 39 座

,

过路涵一座
,

移动式扬水站 25 个
;实行翻淤压沙 25 0亩

,

试区内达到了旱能灌
、

涝能排
,

基本实现了水利化和大地园田化
,

为建设稳产高产基本农 田打下

了基础
。

3

.

2

.

3 农业技术措施 为增加植被
,

实行带状间作
、

轮作
,

使疏生作物与密生作物
、

夏熟作

物与秋熟作物 间作种植
,

使试区的植被覆盖度经常保持在 80 % 以上
,

既能提高单位面积产量
,

又

能 固沙保土
。

3. 3 效益分析
3
.
3
.
1 调 整了土地利用结构 治理前的土地利用以单一种植为主

,

处于广种薄收的 自然经

济状态
,

治理后调整了土地利用结构
,

减少了农业用地
,

增加了经济作物(见表 3)
。

在经济结构方

面也作了明显调整
,

治理后的农业总收入虽增加了 173
.
05 万元

,

但其占总收入的比例却下降了

30 %
,

而林
、

牧
、

副业收入的比例均有所提高(见表 4 )
,

形成了一个农
、

林
、

牧
、

副各业相互促进
、

全

面发展的经济新格局
。
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表 3 治理前后土地利用情况对比表

土地利用情况

面积(亩)

治理前 (1952年 ) 治理后 (1988 年 ) 土地利用情况

面积(亩 )

治理前(1982) 治理后 (1988 年 )

2.3150
29
370

林业地用占总面积的 写

粮食

作物

经济

作物

面积 (亩)

占 %

面积 ‘亩 、

8 8
.
7

1 9 1 5 2

7 2
.
0

9 8 8 2

5 9
.
8

6 6 5 0

占总面积 的%

用材林

经济林

面积 (亩)

占 写

面积 (亩)

12.4

1100

38
.
7

1740

农业地用

占 % 占 %

表 4 治理前后经济结构情况对比表

分 类
农 业 林 果 牧 业 副 业 其 它

收入 收入

治理前 (1982 年)

治理后(1988 年)

总收入

(万元 )

178
. 53

865
.22

686
.69

112.4 7

285
‘

5 2

1
7

3

.

0 5

: :

收入

1.79

收入

8
.98

43 26

41.47

103.83

94.91

收入

21
.42

311.48

290
.0 6 ::

33.93

121
.13

87
.
20

::

数数加少增减

3
.
3
.
2 生态效益 据测定

,

桐粮间作区的蒸发量比对照 区减少 21 % ~ 3 5
.
5 %

,

干热风天数

减少 52
.
2 %

,

最高气温平均降低 1
.
3一 2

.
6 ℃

,

高温 日数减少
,

高温持续时间缩短
,

空气湿度平均

增加 3% 一9 %
,

平均降低风
‘

速 22 % ~ 50 %
。

由于生态环境的根本改变
,

试区小麦连年大幅度增

产
。

年土壤流失量减少 70 %
,

水土流失基本得到控制
,

逐步提高了土壤养分的含量
,

改变了土壤

的性状 (见表 5)
。

表 5 治理与未治理风沙区土壤养分含量对比表

养分名称 有机质 (肠) 全氮 (吓) 全磷 (% ) 水解氮(m g /kg ) 速效磷(m g/kg) 速效钾(rn g /k g)

未治理风 沙区

已 治理风沙 区

0
.
529

0.802

0.063

0.104

0
.
283

0.192

46
.
60

87.85 :

.

:: 段
.
飞

注
:
采祥深度均为 2一 20c m

。

3

.

3

.

3 经济效益 治理后的经济效益
,

应包括实际增加的收入和可能减少的损失两部分
。

经计算
,

治理后实际增加的总收入 301
.
83 万元

,

可能减少的损失 (指沟河清淤费用 )12
.
6 万元

,

两项合计净增收总额达 314
.
43 万元

,

年均增收 52
.
4 万元

。

6 年来的治理总投资 47
.
3 万元

,

年均

投资 7
.
88 万元

,

年均投资收益率为 “5%
。

1 9 8 8 年试区人均收入由治理前的 165 元提高到 640

元
。

目前
,

试区人均收入已达千元以上
。

该项研究于 19 88 年通过了省内外专家的鉴定一致认为
:
该项研究成果具有开拓创新性

,

其

综 合治理经验
,

不仅在黄泛平原具有推广借鉴作用
,

在国内各平原风沙区均有参考价值
,

其研究

水平在国内同类地 区居领先地位
。

总之
,

通过几年来的综 合治理开发研究
,

有效地控制
一

了试区的水土流失
,

维护了生态平衡
,

创

造 了良好的生产
、

生活环境
,

发展了农村经济
,

使试 区农民走上了脱贫致富的道路
,

已成为黄泛平

原沙区治理开发的典范
。


