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山东省土壤侵蚀与水土保持工作现状分析
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摘 要 本文概括介绍了山东省的地理位置
、

地形地貌
、

气候
、

土壤
、

植被
、

水资源等自然条件
�

并分析了这些外界条件对土壤侵蚀的影响 及造成的严重程度
,

从轻度侵 蚀
、

中度侵蚀
、

强度侵

蚀
、

极强度侵蚀和剧烈侵蚀几种不 同侵蚀强度在 山东省所占面积
、

比例
。

对全 省划分为 � 种主

要侵蚀类型
,

即
�

山丘区水 力侵蚀
�
平原风 沙区的风蚀

、

水蚀
�
山前平原和黄泛平原的水蚀

。

最后

分析了水土流失的危害 及造成的原 因
�

使 人们对 山东省的自然概况和水土流失 问题有 了较 全

面的了解
。

‘

关键词 山东省 自然条件 土壤侵蚀 类 型 原因
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1 自然和社会经济状况

1.1 地理位置

山东省地处黄河下游
,

位于东经 1一4 04 5 ‘至 122
045‘和北纬 34’ 2 4

‘

至 3 5
030’之间

。

东部胶东半

¹ 收稿 日期
:一9 9 3一05一 15
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岛伸入黄海
、

渤海
.
与辽东半岛遥遥相对

.
北

、

西
、

南三面分别与河北
、

河南
、

安徽
、

江苏四 省毗邻
,

土地总面积 15
.
33 万 km

Z ,

辖 14 个市 (地 )
,

1
36 个县 (市

、

区 )
.
耕地面积 70 3

.
8 万 ha

.
占 曾

、

土地面

积的 46 %
。

1

.

2 地形
、

地貌及岩性分布

全省包括 内陆和半岛两部分
,

根据区域特征
,

可概分为山地丘陵和平原两大类型
.
鲁 中南和

鲁东地区的山地丘陵和 山前平原
,

占全省总面积的 63%
,

鲁西北与鲁西南黄泛平原
.
占全省总面

积的 37 %
。

鲁中南 山地及鲁东丘陵主要是以断块构造形成的地貌为主
,

大部地面高程在 20 0一

soom 之间
,

东部山丘地区由峙山
、

大泽山和昆箭山等山脉构成
.
主峰高程在 700 至 1 140 m 之间

.

中南部山丘地区由泰
、

沂
、

鲁 山脉构成
,

主峰高程在 1 10 om 以上
,

成为鲁中南脊背
.
泰 山顶峰玉

皇顶海拔 1 54 5m
.
兀立群峰之上

,

为全省最高点
。

泰沂鲁山北和泰蒙山西有较大的冲积
、

洪积山

前倾斜平原
,

各山之间有许多小型的山间盆地及河谷平原
,

山丘区以片麻岩和结晶岩为主
,

风化

比较严重
,

风化层较厚
.
中南部山丘区外围及泰山

、

鲁 山以北地区
,

以石灰岩
、

杂色页岩为主
.
岩层

破碎
,

易受侵蚀
,

石灰岩溶岩裂隙比较发育
。

西部
、

北部为黄泛平原
.
呈弧形环绕中南部山丘地区

.

主要是冲积地貌
,

以黄河泛滥沉积为主
,

地形平坦
,

微地貌复杂
,

地面坡降 1/5 000 一1/ 10 000
·

大

部地面高程在 50 m 以下
,

仅在西南部曹县
、

东明一带约 70 m
,

由此向东北方向逐渐降低
,

自济南

往东地面高程 已降至 25 m 以下
.
过利津则不足 10 m

。

山东省濒临黄海
、

渤海
,

雨量集中
,

有利于河

系的发育
,

平均河网密度在 0
.
24 km /k m

Z ,

除黄河横贯东西
,

大运河纵穿南北外
,

还有干流长超过

10k m 的河流 1 552 条
,

分属黄河
、

淮河
、

海河三大流域和半岛诸小河四大水系入海
。

1

.

3 气候特征

我省属暖温带湿润和半湿润季风气候区一般年份
,

夏热多雨
,

冬旱少雪
.
春旱多风

.
秋旱少

雨
。

一年四季分明
,

年平均气温为 11
‘

C 至 14 C
,

最低 月平均气温一般为 2 月一 I C 一 一 4 C
.
最高

温月一般为 7 月
、

8 月
.
平均温度为 24 C 一 27 C

。

全省历年平均无霜期 20 0一 22 。天
.
沿海及平原较长

.
山间平原及洼地较短

.
初霜 日期一般在

10 月 20 日至 10 月 25 日
,

终霜期一般在 3 月底至 4 月上旬末
。

年 日照时数达 2 400 一 2 so oh
.
年

日照百分率为 55 % 一6 5 %
,

有利于农作物生长
。

全省大于 。C 积温为 4 20 0~ 5 O 00 C
,

大于 10 C 以上活动积温为 3 800 一 4 50 o C
。

以鲁西南

最高
,

半岛东部最低
。

全省年降水量 50 。一 95 om m
,

沿海大于内陆
.
南部多于北部

.
由东南 向西北

递减
.
年相对变率为 15 % 一 20 %

.
鲁西北达 30 %

,

降水年 内季节分配差异很大
.
6一 8 月降水量占

全年降水量的 60写~ 70 %
.
雨热同季

.
有利于作物生长

,

但降水过于集中
.
加剧了水土流失

.
有洪

涝威胁
。

秋季降水占年降水量的 15 % 一 20 %
;冬季降水仅占全年降水量的 3% 一5 %

.
气候干冷 ;

春季降水 占全年降水量的 10 % 一14 %
。

由于年降雨分配不均
.
故而形成

“

春旱
、

夏涝
、

秋 又旱
”

的

气候特点
。

全省干燥度 由东南 向西北递增
,

一般在 。
.
8 一 1

.
4 .冬季多西北风

,

夏季多东南风
,

沿海一带

在 7~ 8 月份常有 台风影响
,

据统计
,

鲁西北起沙风 日数 29
.
5~ 70

.
8 天

,

平均 49
.
3 天

,

造成风沙

肆虐
,

吹走表土
,

禾苗连根拔起
,

沙打沙埋
,

埋塞沟渠库塘
,

影响群众生产
、

生活和身体健康
。

1

.

4 土 壤

土壤是各种成土因素的综 合作用下形成和演变的
,

土壤类型及其组合状况由环境条件所决

定
,

并具有地带性分布规律
。

我省的土壤根据成土母质及土壤特征可分为棕壤
、

褐土
、

潮土
、

砂摄

黑土
、

盐碱土 5 个大的土类
。
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棕壤集中分布在烟台市
,

青岛市及临沂地 区沐河以东各县
,

济宁
、

泰安两 市的东部
.
沂河以

西
,

潍坊市南部各县亦有较大面积的分布
,

棕壤是我省 山地丘陵区最主要的地带性 土壤
.
面积约

298 万 ha
,

占全省总土地面积 28
.
5%

。

褐土集中分布于鲁中南山地丘陵区西北部和北部
,

鲁东丘陵区的罗山
、

大泽山山麓地带零星

存在的厚度不一的黄土堆积物土
,

亦形成褐土
,

褐土面积 210 万 ha
,

占全省总土地面积的 20 %
,

是我省主要农林用地
。

潮土分布在各主要河流的冲积平原上
,

面积为 439 万 ha
,

占全省总土地面积的 42 %
。

砂僵黑土集中分布在鲁中南山地丘陵区周围的几个大型洼地
,

面积 47
.
9 万 h a

,

占全省总土

地面积的 4
.
5%

。

滨海盐土主要分布于莱州湾滨海平原的以北地区
,

鲁东丘陵的滨海滩地上也有小面积的分

布
,

面积 51
.
3 万 ha

,

占全省土地总面积的 5%
。

1

.

5 植 被

我省地处暖温带南部
,

自然生态环境优越
,

植物资源丰富
,

地带性植被是暖温带落叶阔叶和

针叶林
,

主要植被类型有林木
、

果树
、

草本植物和农作物
。

1

.

6 水资源

根据省水文总站 1956一1979 年资料统计
,

全省水资源总量 352
.
5 亿 m

, ,

全省多年平均降水

量 725
.
6m m

,

折合降水总量 1 110 亿 m
, ,

多年平均河川径流量 26 4 亿 m
3,
由于河川径流开发利

用率不高
,

多年平均拦蓄量仅有 63
.
7 亿 m

3 ,

占年均通流量的 24
.
1%

,

绝大多数地表径流入海出

省
,

造成地下水补给减少
,

地下水位普遍下降
,

水资源 日渐紧缺
,

供需矛盾突出
。

据全省目前供需

状况分析
,

正常年缺水 94
.
2 亿 m

, ,

占需水总量的 29 %
,

因此
,

加强水土保持
,

涵养水源
,

减缓迁

流
,

增加入渗
,

结合扩大径流开发工程
,

已成为解决水资源短缺的有效途径
。

1
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7 人 D 及分布

全省总人口 为 7 695 万人
,

其中农业人 口 6 6 78 万人
,

占总人 口 的 86
.
8%

,

劳 力 3 01 0
.
3 万

人
,

在全省 14 个市地中
,

临沂地区人 口数最多
,

是全省唯一超过 1 000 万 人 口 的地 区
,

占全省总

人 口 的 14
.
1%

,

其次烟台(包括威海 )
、

青岛市
,

分别占全省 人 口 的 10
.
7% 和 10

.
25 %

,

东营市占

全省的人 口的比重最小
,

仅为 1
.
86 %

。

全省人口密度 50 3 人/k m
, ,

比全国平均 107 人多 39 6 人
。

1
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8 土地利用状况

全省土地总面积 0
.
15 亿 h

a ,

其中山丘区面积 673 万 ha
,

人均 0
.
23 ha

,

按山丘区土地利用分

类
,

农业用地 290 万 h
a ,

占 43%
,

林地 102 万 ha
,

占 15
.
2%

,

果园 24 万 h
a ,

占 3
.
6%

,

草地 33 万

ha ,

占 5 %
,

荒山荒坡 10 7 万 ha
,

占 15
.
9 %

,

其它非生产用地 116 万 ha
,

占 17
.
3 %

。

平原风沙区土地总面积 15 1 万 ha
,

其中农田 87 万 ha
,

占 57
.
4%

,

林地 9
.
6万 ha

,

占 6
.
3 %

,

果园 2
.
1 万 ha

,

占 1
.
4 %

,

草地 1
.
7 万 ha

,

占 1
.
1%

,

荒坡 巧 万 h a
,

占 9
.
9 %

,

其它非生产土地 36

万 ha
,

占 23
.
8 %

。

2 水土流失现状

2.1 水土流失分级
我省山丘区人 口密度大

,

土壤侵蚀历史长
,

土层薄
,

裸岩多
,

已成为全国水土流失最严重的地

区之一
,

平原风沙区 已被联合国环保组织划 为高度荒漠化威胁 区
。

全 省总土地 面积 15
.
33 万

km Z
,

其中山丘
、

风沙区面积为 82 387k m 2
,

水土流失面积为 63 536k m
2 ,

其中轻度流失面积 18 2 88
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k m
Z ,

占 28
.
8% ;中度流失面积 22 86okm Z

,

占 36写;强度流失面积 13 8 93k m
2 ,

占 21
.
9 % ;极强度

流失面积 6 43Ikm
, ,

占 10
.
1% ;剧烈流失面积 2 o64km

Z ,

占 3
.
2 %

。

多年平均径流量 26 4 亿 m
, ,

冲刷土壤 3
.
3 亿 t

,

其中山丘区 2
.
07 亿

t.平原风沙区 0
.
46 亿

t ,

山前 平 原 和黄 泛平 原 区 0
.
77 亿 t

。

年均 径流 模数 19
.
9 万 m ,

/k m
Z ,

年均 土壤侵 蚀模 数达

2 1 54t/k rn
Z。

2

.

1

.

1 山丘区水 力便性 主要土壤侵蚀形式
,

以雨滴击溅径流搬运形成沙砾化面蚀
、

鳞片

状面蚀
、

细沟状面蚀等
,

面蚀和细沟
、

冲沟
、

切沟等沟蚀
,

擦山
、

滑坡
、

崩塌等重力侵蚀以及 50 年代

和清代
,

分别在祖徕山阳坡
,

泰山西坡
、

蒙山后石屋 (费县 )出现的泥石流侵蚀
,

其侵蚀分级
:

¹ 微度侵蚀
。

面积为 巧 283
.
7k m

Z ,

占全省 山丘面积 的 22
.
7%

,

年均土壤侵 蚀深一般在

0
.
4m m 以下

,

平均侵蚀模数 540t/k m
, 。

主要分布在山麓台盆地的灌区畦田
, “

三合一
”

梯田
,

植被

度大于 90 % 林草地
,

林草覆盖度 50 % 以上的林地
、

果园水平梯田和水面
。

土壤侵蚀强度因植被覆

盖和土壤熟化度高
,

结构好
,

成微度面蚀
。

º 轻度侵蚀
:
面积为 15 040

.
4k m

Z ,

占山丘区面积 22
.
3 %

,

年均侵蚀深 。
.
7 一0

.
gm m

.
侵蚀模

数 1 080 t/ k m
2 ·

a
。

主要分布在 山丘区的水平梯 田
,

植被覆盖度 70 % ~ 90 % 的林草地
,

树冠覆盖

度 50 % 的果园坡式梯田或稀幼果园的水平梯田
,

侵蚀形式为弱度面蚀
。

» 中度侵蚀
:
面积为 16 56 7

.
Zk m

Z ,

占山丘 区面积 24
.
6 %

,

年均土壤侵蚀深 1
.
7~ 2

.
om m

,

侵

蚀模数 2 565t /k m
Z。
主要分布在田面较平 的坡式梯田和植被度 50 % ~ 70 % 的林草地

,

树冠覆盖

度 30 % ~ 50 % 的果园坡式梯 田
,

土壤侵蚀形式为轻度沙砾化面蚀和轻度鳞片状面蚀
,

夹有少量

的细沟状面蚀
。

¼ 强度侵蚀
:
面积为 n 87 1

.
Zk m

, ,

占山丘 区面积 17
.
6肠

,

年均土壤侵蚀深 3
.
6一4

.
om m

,

侵

蚀模数 5 09 0t /k m
Z。
主要分布在田面为缓坡的坡式梯田

.
田面微倾的顺坡地

,

植被度 30 % ~ 50 %

的林草地
,

树冠覆盖度 10 % 一 30 % 的果园坡式梯 田
,

土壤侵蚀形式为中度面蚀
、

鳞 片状面蚀
、

间

有细沟状面蚀
。

½ 极强度侵蚀
:
面积为 6 43 1

.
Zk m

Z ,

占山丘区面积的 9
.
6 %

,

年均侵蚀深 5~
·

7
m m

,

平均侵蚀

模数 8 100 t/k m
Z。
主要分布在地面坡式梯田

、

顺坡耕地
,

植被度< 30 % 的荒坡
、

牧场
、

牧道
、

坡地的

幼稀果园
,

土壤侵蚀以细沟状面蚀为主
,

也有土沙溜坡的重 力侵蚀
。

¾ 剧烈侵蚀
:
面积 为 2 o 64km Z

,

占山丘 区面积 3
.
2 %

,

年均 侵蚀 深 10 ~ 12 m m
,

侵蚀模数

15 100t /k m
, ·

a 以上
。

主要分布在陡坡
、

极陡坡 的开荒地
、

顺坡耕地
、

破堰种植地
,

刨草根
、

全垦

整地造林地
,

采石场
、

取土场
、

散料堆积地
,

陡坡土路
、

裸露的沟
、

河
、

渠
、

堤坡面
。

土壤侵蚀以剧烈

冲刷
、

滑坡和崩塌等方式
。

2

.

1

.

2 平原风沙区的风性
、

水蚀 风沙区的风蚀有吹扬
、

悬浮
、

蠕动
、

跃移等形式
,

水蚀有面

蚀
、

沟蚀
、

滑坡和滑塌等形式
。

其流失分级
:

¹ 微度流失
:
面积为 3 56 7

.
Zk m

Z ,

占风沙区面积 23
.
6 %

,

淤积模数< 400
t
/k m

Z ·
a

。

主要分布

在灌区平整的畦 田
,

植被度大于 70 % 的林
、

草地
,

有平整畦埂的果园
,

有密生灌草覆盖和有截流

防冲工程的陡坡 崖面
,

并有基本配套的林带林 网区
.
土壤流失形式

,

因土壤结构较好
,

风蚀不明

显
,

主要在作物倒茬时或幼苗期的暴雨击溅产生微量的沙粒化面蚀
。

º 轻度流失
:
面积为 3 248k m

, ,

占风沙区面积的 21
.
5 %

,

淤积模数 800 ~ 1 oO0t/k m
Z ·

a
,

主

要分布在未平整的畦 田
、

围堰平种地
,

覆盖度 50 % 一70 % 的林
、

草地
,

断续有林带林网区
。

土壤流
、

失形式
,

旱季微量的风沙悬浮和雨季的水 力面蚀结合进行
。
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» 中度 流 失
:
面 积 为 6 2 93

.
3k m

2 ,

占风沙 区面积 41
.
5 %

,

年均 淤 积模 数 3 000 一 4 0 00

t/k m
, ·

a
,

主要分布在起伏不平的微坡农 田
、

荒坡
,

植被度 30 % ~ 50 % 的林
、

草地
,

有稀疏草灌的

陡坡崖面
,

其土壤流失方式
,

旱季常有风沙悬浮和少量跃移
,

以及雨季径流形成的面蚀
。

¼ 强 度 流失
:
面积 为 2 o2 1

.
9k m

2.
占风沙 区面积 13

.
4 %

,

土壤 淤 积模 数 4 000 ~ 6 000

t/km
, ·

a
,

主要分布在沟河岸坡起伏不平的风沙土耕地
,

植被度 < 30 % 的沙丘地
.
清淤堆

,

沉沙

池
,

土壤干燥时经常发生沙暴
,

打压庄稼
,

其流失形式
,

以吹扬和跃移为主
。

2

.

1

.

3 山 前平原和黄泛平原的水性 主要 以微度和轻度的面蚀进行
.
面积 70 193k m

2 ,

淤

积模数 一l o o t/k m
, ·

a
·

2

.

2 水土流失危害

水土流失是在自然和人为因素作用下
.
导致水土资源破坏的一种 自然现象

。

由于水土流失长

期进行
,

造成水资源可利用量减少
,

土地肥 力降低
,

土壤质地变粗
,

土层变薄
,

岩基裸露
.
土地退

化
,

生物群落衰颓
,

水库河湖淤积
,

洪
、

旱
、

风
、

雹 自然灾害频繁
,

生态环境恶化
,

进而更加剧了水土

流失
。

2

.

2

.

1 水 资源可利 用量减少 据沐河大官在水文站上游流域面积 4 6ook m
Z
的降雨径流资

料分析
,

19 31 年到 1937 年和 19 5 1年到 195 4 年的两段水保不同情况的对比
.
在同样降雨 100 m m

时
,

径流深 由 33 m m 增加到 47 m m
,

径流深增加 14 m m
,

径流系数增大 42
.
4%

。

又据该站 30 年的

水文特征值资料
,

1 9
50 年 到 19 59 年

,

10 年平均最大洪 峰流量 2 488
.
3m ,

/s

,

枯水流量平均 为

0
.
86m 3/s

,

洪水与枯水流量之 比为 2 893
.
4 : l ;1960 年到 196 9 年

,

1 0 年平均最大洪峰流量 为

1 744
.
9m ,

/
s

,

枯水流量为 0
.
52m ,

/
s

,

洪枯 比为 3 355
.
6 : l;1970 年 1979 年

,

1 0 年平均最大洪峰

流量为 1 800
.
4m 3/ s

,

枯水流量为 o
.
3m ,

/
s

,

洪枯 比 为 6 001
: 1。

50 年代最大洪峰流量发 生在

1957 年 4 glo m
,

/
s

,

60 年代洪峰流量发生在 19 62 年 5 180 m
3
/s

,

70 年代最大洪峰流量发生在

1974 年 5 400 m
,

/
s

,

洪水流量越来越大
,

这种情况是在 3 个 10 年平均降水量差别不大的条件下

发生的
,

并非偶然
,

而是进一步揭示了水土流失带来
“

穷山恶水
”

和
“

山穷水尽
”

的后果
。

我省地表水
、

地下水资源
,

除沿黄有黄河客水补给外
,

大都来 自大气降水
。

近几年来
,

已出现

了 1
.
1万 km

Z
地下水位下降漏斗区

,

有的出现海水内侵
,

虽与雨量减少和工农业用水增加有关
,

但很主要的原因是降雨入渗量减少
,

特别是上游山区植被破坏
,

没有及时跟上拦蓄降雨
、

径流的

蓄水保土措施
,

很大一部分降雨径流变成 山洪流走
,

致使地下水得不到及时的补给
。

2

.

2

.

2 土攘肥力降低 据普查测算
,

全省山丘区
、

平原风沙区每年随水土流失损失 (减少 )

的土壤养分相当于 4 19 万 t标准化肥
,

其中仅从耕地中流失掉的就有 165
.
3 万 t

,

亩均 28
.
6k g

。

如

按每公斤化肥增产 3k g 粮食计算
,

每年因此而减收的粮食就达 49 6 万 t
。

据新泰市和洒水县山岭

耕地的土壤养分分析
,

是
“

缺氮
、

少钾
、

严重缺磷
” ,

有机质极少
。

其土壤养分的一般含量
:
速效氮

0
.
19/k g

,

速效磷 0
.
29/kg

,

速效钾 0
.
0259/k g

,

有机质 29/kg
,

都低于联 合国粮农组织土地质量评

价的极坏等级
。

另外从平 邑县 (1 98 3年 )峡干
、

骆驼岭小流域的 3 种类型耕地土壤流失与产值相

比较情况看
,

土壤流失越严重
,

平均产值越低(见附表)
。

附表 平邑县峡干
、

骆驼岭小流域三种耕地年均土壤流失与产值情况

地 种 年均土壤流失厚度 (m m ) 年均折合公顷产值 (元)

顺坡耕地 5一 7 150一 30 0

坡式梯田 3一 5 3 0 0一 60 0

水平梯田 0
.
5 ~ 2

.
6 1 5 0 0 ~ 2 1 6 0
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2
.
2
.
3 土 攘质地变粗 占山丘区总面积 56 % 的火成岩地区

,

绝大多数属于结晶岩系组成
,

在这些 山岭坡耕地上
,

由于雨滴击溅和径流搬运的面蚀
,

使土壤中的细颗粒不断被水冲走
,

携带

不动的粗颗粒就露在地面上
。

长期以来
,

山区农 民种地有趁雨后到田间拣石头的习惯
,

从而使砂

山砂岭上的耕层土壤不断粗质化
。

据 198 1 年在新泰
、

泅水
、

蒙阴等县的砂岭地抽样分析
,

土壤平

均 粒径 大 于 O二m m 的细
、

粗 砂
、

砾 石含 量 占 83 %
,

其 中大于 Zm m 的砾 石 占 40 %
,

而 小 于

。
.
0 1 m m 的粉粒

、

粘粒含量仅占 2
.
8%

。

造成土地漏水
、

漏肥
、

怕旱怕涝
。

全省山丘区农田耕作层

砂砾化面积 9
.
8 万 ha

,

荒埂
、

裸沙地 2
.
4 万 ha

。

另外平原风沙区还有流动风沙面积 7
.
7 万 ha

,

在

Zoem 的土层 中
,

土壤颗粒组成大于 0
.
o lm m 的占 83纬~ 87%

,

小于 0
.
0一m m 的仅占 13% ~

17%
。

2

.

2

.

4 土 层变薄 雨滴击溅
、

径流搬运的层状面蚀
,

造成土层逐年变薄
,

是我省山丘区土壤

侵蚀最危险的一种形式
,

其特点是一般不易被人们发现
,

而一经发现就为时已晚
。

我省山丘区面

蚀的面积 占水土流失面积的 80 %
,

其 中最严重的集中在
“

四坡
、

两稀
”

地上
。

这些地面积共有 26 7

万 ha
,

平均每年被冲刷掉的土层厚度 3~ 6m m
,

建国以来
,

已累计冲走土层约有 10 ~ 25c m
,

致使

有 的耕地剩余土层不能犁耕
,

只好叠地种植
,

全省叠地种植面积已达 4
.
8 万 ha

。

建国以来
,

冲刷

掉 的土层厚度
,

已占原有土层厚度的 20 写~ 50 %
。

据鲁中南
、

鲁东有代表性的 7 个县 16 条小流

域潜在危险程度调查
,

目前山丘 区的平均土层厚度仅有 33
cm

,

人均土壤 只有 9丁6m3
,

有 4 个单位

将 在 48 一 86 年冲光土壤
,

预 计持续侵蚀下去
,

20 年 土层厚度为 28c m
,

10
0 年土 层厚 度 只有

8
.
7c m

,

可见我省土石山区的土壤侵蚀的潜在危险程度
。

已远远超过黄土高原和其它土石山区
。

2

.

2

.

5 基岩裸露 山丘区土壤流失的结果是基岩裸露
,

裸岩发展形态
:
在山区岩峰周围逐

年向下扩大
,

在丘陵区沟坡的石岸逐年向上伸展
,

坡耕地变成裸岩化速度在结晶岩山区年增率占

总面积的 1
.
36 %

,

石灰岩山区年增率为 1
.
93 %

。

山丘地区的裸岩增加速率
,

全省为 0
.
27 9 %

,

而

鲁南地区为 。
.
4 75 写

。

目前全省已有裸岩面积 162 万 ha
,

占山丘区面积的 2
.
4 %

,

并且每年 以 1
.
7

万 ha 的速度在增加
。

如再不重视
,

照此侵蚀速度
,

1
00 年后

,

全省裸岩面积将占山丘区总面积的

35 %
。

鲁南山丘区将占到 52 %
。

按本世纪末山丘区人均占有 0
.
Zh
a土地面积实现小康水平计算

,

平均每年有 8
.
78 万人失去生存的土地条件

。

2

.

2

.

6 植被退化 我省山丘区随着人口的增加
,

原始森林的破坏
,

耕垦面积的扩大
,

水土流

失造成土地退化
,

引起了植被衰颓
。

如原始森林破坏后
,

植物群落由森林木本植物群落~ 灌木草

本植物群落~ 低级草
、

灌次生植物群落衰变
。

在土壤被接近冲光时
,

仅能生长百里香
、

瓦松
、

地柏
、

苔薛等植被
,

以致向寸草不生的裸岩转化过渡
。

2

.

2

.

7 水 库
、

河
、

湖
、

港
、

湾淤 积 全省 山丘 区现有大
、

中
、

小型水库和塘坝 37 560 座
,

总库

容 159 亿 m
, ,

年均淤积量为 6 9 00 万 m
3(按水文总站实测大

、

中型水库年均淤积率 0
.
43 % )

,

相当

于一年淤平 7 座近 1 000 万 m
,

的中型水库
。

发源于山区的 7 条大河
,

年均淤积泥沙 998 万 m
,

( 大

河淤积实测资料)
,

使不少山洪河道 (一级支流 )河底高出两岸田面
,

出现 1
.
7 万 ha 的落河田

,

经

常受洪涝危害
,

每到汛期山洪爆发
,

严重威胁 山前平原的人民生命财产安全
。

发源于风沙区的 8

条大河
,

年均淤积泥沙 3 000 万 m
’ ,

致使有的排涝排碱河道淤积抬高
,

影响工程效益
。

南四湖平

均每年淤积 50 。多万 m
, ,

北五湖除东平湖外
,

马场
、

蜀山
、

南旺
、

马踏四湖已被淤平垦耕
。

河口港

湾的淤积也很严重
。

如 1973年建的长岛港
,

平均每年淤积 500 多 m
, ,

10 几年内淤积泥沙 lm 多

深
,

曾两次清淤
,

耗资达 20 万元
;
威海市 1963 年投资 6 万元建成的船坞

,

现已淤平报废
。

2

.

2

.

8 洪
、

旱
、

风
、

雹 自然灾害频繁 我省山丘地 区自宋末元初毁完原始森林之后
,

水土流
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失愈来愈重
,

土壤源源外流
,

山丘 区的水分
、

土壤逐渐减少
,

导致植物群落蜕化
,

动物种群减少
,

生

态环境恶化
。

据滕州市的调查统计
,

1 5 5 6 年一 195 6年 的 400 年与 1956 年 一198 3 年的 27 年相

比
,

旱灾由 28 年一次变成 4 年一次
,

洪涝危害由 13 年一次变成 6年一次
,

雹灾由 23 年一次变成

3年一次
。

泰沂 山区唐朝时期
,

山上山下茫茫林海
,

丛草盖地
,

到明朝永乐年间 75 8年 (公元 “8~

1425 年)
,

未曾发生旱灾
,

仅有 7 次大水
,

平均 10 8 年发生一次
,

从永乐到清朝 269 年(公元 1426

一 19 11年)
,

由于战争频繁
,

农民生活困苦
,

林木遭受大量毁坏
,

在 485 年中出现旱灾 38 次
,

平均

13 年一次
,

水灾 18 次
,

平均 27 年一次
。

最近 10 ~ 2 0 年自然灾害更为频繁
,

蒙阴县大旱大水 3~

4 年一次
,

有的是一年中旱洪交替发生
,

雹灾连续发生
。

栖霞县的牙山
,

面积 3
.
33 万 ha

,

本是个山

清水秀林木茂密的夭然植物园
,

一般是大雨不成灾
,

无雨清水流
,

为清水河的发源地
。

1 9 7 6 年在

人为因素和
“

两虫
”

的危害下
,

成林损失殆尽
,

1 9 7 7 年到 198 0 年连续 4 年遭到干旱
、

冰雹
、

暴雨
、

山洪的袭击
,

给当地及下游的人民生命财产造成严重损失
。

全省的旱灾面积
, “

五五
”

期间 501 万

ha
, “

六五
”

期间 75 5
.
4 万 ha

,

而且有逐年增加的趋势
。

仅 1986 年全省就有 13
.
7万 ha棉花因旱死

苗
,

临沂
、

潍坊
、

青岛
、

济宁四个地市有 3
.
2 万 ha 小麦因旱绝产

。

近几年虽然雨量偏少
,

但在鲁中

南和鲁东山丘区
,

每年都出现局部暴雨
,

引起了山洪灾害
,

造成了人民生命财产的巨大损失
。

平原

风沙区大面积的轻沙
、

粉沙壤土
,

每到冬
、

春干旱季节风起沙扬
,

不仅破坏耕作层
,

还压埋小苗打

坏庄稼
,

严重影响生产的发展
,

有时飞沙侵入院落房舍
,

给人们的正常生活和身体健康造成很大

危害
。

2

.

2

.

9 水土流失加重 了贫困 水土流失严重的鲁中南山丘区和鲁西北风沙区是全省人均

经济收入最低的地区
,

如 1985 年人均收入分别为 304 元和 361 元
,

分别 比全省人均收入 4 28
.
8

元低 29
.
1 % 和 巧

.
8 %

。

即使在同一个地
、

县范围内
,

水土流失严重 比水土流失轻微的乡
、

镇
,

人均

纯收入一般少 30 % 一50 %
。

目前有些山区群众的温饱问题还没有全部解决
,

在鲁中南山丘区还

有 20 % ~ 30 % 的群众不同程度的缺柴
,

有 100 多万人缺水
,

由此而带来 的滥伐
、

滥垦
、

滥牧
、

滥

刨
、

滥樵等破坏水土保持的间题还不能完全解决
。

如果任其继续下去
,

到本世纪末山丘区裸岩面

积将增加到 44
.
3 万 灿

,

占山区面积 6
.
6%

。

以山丘区 198 5年公顷均产值 2 230
.
5 元计算

,

因裸岩

增加而减少的经济收入可达 98 7 37 万元
,

平均每年减少 6 582 万元
。

到本世纪末水库塘坝的淤积

量将增加 10
.
25 亿 m

, ,

达到 24
.
05 亿 m

, ,

损失工程投资 3
.
84 亿元

,

平均每年损失 2 56 0 万元
。

到

本世纪末 16 条大河新增加的泥沙量 6
.
09 亿 m

, ,

损失资金 9
.
14 亿元

,

平均每年淤积损失 6 090

万元
。

仅此三项计算
,

全省每年因土壤流失造成的经济损失就高达 1
.
5亿元

。

如果再加上每年因

土壤流失的标准化肥折价 13 亿元
,

每年经济损失即达 14
.
5 亿元

。

2

.

3 水土流失的原因

2
.
3
.
1 自然 因素 ¹ 气候因子

:
包括 日照

、

气温
、

温差
、

霜冻
、

降雨
、

蒸发
、

大风等诸因子
,

既

能促进万物生长
,

但也有增加土壤侵蚀的作用
。

其中降水和风是造成土壤侵蚀的基本动力
。

如 山

丘 区每年降雨量有 60 % ~ 70 % 集中在汛期
,

并且多是以暴雨形式出现
,

尤其是短历时暴雨
,

对表

层 土壤的侵蚀破坏十分严重
,

是我省水土流失的最大外营力
。

如临胸县辛庄水土保持试验站

1982年 6 月 17 日 lh 40m in 降雨 33
.
6m m

,

平均降雨强度 19
.
sm m /h

,

在坡式梯 田上产生的冲刷

深 1
.
64 m m

,

此次降雨量虽然仅占 1982 年整个雨季降水量的 8
.
2%

,

但一次冲刷深则占整个雨季

冲刷深的 39
.
8 %

,

同年 7 月 5 日 19 h 降雨 99
.
3m m 相 比

,

降雨 强度减为 5
.
6m m /h

,

雨 量虽少

195
.
5%

,

而冲刷深则多 204 %
。

我省有记载出现 的短历时暴雨有
:
10 m in 的 34

.
7m m ;30 m in 的

91
.
3m m ;6om in 的 128

.
sm m ;6h 的 274

.
sm m ;24h 的 369

.
7m m

。

这样的暴雨
,

一般都夹有暴风
,
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有时还夹有冰雹
,

对地面的击溅很为严重
,

特别是雨季开始 的头两场暴雨
,

对土壤的冲刷是非常

严重的
。

如临胸县辛庄试验站 1982 年雨季坡式梯田降雨径流泥沙观测资料
,

从 5 月 29 日~ 6 月

17 日两次降雨量 18 9
.
gm m

,

占雨季降水总量 408
.
lm m 的 46

.
4%

,

所产生的冲刷深是 3
.
53 m m

,

占整个雨季总冲刷深 4
.
12 m m 的 85

.
7写

。

可见短历时暴雨
,

尤其是雨季开始的前两场暴雨
,

正逢

麦秋作物换茬植被减少时
,

虽然在整个雨季降水量中占的比重不太大
,

但也往往产生较强的土壤

流失
。

º 岩性和地质因子
:
全省山丘区 56 % 的面积属结晶体

,

18

.

8
% 面积属沉积岩

.
在结晶岩区

(群众俗称为沙石 山区 )
,

由于很大部分岩层长期裸露
,

剥蚀切割严重
,

尤其是岩石的含石英
、

云

母
、

长石等成份
,

在气温剧变时
,

常因缩涨系数的差别
,

风化比较深厚
,

其形成的土壤质地多砂
,

粘

性差
,

透水性强
,

蓄水保土能力低
,

极易造成水土流失
。

在沉积岩中
,

大部分属于可溶性石灰岩
,

成

土缓慢
,

土层浅薄
,

裸岩较多
,

水土流失严重
。

平原区黄河冲积的砂土
、

轻壤土比较广泛
,

一般 4级

风即可扬沙
。

另外
,

自进入新生代以来
,

第四纪新构造运动强烈
,

渤海沿岸及鲁北继续下沉
,

鲁中南
、

鲁东

山丘区持续上升
,

从而增强了土壤冲刷的活力
。

» 地形
:
地形的要素是坡度和坡长的组合

。

据科学实验资料
;
当坡度增加到 400 时

,

其土壤流

失量与坡长的 0
.
86 次方成正 比

。

其水流速度与坡长的平方根成正比
。

当坡长增加 4倍时
,

水的

流速就增加 2 倍
,

其土壤流失量的增加与坡长的 1
.
5 次方成正比

,

从分水岭到坡脚的距离增加 1

倍时
,

土壤流失量增加 50 % 至 2倍
。

根据普查资料
,

顺坡耕种平均每年土壤冲刷深 5
.
4m m ,

经过

截短坡长
,

改缓坡度
,

建立坡式梯田
,

土壤年冲刷深 3
.
Zm m

,

减少 40
.
2 % ;建成水平梯田后

,

年均

冲刷深 0
.
75 m m

,

减少 86 %
;
建成

“

三合一
”

梯田
,

年均冲刷深 0
.
37 m m

,

减少 93 %
。

可见改变坡度

和坡长对缓解水土流失的作用很大
。

¼ 植被
:
由乔

、

灌
、

草
、

地衣组成的复合式主体植被
,

具有拦截雨滴
、

调节径流
、

固结土壤
、

减缓

风速
、

调节气候的功能
,

对防治水土流失有明显效果
。

据水土保持普查成果
,

郁闭度大于 90 % 的

密林 (草)地
,

土壤年冲刷深为 0
.
3l m m

,

比郁闭度 50 % ~ 70 % 的较密林和 70 % 至 90 % 的中密林

(草)
,

分别减少冲刷深 148 % 和 358 %
。

如临胸县冶源水库
,

建库 20 年
,

平均每年淤积泥沙 100 万

时
,

其中 1964 年由于上游植被
、

梯田遭到大面积的破坏
,

致使 l 年产生的土壤流失量为多年平均

淤积量的 5 倍
。

2

.

3

.

2 人为因素 ¹ 人口 发展过快
:
水土流失加剧的原因之一是人 口的膨胀

。

山丘区
、

风沙

区人 口密度由 1949 年的 268 人/km
z
发展到 1985 年的 423 人/k m

, ,

每平方公里净增 155 人
,

增

长 57
.
8 %

。

人 口 密度与环境中诸自然和社会因素有着多方面的动态平衡关系
。

当区域人口超过

其环境容量时
,

人类 为了求生存
,

就将环境内资源进行掠夺式的开发利用
,

从而使生物种群比例

失调
,

植被破坏并加重水土流失
。

一个区域的环境容量
,

不仅取决于区域 内的自然资源条件
,

还取

决于 区域内与外界环境的物质
、

能量
、

信息交换水平
,

取决于科学技术水平
、

社会生产水平
、

人口

消费水平等多种社会因素
。

控制人口增长
,

有利于合理利用水土资源
,

搞好水土保持
。

º 植被破坏由来已久
:
我省山丘区

、

平原风沙区的天然植被
,

自有人类活动以来
,

历尽沧桑
,

到中华人民共和国成立
,

全省仅剩残
、

疏林 450 万 h。
,

水土流失面积达到 4
.
4 万 k耐

,

占山丘区面

积 56
.
4%

。

3 水土保持成就

据普查资料
,

全省截止 198 5 年山丘区 已整治水平梯田 93 万 ha
,

果园梯田 18 万 ha
,

水土保
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持林 35 万 ha
,

水土保持草地 4
.
6 万 ha

,

建谷坊 70 万座
,

塘坝 2
.
856 万座

,

截水沟 (路)3
.
77 万

km ;平原风沙区已发展防护林面积 39
.
7 万 ha

,

其中林地(折合)4
.
5万 ha

,

果园畦田 0
.
78 万 h

a ,

陡崖坡面灌
、

草护坡 1
.
38 万 ha( 长 7 39Ik m )

;
发展围堰平种 2 万 ha

,

淤改 4
.
5 万 ha

,

水生植物地

2
.
7 万 ha

。

全省已经治理并达到标准的面积为 18 288k m
2 ,

占水土 流失面积的 28
.
8 %

,

其中山丘

区为 巧 。4 o k m
Z ,

占山丘流失面积的 28
.
8% ;平原风沙区治理面积为 3 2 48k m

2,
占 28

.
1%

。

这对

于减少水土流失危害
,

促进生产发展
,

起到了巨大作用
。

3

.

1 改善了生产条件促进了农业生产

坡耕地整为水平梯田 (
“

三合一
”

梯田)成为保肥
、

保水
、

保土的高产田
。

据我省水保试验站资

料和各地典型调查
, “

三合一
”

梯 田比顺坡耕地在年汛期降雨量为 492 和 205 m m 的情况下
,

径流

量 减少 50
.
5% 至 83

.
7写

,

土壤冲刷量减少 94
.
2% 和 99

.
5%

。

年均侵蚀 深
“

三 合一
”

梯 田为

0
.
sm m

,

坡式梯田为 3
.
37 m m

,

顺 坡地 为 5
.
4m m

。

4
0c m 厚的活 土层 的储水量

,

坡式梯 田 为

56
.
7m m

, “

三合一
”

梯田 为 93
.
7m m

,

增加水分 “%
,

坡耕地整成水平梯 田后
,

土壤 中粒径小于

0
.
00 1m m 的粉粘粒含量

,

第 1年为 5
.
4 %

,

第 2 年为 7
.
2%

,

第 3年为 7
.
7%

,

而大于 3m m 的砂粒

含量逐年减少
,

第 1年为 40
.
4%

,

第 3年为 38
.
7%

。

5 年后减少到 31
.
5写

。

土壤含氮量由整后第

一年的 0
.
“g/k g

,

3 年后提高到 0
.
799 /k g

。

5 年可高达 1
.
29/kg

。

耕层土壤水分也同样实现了由

逐年减少到逐年增加转变
,

土壤理化性状也发生了良性变化
。

粮食公顷产由顺坡地的 丁50k g
,

坡

式梯田的1 25okg
,

提高到水平梯田的 7 sookg 左右
,

甚至象龙 口市下丁家的亩产吨粮
。

按每公顷

水平梯田(或
“

三合一
”

梯田 )比坡耕地公顷增产粮食 4 500k g 计算
,

全省建国来建成的 “
.
7万 ha

水平(或
“

三合一
”
) 梯田

,

每年可增产粮食 30 亿 kg
,

约等于全省的年均粮食征购总量
。

3

.

2 拦截了径流泥沙
,

减少了河道水库的淤积

据测算
:
全省水土保持各类措施可拦蓄径流 40 一60 亿 m

, ,

为防洪防涝以及地下水的补给创

造了条件
,

泥沙下泻量也 明显减少
。

据测算
:
坡式梯 田或坡耕地一般每年每公 顷流失土壤 60 一

90 t
,

而在 日降雨 15om m 的情况下
, “

三合一
”

梯田并减少土壤流失量 45 一 75 t/ha
。

全省 “
.
7 万 ha

梯田
,

每年共减少土壤流失量 3 000 ~ 5 000 万 t
。

一般荒坡每公顷平均土壤流失量可达 30 ~ 45 t
,

夜盖度为 70 % 以上的林草地可减少泥沙下泻量 80 % ~ 90 写
。

全省较密林草地 50 万 ha
,

每年可减

少下泻 1 500 ~ 2 000 万 m
, ,

加上沟道工 程拦截
,

全省每年减少泥沙淤积河
、

库 6 000 至 8 000

万 t
。

3

.

3 发展了商品生产
,

提高了经济效益

我省水土保持工作多是以小流域为单元进行综合治理
,

小流域是一个降水汇集的自然单元
,

也是一个人类活动的社会经济单元
,

我省把水土保持小流域治理开发的资源优势和发展商品生

产紧密结合起来
,

用治理开发促商品生产
,

用商品生产保治理开发
,

结合各种水土保持措施
,

栽植

各种果
、

桑
、

药
、

杂多种经济林
、

草和经济作物
,

走
“

种
、

养
、

加工一条龙
,

农工商综合经营
”

发展商品

生产的路字
,

将治理的小流域变成各具特色的商品生产基地
。

如淄博市淄川区峨庄小流域
,

1 9 8 0

年开展水土保持以来
,

6 年治理水土流失面积 70 %
,

林草植被率达到 80 %
,

人均有 0
.
23 ha 林地

,

0

.

O 7 h
a

果园
,

0

.

o s
ha 水平梯田

,

已经是小雨不下 山
、

大雨清水流
,

穷山恶水面貌大改观
。

对 已培殖

利用的资源
,

已建成果品加工厂
、

中药厂
、

果酒厂等果品加工基地
,

并安排就业劳力 1 50 。人
,

使

23 % 的劳力离土不离乡
,

1 9 8 7 年全流域果品总产量达 1 050 万 kg
,

加工产值加上其它农
、

林
、

牧
、

工业总收入可达 747 万元
,

比治理前 1980 年总收入 24 2 万元
,

增加 50 5 万元
,

为 6 年来水土保持

小流域治理总投资 (包括投劳)554 万元的 91
.
1%

,

可以说小流域治理
一

6 年后 已增加 5
.
4 万元 /
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因此成 为淄博市的脱贫致富典型
,

1 9 8 7 年受到市政府 20 万元的奖励
。

再加沂水县西虎崖小

流域
,

原是三户一个光棍汉
,

麦季人均分麦 2
.
sk g 的穷地方

,

从 1985 年建立新的领导班子开展小

流域综合治理以来
,

到 198 6 年已治理水土流失面积 3
.
sk m

Z ,

占流失面积 60 %
,

将死封 山滩收割

的山草
,

发展养牛 巧5 头
,

羊 1 20 0 只
,

兔 2 000 只
,

利用新建 25 座蓄水坝的水面养鹅 4 500 只
,

并学 会活拔鹅毛技术
,

一年拔鹅毛收入 7 万元
,

使该小流域初步形成了畜牧商品生产基地
,

山村

面貌大变样
,

人均收入从 1984 年的 80 元
,

1 9 8 5 年增加到 200 元
,

1 9 8 6 年 41 0 元
。

还有平邑县大

埠槐小流域
,

1 9 8 4 年人均收入不足 120 元
。

1 9 8 2 年开始小流域治理
,

到 198 5年共栽金银花 74 万

墩
,

植条 15 万墩
,

造经济林 133h
a,

水土保持林 33h
a ,

建谷坊 1 500 座
,

蓄水坝 24 座
,

塘坝 15座
,

整地 133 ha
,

共投资 30 万元
,

治理水土流失面积占 80 %
。

1 9 8 5 年人均收入达到 540 元
,

比 1982 年

增加 5倍 多
,

1 9 8 5 年经济总收入与水土保持直接有关的部分 比 19 82 年净增 42 万元
,

比水土保

持总投资 30 万元增加 40 %
,

治理 3 年
,

增加收入 3 万元 /k m
, 。

以上经济效益分析
,

水土保持小流域治理 3 年后可以增加收入 3 万元/k m
, ,

6 年后可达 5
.
4

万 元/k m
, 。

若以 6 年后平均增加收入 4
.
5 万元 /k m

,

计算
,

全省 6 年来 已治理的 6 035km
2
的小流

域
,

每年增加收入可达 2
.
72 亿元

,

比最近几年全省每年平均水土保持补助费 50 0 万元要多 54
.
4

倍
。

4 主要做法和经验

4.1 提高水土保持地位
,

增强水土保持意识是开展好工作的关键

多年实践证明
,

水土保持是农
、

林
、

牧业生产的基础建设
,

哪里能把保护与合理利用水土资源

摆在首位
,

哪里的生态经济就会趋向良性循环
.
否则

,

如违背这条规律
,

就必然或迟或早受到大自

然的惩罚
。

4

.

2 生态效益与经济效益一起抓

过去水上保持工作只所以不被群众重视
,

其中在做法上存在很大问题
,

这就是只注意搞缓洪

拦沙及水保林 的生态效益
,

忽视与当地群众生产密切结合的经济效益
。

如 合理布局水平梯田和果

园
,

堰埂生物保护等既能保持水土
,

又能尽快增加群众收入的措施
,

现在提出开发性 治理
,

即是经

济效益寓于生态效益之中
。

在小流域治理措施的配置上
,

应和商品生产结合起来
,

使水土保持真

正成为脱贫致 富
,

振兴经济的主要途径
。

4

.

3 调整好土地利用结构

山丘
、

风沙 区产生水土流失和贫困的根源在于土地利用不合理
,

违背了因地种植
,

适地适用

的基本规律
,

而是广种薄收单一搞耕垦型经营
,

造成越垦越穷
,

越穷越垦的恶化循环
,

致使山丘区

和平原风沙区耕地面积分别占总土地面积 40 % ~ 50 % 和 60 % ~ 70 %
,

而林果草地植被面积仅有

10 写至 20 % 和 3% ~ 5 %
,

形成到处光山(沙)秃岭
,

水土流失严重
。

各地为了扭转这种状况
,

在水

土保持小流域治理中的基本做法
:
在山丘区

“

采取了山上陡坡乔灌草
,

山下沟边基本农田
,

山腰缓

坡果园梯 田
,

地边堰旁三花三条
,

山沟坝
、

库节节拦蓄
”

的土地利用模式
;
在风沙区采用

“四旁林带

林网
,

基本农田林农间作
,

沙地沙岗林果草片
,

陡坡崖面工程
、

生物防护
”

的土地利用方式
。

在调整

土地利用结构中
,

关键是要搞好基本农田建设
,

改广种薄收为集约经营
,

解决 口粮自给和增加大

地植被
,

腾出土地发展多种经营
,

以促进由粮
、

棉
、

油种植业为主的土地利用结构
,

向粮
、

棉
、

油
、

林
、

果
、

牧
、

渔业全面发展
,

由单一的农业经济向农工商联合经济转变
,

由单纯生产原料产品向既

生产原料的同时又进行深加工综合利用转变
。

逐步将水土流失严重的山区
、

丘陵区
、

风沙区建成


