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陕北黄土丘陵区淤地坝的规划和

利用模式及效益评价
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摘 要 淤地坝是陕北黄土丘陵沟壑区控制水土流失和建设高产农田的有效措施
。

文中论述

了坝系规划及坝地利用模式
、

淤地坝的经济效益和坝系的减水减沙效益
。

有关建坝的设计标

准
、

建坝密度和投资回收年限等几个主要间题也予以讨论
。
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1 淤地坝的发展概况

陕北黄土丘陵区属黄土高原丘陵沟壑区第一副区和第二副区
,

地形复杂
,

沟壑密度大
,

一般在

4一 7k m / k m
, ,

水土流失严重
,

土壤侵蚀模数在 10 0 00 ~ 25 o 00 t/ k m
, ; 是黄土高原水土流失最严重

的地区
,

也是入黄泥沙的主要产区
,

黄河三 门峡站多年平均输沙量 16
.

67 x l沪 t 的 70 %以上
。

该区

土地资源丰富
,

但生产条件差
,

人均耕地 25
.

2 亩
,

其中 80 %以上为坡地
,

仅有少量川台地或平地
。

为了充分利用当地的水沙资源
,

建设高产农田
,

打坝淤地 已成为当地群众控制水土流失
、

建设高产

农田的主要措施
,

有效地促进了山区农业发展
。

陕北打坝淤地 已有 40 0 多年的历史
,

至今仍保存着 1 00 多年前的坝地在种植利用
。

子洲县黄土
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抓是明朝隆庆三年 (公元 6 9 15年 )因天然崩塌形成的聚漱
,

经长期加工形成坝地 75 0亩
,

洪水泥沙不

出沟
,

至今仍在种植
。

当地农 民在治沟打坝方面积 累了丰富的建坝经验和坝地利用方法
。

解放后 60

~ 80 年代
,

随着水坠施工技术的普遍推广应用
,

加快了建坝速度和提高了坝体质量
,

大量的淤地坝

和坝系已成为该区拦泥减 洪
、

控制水土流失的主要工程措施之一
。

截止 70 年代末
,

陕北黄土丘陵区

已建成大小淤地坝 64 0 00 座
,

淤地 84 万多亩
,

已种植利用的达 52 万亩
。

其 中高于 15 m 的坝有 35 0 00

座
,

最高的水坠坝吴旗县长城水库坝高达 70 m
,

最大的坝体土方量达 2 02 x l少m
’ ,

最大库容 6 9 00 X

1少m
, ,

最大的单坝淤地面积 9 75 亩
,

已形成坝系的小流域有数千条
。

仅榆林地区至 1 9 8 1年底
,

已建成

淤地坝 2
.

47 万座
,

已淤地 30 多万亩
,

其 中吴堡
、

佳县
、

米脂
、

绥德
、

子洲
、

清涧等县平均每平方公里打

坝一座
,

淤地约 30 亩
。

一些重点流域如绥德韭园沟
、

子洲岔巴沟
、

横山苦水沟
、

昊堡郭家沟
、

米脂对岔

沟等
,

每平方公里有坝 2一 3座
,

平均淤地 50 多亩
,

基本实现沟道川台化
。

由于各地的地形条件
、

水沙变化各异
,

在坝系规划布局和坝地利用方式上
,

当地群众因地制宜

创造了各种不同的利用模式
,

并取得 了显著的经济效益和拦泥减洪效益
。

本文通过实地考察调查
,

并参考有关资料
,

对陕北黄土丘陵区淤地坝的利用模式及其综合效益加以论述
。

2 坝系规划的有关问题

2
.

1 淤地坝的设计标准

淤地坝的设计标准涉及坝的安全运用和经济的建坝投资两个方面
,

忽略任一方面而探讨设计

标准都是毫无意义的
。

采用较高设计标准虽能确保坝体安全
,

但势必增加建坝工程量和投资
;
若为

节约投资降低设计标准
,

易发生垮坝
,

造成更严重的经济损失
。

故二者必须综合权衡考虑
,

确定安全

经济的淤地坝最优设计标准
。

目前建坝 中一个十分突出的问题是洪水垮坝
,

大多数垮坝是 60 一 70 年代农业学大寨运动中群

众 自发建的坝
,

这些坝没有 合理规划设计或未按规范施工
,

质量差
、

标准低
,

在大暴雨洪水中易被冲

垮
,

或导致连锁垮坝
。

例如 1 9 7 7年陕北和晋西发生罕见的暴雨洪水
,

部分破坏和冲垮的淤地坝近 2万

座
,

其中绝大多数是坝高在 15 m 以下的小坝
,

其防洪标准仅能满足十年一遇洪水要求
。

但绥德县韭

园沟流域 25 0多座坝中
,

主沟上 3座骨干坝因连锁垮坝被冲垮
,

支沟被冲毁的小坝有 50 多座
,

经过修

复
,

现已全部安全运用十多年
。

所以
,

设计标准偏低是大多数中小型坝垮坝的主要原因
。

由于淤地坝运用前期主要是拦蓄洪水泥沙
,

形成坝地后则依赖滞洪库容调节洪水
,

故淤地坝的

最危险期是在坝地形成前按水库运用阶段
,

应按水库的防洪标准设计
。

淤地坝的设计标准 目前尚无

统一的部颁标准
,

参照水电部 1 9 7 8年关于
“

水利水电工程等级划分及设计标准 ( 山区
、

丘陵区部分 )
”

规定和陕北晋西的建坝经验
,

淤地坝一般属于 3~ 5级枯水建筑物
,

其洪水设计标准为
:

坝高大于

3 0m
、

库容 20 。一 1 0 00 万 m
3

或淤地面积超过 20 0亩的大型淤地坝属 3级
,

可按 50 一 100 年遇洪水设计
,

一般不再进行校核
; 坝高 15 一 30 m

、

库容 50 ~ 20 0万 m
,

的中型淤地坝属 4级
,

可按 30 年一遇洪水设

计
,

50 年一遇洪水校核
; 坝高在 15 m 以下的小型淤地坝

,

可按 20 ~ 30 年一遇洪水标准设计
。

但由于

地形条件差异大
,

同一坝高的库容和淤地面积相差悬殊
,

可通过不同建坝方案的投资比较
,

在上述

范围内确定最 合理的设计洪水标准
。

据有关资料的调查分析表明
:

一般淤地坝 (坝高 10 ~ 25 m )采用

2 0 ~ 3 0年一遇洪水设计
,

建坝投资可减少巧 % ~ 22 % ;
坝高大于 25 m 的骨干坝或控制坝

,

采用 50 年

一遇洪水设计 比较经济 合理
。

另据安塞县杏子河流域 (l 4 8 k6 m
,

)和绥德县韭园沟流域 ( 70
·

k7 m
,

)

的调查结果
,

在 70 年代洪水垮坝之后
,

按上述标准整修加高的淤地坝
,

近十多年来运用情况良好
。

因

此
.

上述标准是较为经济安全的合理设计标准
,

可作为黄土丘陵区今后建坝参考
。
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2
.

2坝系密度及适宜坝高

坝系中布坝密度和适宜的建坝高度问题
,

一直是治沟工程中争论的焦点
。

如果忽略黄土丘陵区

复杂的地形条件和流域的治理程度
,

不考虑大
、

中
、

小坝的合理配合与布局
,

而单纯探讨建坝密度是

不切合实际的
。

在一个流域内布多少坝
、

坝高多少与流域的沟壑密度
、

沟道比降有关
,

淤地面积则与

沟道的形状和沟谷宽度有关
,

也涉及到坝系的安全运用和建坝效益问题
。

小多成群式的布坝
,

建坝

投资少
,

见效快
,

而易造成连锁垮坝
;
建少数的高坝

,

坝的防洪能力高
,

但投资大
,

受益需时间长
,

也

不利于小沟分段拦泥
。

故坝系优化布局与建坝顺序问题是一项十分复杂的动态优化问题
,

目前尚处

于研讨阶段
,

尚无定论
,

本文仅据调查资料加以分析
。

表 l 典型流域的坝系密度与坝高
`

分类坝高数 (座 )
平均

流域
流域
面积

( k m Z )

平均
坝高

布坝
密度

7~ 15 1 6~ 2 5 2 6~ 3 0 ) 3 1

总淤地
面积
(亩 ) (座 /k m

Z
) (亩

地
/坝

1 2
.

0 3 9 5
.

0 3
.

1 4 2 4
.

1 5
.

1 6 1 6
.

0 3 5 2 2 9 3

安塞县
周屯沟

. ’ 4 1 1 6 14
.

1 8 4 5
.

6 1
.

8 8 1 2

7 0
。

7 2 4 7 1 84 4 8 18
.

0 4 0 0 6
.

1 3
.

4 9 1 6

1 28
.

1 2 2 6 8 0 1 0 9 3 3 4 19
.

4 6 5 0 0
.

6 1
.

7 6 2 8
.

8

注
: , 坝高 < 7m 的坝按谷坊计

,

均未包括在内
.

, ,

该流域尚未形成完整坝系
,

部分坝被冲垮 ; 按规划坝系坝总计为 98 座
,

平均坝高 16
.

lm
,

布坝密度为 2
.

75 座 k/ m
, 。

表 1中几个典型小流域已成坝系的调查结果表明
,

坝系的布坝密度与流域面积
、

地形条件和平

均坝高有关
。

流域面积愈小
,

坝系的平均坝高愈小
,

而坝密度则愈大
,

相应地单坝平均淤地也较小
,

反之亦然
。

一般情况下
,

在完全建成坝系的流域
,

流域面积小于 ks m
Z

时
,

平均坝高约 9 ~ l l m
,

建坝密

度约在 4座 k/ m
, ; 流域面积在 5一 1 k5 m

2

的小流域
,

平均坝高可在 12 ~ 15 m
,

而坝密度 以 3 ~ 3
.

5座 /

k m
,

为宜 ; 面积在 1 6一 7 o k m
Z

的较大小流域
,

平均坝高约在 1 5一 1 8m
,

建坝密度以 2
.

5一 3座 / k m
Z

为

宜
; 流域面积大于 70 k m

,

的中等流域
,

平均坝高约在 17 ~ 20 m
,

其建坝密度为 2一 2
.

5座 k/ m
, 。

小多成

群坝系
,

如安塞县畔坡村沟
,

在 4
.

k3 m
,

内建坝 21 座
,

平均坝高仅 9
.

s m
,

由子坡面均已治理
,

坝系生产

效益较高
。

大
、

中
、

小配合的坝系
,

能充分利用水沙资源和确保坝系安全
,

一般的其平均坝高在巧 ~

1 9m
。

上述 5条小流域的坝总数为 5 7 7座
,

其中坝高 7~ 1 5m 的坝占 5 7
.

2 %
,

1 6一 2 5m 的坝占 3 1
.

9 %
,

26 一 3 0m 的坝占 9
.

3 %
,

高于 3 l m 的坝仅占 1
.

2 %
。

所以
,

对于一个完全形成坝系的流域
,

全面考虑

淤积
、

利用和坝系安全等因素
,

坝系中各类坝高的合理组合应是
: 7一 1 5 m 的小坝占 50 % ~ 60 %

,

16

~ 25 m 的中型坝占 25 % ~ 35 %
,

26 m ~ 30 m 的较高坝占 10 %左右
,

高于 3 1m 的高坝不超过 5 %
。

3 坝系的合理布局与利用模式

.3 1 坝系布设的原则

坝系有分段拦泥
,

分期施工
、

逐个淤积利用和加速沟道治理的优点
,

是淤地坝综合利用的最佳

形式
。

坝系布局的优劣直接影响坝系安全
、

建坝工程量与投资
、

坝地形成速度与利用效率等方面
,

必



水土保持研究 第 1卷第 1期

须合理确定
。

坝系布局应根据沟道的地形条件
、

治理程度和经济状况
,

因地制宜确定合理的坝类与

坝高组合
,

即将拦洪坝
、

控制坝
、

种植坝和灌溉蓄水坝合理组合与布局
,

充分发挥坝系群体的最优效

益
。

为此
,

坝系布设 中应遵循以下原则
:

3
.

1
.

1 沟坡兼顾
、

综合治理 在建坝的同时要加速坡面水土保持措施治理
,

减少洪水泥沙来

源
,

确保坝系安全生产
。

3
.

1
,

公 拦
、

蓄
、

排
、

放结合
,

确保坝来安全 即拦泥
、

蓄水与排洪
、

放淤相结合
,

生产坝与拦洪

坝
、

蓄水坝相结合
,

既可保证坝系安全
,

又能充分利用水沙资源
,

发展生产
,

提高坝系群体的治理效

益
。

.3 1
.

3 中
,

卜型为主
,

大中小结合 由于小坝工程量小
,

投资少
,

见效快
;
但拦洪能力低

,

蓄水淤

地少
,

易被冲垮
。

故在小沟应以小坝为主
,

辅以中型坝为骨干
;
在较大沟道中

,

应 以中小型坝为基础
,

以少量大型坝为骨干工程
。

这样相互配合
,

能提高坝系的抗洪能力
、

蓄水能力和扩大淤地面积
。

坝系的运用方式依其建坝要求和 自然条件
,

一般分为以蓄水灌溉为主和以拦洪淤地为主的两

种类型
,

分别有所侧重
。

3
.

2 以蓄水灌溉为主的坝系运用方式
.3 .2 1 上拦

、

中蓄
、

下 种 这种方式适用于流域面积较大
、

水源较丰富的沟道
,

可采取上坝拦

洪
,

中坝蓄水灌溉
,

下坝淤地种植的运用方式
,

则可充分利用沟道水资源
,

提高生产效率
。

.3 .2 2 库坝相间
,

排洪蓄清
、

上蓄下灌 在泉水或常流水较大且可灌面积大的沟道
,

可在靠近

水源处建库蓄水
,

下游建淤地坝
,

逐个相间
,

充分利用蓄水灌坝地
。

为防止泥沙入库
,

可在水库上游

建拦洪坝和导流渠
,

把洪水导入淤地坝
。

这种运用方式在陕北较普遍
。

3
.

2
.

3 干支互济
、

蓄灌结合 一般小流域的干沟看较大长流水
,

支沟干枯或支沟有泉水
、

干沟

水源短缺
。

在前一种情况下
,

可在干沟建坝蓄水
,

引灌或抽灌支沟坝地
; 在后一种情况下

,

可在支沟

建坝蓄水
,

引灌干沟坝地
。

这样
,

可充分利用干支沟的有限水源
。

3
.

3 以拦洪淤地为主的坝系运用模式

这种模式是陕北黄土丘陵区淤地坝系规划布设和坝地利用的主要方式
,

可分以下四种
:

.3 .3 1 上坝生产
,

下坝拦泥 即从支毛沟道上游向下游分期逐个建坝
,

待上坝淤满可利用时

再建下坝
,

滞洪拦泥
,

形成阶式坝地
,

从沟掌到沟 口逐步形成坝系
。

为确保安全生产
,

可在已成坝地

溢洪道一侧开挖排洪渠
,

将洪水导入下游
。

.3 3
.

2 上坝拦泥
,

下 坝生产 这种方式适于流域面积较小的沟道
,

建坝顺序是 自下而上
,

当下

坝淤成后
,

在上游另建新坝拦洪淤地
,

由沟 口到沟掌逐步形成坝系
,

并始终保持 一个具有一定库容

的坝拦洪
,

以确保下坝安全生产
。

3
.

3
.

3 轮蓄轮灌
,

蓄种结合 在流域面积不大的沟道内同时建几座坝
,

分段拦洪淤地
,

待淤满

可利用时
,

分别在其上游另建新坝拦洪
,

形成隔坝拦蓄
,

其蓄水可灌下游坝地
。

待上坝淤满种植后
,

再把下坝加高滞洪
,

这样交替加高
,

轮蓄轮种
,

可满足防洪
、

拦泥
、

生产三结合的需要
,

是一种利用率

较高的坝系运用方式
。

.3 .3 4 支沟滞洪
,

干 沟生产 当干沟建淤地坝地形条件较好
、

而水源较少时
,

可在干沟建坝淤

地
,

以生产为主
,

支沟建坝以拦洪蓄水为主
,

形成拦
、

蓄
、

淤
、

排四结合
,

能加速支沟治理
,

确保干沟坝

防洪保收
。

.3 4 坝地防洪保收的利用模式

目前陕北黄土丘陵区 已建成的淤地坝中
,

能保收种植的坝地约占 60 %一 75 %
,

其余尚未充分利

用或种植不能保收
,

其主要原 因是防洪能力差或坝地盐碱化
,

大大降低了坝地 的利用效率
。

除上述
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已论述的几种坝系运用方式外
,

调查中发现有两种典型的坝系防洪
、

防碱布设方式可确保坝地有效

生产
。

.3 .4 1 暗洞排水
,

灭碱保收 米脂县对岔沟流域

面积 5
.

kI m
Z ,

主沟长 1
.

s k m
,

主沟和支沟上有淤地坝 16

座
,

淤地 3 95 亩
,

已种 植利 用 20 多年
,

玉 米平均亩产

s o o k g
,

年年保丰收
。

采取的主要措施是
:

建坝时在主沟

上建 1 0 30 m 的排水暗洞
。

涵洞进出口与上下坝的放水

洞相接
,

并在坝地 中修框井 6眼
,

将泉水引出灌溉坝地

(图 1 )
。

暗洞既可排洪
,

又可排坝下游地下渗水
,

降低地

下水位
,

避免坝地盐渍化
; 同时暗洞上面又可淤地

,

减

少了排洪渠占地
,

增加了淤地面积
。

因此
,

该坝地增产

效果显著
,

成为该村的主要粮食生产基地
。

图 1 坝地暗洞排水的布设

.3 .4 2 排淤结合
,

安全生产 安塞房塌沟流域面

积 8
.

k6 m
, ,

自70 年代在主沟上建 26 m 高的骨干淤地

坝
,

但长期因防洪能力差不能充分利用
。

近年来整修防

洪设施
,

骨干坝的 60 亩坝地安全生产
,

仅树苗年收入达 10 多万元
。

其典型布设方法 (图 2) 是
:

在主沟

上游两条支沟分别建拦洪坝
,

在主沟上建交错式排洪

渠
,

渠与坝地留有可控制的进水 口
,

以给坝地适量放洪

淤泥
,

同时坝地中亦有横向排水沟
,

可将坝地积水排入

排洪渠
。

这样排淤结合
,

既可安全生产
,

防止盐渍化
,

又

可逐年淤高 坝地
,

提高坝地肥力
; 同时上下坝轮蓄轮

种
,

加速坝地淤积利用
。

4 坝地的综合效益分析

4
.

1 坝地的增产效益

坝地有充足的土壤水分和肥力
,

是一种旱涝保收

的高产农田
。

据绥德
、

米脂
、

横山
、

子洲等县典型流域调

查
,

目前 已淤成 的坝 地 利用 率为 7 5
.

7 %
,

保收 率 为

9 0 %
,

在较大洪水年份一般也可保丰收
。

坝地一般亩产

量在 25 0一 3 0 0 k g
,

有灌溉条件的高产可达 5 0o k g 以上
,

是坡地产量的 4 ~ 6倍
,

梯 田产量的 2 ~ 3倍
;
在某些典型

图 2 坝地防洪排水渠系的布设

的有完整坝系的流域
,

坝地粮食总产量可占耕地总产量的 10 % ~ 30 %
。

例如
,

子洲县坝地面积占全

县总耕地面积的 14
.

9 %
,

而坝地粮食产量则占全县总产量的将近 1 3/
。

吴堡县的马跑泉
、

郭家沟两条

小流域
,

在荒沟中打坝淤地 1 0 00 多亩
,

使 l o k m 长的荒沟变成米粮川
,

平均粮食亩产 32 0 k g
,

总产量

超过该县号称
“

白菜心
”

的寇家园的 3 0 00 亩源地产量
。

该流域井家源村人均耕地 4亩
,

其中坝地 0
.

4

亩
,

而坝地粮食产量则占全村总产量的 62 %
,

坝地若种植树苗等经济价值高的作物
,

其收入则比种

粮高出 10 倍以上
。

如安塞县房塌沟在坝地育苹果
、

葡萄等苗木
,

2年成熟
,

亩产值 18 0 00 元
,

平均每年

亩收入约 8 0 00 元
,

而种玉米亩产 3 0 o k g
,

亩收入约 20 0元
,

相差 40 倍
。

所 以
,

坝地只要管理运用好
,

其

增产的经济效益十分可观
。

是山区农民脱贫致富的主要生产基地
。
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4.2淤地坝的产投效益

建淤地坝投工多
,

费用较高
,

收益是否合算
,

这个问题多年来一直是对打坝有 片面看法的人争

论的焦点
。

为此
,

我们根据实地考察资料对建坝投资回收年限
、

产投比效益进行分析
,

以解决打坝在

经济上是否合理的问题
。

据典型流域调查
,

从建坝到坝地形成
,

一般需要 4~ 10 年
,

视拦泥库容大小和来沙量多少而定
,

坝地利用后一般 6一 8年即可回收全部建坝投资
。

例如绥德县韭园沟流域 ( 70
.

7 k m
Z

) 已建成的 24 7座

坝
。

平均坝高 18 m
,

已淤坝地 4 0 06 亩
,

建坝总投工 103
.

4万个
,

投资 2 0 1
.

4万元 (建坝投资和产出效益

均按 19 8 0年不变价格计算
,

以下均同 )
,

年均每亩坝地投工 2 77 个
、

投资 48 5元
。

目前该流域坝地大部

分 已种植利用 15 ~ 25 年
,

70 年代虽因垮坝影响
,

但仍发挥了显著效益
。

至 1 9 8 1年底
,

累计种植面积

44 00 0亩次
,

总产粮 8 5 0 0t
,

价值 25 5万元
,

除去生产费用 52
.

8万元
,

盈余 2 03
.

2万元
,

投资全部收 回
,

从建坝起的投资平均 回收限为 15 年
,

而近 12 年来的收益均为纯收入
。

该县王茂沟流域 (5
.

79 k m
2

)从

50 年代初建坝
,

现有淤地坝 21 座
,

平均坝高 15
.

l m
,

总拦蓄库容 26 5 x l少m
3 ,

淤地 6 16 亩
。

建坝总投工

12
.

4万个
、

投资 12
.

1万元
,

平均每亩坝地投工 2 00 个
,

投资约 200 元
,

每立米库容投资 0
.

04 元
。

至 1 9 8 1

年累计种植面积 3 4 59 亩次
,

总产粮 92
.

2t
,

总产值约 46 万元
,

约等于建坝投资的 4倍
,

还不算最近十

多年来增加的收入
。

另据陕北现有坝地典型调查结果
,

建成一亩坝地
,

坝高小于 15 m 的小型淤地

坝
,

每亩约投工 1 20 个
,

投资 1 50 元
; 坝高 15 一 25 m 的中型淤地坝

,

平均亩投工 25 0个
,

投资 32 0元
;
坝

高在 26 一 30 m 的大型淤地坝
,

亩投工 3 1 7
,

投资约 8 00 元
。

坝地的利用率小型为 9 1
.

5 %
,

中型为 85 %
,

大型为 74 %
。

坝地平均亩产以 2 50 k g 计
,

年纯收入约 100 元
,

即小型淤地坝利用 2年可回收投资
,

中型

需 4年
,

大型需 8年
,

加上淤积年限
,

即坝建成后 6 ~ 巧年可回收建坝投资
。

上述坝的产投比效益分析
,

还未包括淤地坝的拦泥
、

减洪
、

改善生产条件和沟道交通等间接效益
,

仅其经济效益 已十分显著
。

所

以
,

认为建坝投资大
、

效益低
、

害多利小的说法是没有根据的
。

.4 3 淤地坝的拦泥减洪效益

淤地坝在小流域综合治理中的拦泥减洪效益是十分显著的
,

这可从单坝每亩坝地的拦泥量和

坝系的拦洪作用加以说明
。

坝地的拦泥量与坝系布局
、

坝高和地形条件有关
。

几个典型流域的调查

结果 (表 2) 表明
,

坝前平均淤积高度在 13 ~ 14 m 的坝地
,

每亩拦泥量约 3 5 00 一 4 00 o m
, ,

淤积高度在

8 ~ 1 3 m 的坝
,

每亩拦泥量在 2 0 00 一 3 50 o m
, 。

若以坝高计算
,

坝高 10 m 以下每亩坝地平均拦泥

2 6 0 0 m
, ,

2 1一 1 5m 为 3 3 0 0m
’ ,

1 6 ~ Z o m 为4 2 0 0 m
3 ,

2 1一 2 5 m 为 4 5 0 0 m
, ,

2 6~ 3o m 为 s 0 0 0m
3 ,

大于

3l m 坝每亩坝地可拦泥约 9 o o o m
,

(表 3 )
,

平均每亩坝地拦泥 4 8 00 m “ 。

榆林地 区现有 2
.

48 万座淤地

坝
,

淤地 46
,

4万亩
,

总拦泥量为 17
.

33 x 1 0s m
, ,

即 23
.

4 x 1 0s t 泥沙
,

相当于无定河流域 10 年的输沙总

量
。

按这些坝平均运用年限按 20 年计算
,

即淤地坝的拦泥量约相当于无定河年输沙量的一半
。

因榆

林地区的淤地坝大部分位于无定河流域
,

按面积 比较法推算
,

淤地坝的拦效益约相当于流域年输沙

量的2 8 %一 3 6 %
。

表 2 典型流域淤地坝平均拦泥最

流域 调查坝 (座 ) 坝前淤积高度 ( m ) 每亩坝地拦泥量 (m “ )

横山县元坪流域 4 3 一4
.

6 3 5 6 6

清涧县清涧河 99 4
.

0 1 5 4。

府谷县皇甫川
一

4 2 16
.

2 3 5 5 7

子洲县杏咀沟 8 13
.

7 4 1 7 7

绥德县韭园沟 2 4 1 12
.

7 盛0 0 6
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表 3元坪流域不同坝高的拦泥 t

坝高 m ) (蕊 1 01 1一 156 1~ 2 0 21~ 256 2~ 5 0镇 3一 合计

坝座数 (座 ) 5 9 5 43 3 9 2

拦泥 量 (x lo 4
m 3 ) 1 1 4

.

8 7 28
.

3 1 3 2
.

03 24
.

5 1 2 0
.

056 5
.

3 1 48 7
.

8

淤地 (亩 ) 5 45
.

08 5 7
.

03 1 0
.

05 20
.

0 24 2
.

06 5 7
.

03 06 8
.

0

平均每亩坝地拦泥 m (3 ) 5 29 6
.

09 3 24
.

0
`

45 28
.

045 1 0
.

09 45 8
.

09 76 6
.

048 2 0
.

0

淤地坝的减洪效益主要是削减洪峰流量
,

保证下游安全
,

同时还可拦蓄洪水
,

调节流域水资源的

年内分配
,

给坝地灌溉和人畜饮水提供水源
。

例如韭园沟流域综合治理 30 多年来
,

平均减水效益为

2 9
.

2 %
,

其 中坝系减水 占 18
.

1 %
,

占 总减 洪效益的 62
.

0 % ;
平均减沙效益 为 58

.

7 %
,

坝 系拦泥 占

4 3
.

6 %
,

占减沙效益的 74
.

3 % (表 4 )
。

自 1 9 7 9年以来
,

该流域洪水泥沙基本不出沟
,

坝系在流域综合

表 4 韭园沟流域历年减水减沙效益

洪水总量 ( 义 l o 4
m 3 ) 减洪效益 ( % ) 冲刷量 ( 义 l o 4 t ) 减沙效益 ( % )

年份
哪醒n l n l 治理前

(推算 )

治理后
(实测 )

治坡 治沟 合计
治理前
(推算 )

治理后
(实测 )

治坡 治沟 合计

0

,汀,土`任内bn乙户口4Q山Rù0110tl. ..
.
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7
.

1工ǎ了内n00lh尸乃00戈dtlǎ石尸a八6
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1 9 5 4

1 9 5 6

1 95 8

1 95 9

1 96 0

1 96 1

19 6 2

1 9 6 3

1 9 fi 4

1 9 6 6

1 9 6 7

19 6 8

1 96 9

1 97 4

1 97 5

1 97 6

平均

3 13
.

2

5 4 2
.

6

5 0 6
.

2

5 7 3
.

4

2 9 8
.

7

4 9 0
.

9

2 9 4
.

6

2 9 5
.

0

4 8 0
.

8

3 8 0
.

2

4 4 1
.

4

2 9 1
.

9

3 6 5
.

2

2 56 5

2 93
.

8

3 32
.

9

7 1
.

8 8

3 2 2
,

6

3 5 5
.

3

30 6
.

4

3 0
.

7

33 5
.

6

3 1
.

4

1 2 0
.

8

24 4
.

9

3 2 6
.

0

3 2 2
.

5

1 0 5
.

2

5 4
.

7

8 1
.

3

9 2
.

6

1 3
.

0

1 5 1
.

9

4 9
.

2 8

2 5 7
.

3

2 9 4
.

1

2 8 9
.

5

2 5
.

0

2 8 4
.

1

2 3
.

3

9 9
.

4

1 6 8
.

7

2 3 4
.

2

2 3 8
.

3

5 5
.

8

2 6
.

2

4 9
。

0

4 1
.

3

7
.

5

11 5
.

1

1
.

5

5
.

0

6
.

2

7
.

0

8
.

7

6
.

0

9
.

0

10
.

8

9
.

9

1 5
.

1

1 5
.

2

1 8
.

0

1 5
.

4

1 4
.

1

1 7
.

5

1 8
.

8

1 1
.

1

2 9
.

9

15
.

2

11
.

0

一 1
.

5

9
.

9

9
.

3

16
.

8

6
.

9

2 1
.

2

1
.

3 1

10
.

9

2 8
.

9

3 6
.

7

2 5
.

6

3 7
.

9

2 3
.

4

18
.

1

3 1
.

4

2 0
.

2

1 7
.

2

5
.

5

5 2
.

1

6 4
.

6 9

2 5 6
.

7

2 7 7
.

6

2 1 0
.

7

2 5
.

5

2 3 9
.

9

2 1
.

4

8 2 5

1 8 8
.

1

2 3 6
.

5

1 9 5
.

5

7 3
.

7

1 5
.

5

3
.

5

2 6
.

8

8
.

0

10 4
.

5

2
.

1 0

4 6
.

7 5

6 8
.

7 0

19 3
.

0

13
.

3

1 17
.

4

9
.

1

4 4
.

1

9 7
.

4

12 6
.

5

12 6
.

6

16
.

1

6
.

9

1
.

5

14
.

9

1
.

2

4 6
.

9

1
.

8

9
.

9

12
.

1

11
.

2

9
.

5

10
.

1

9 9

11
.

6

11 6

16 9

2 2 6 2

16
.

5

2 3
.

0

2 0
.

8

2 5
.

6

2 7
.

8

15
.

1

9 5
.

0

7 1
.

9

63
.

2

一 2
.

8

38
.

2

4 1
.

0

4 7
.

5

3 5
.

0

3 6
.

6

2 9
.

6

1 3 2

6 1
.

7

3 2
.

6

3 6
.

2

4 2
.

5

5 7
.

2

4 3
.

6

9 6
.

8

8 1 8

7 5
.

3

8
.

4

,
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治理中对减水减沙起主要作用
,

这对减少入黄泥沙和下游洪水是十分重要的
。

典型大暴雨洪水的调

查表明
,

完整坝系的减洪作用十分显著
。

例如王茂庄流域 1 9 5 9年 8月 19 日大暴雨
,

坝系削减洪峰流量

的 9 1
.

5 %
,

1 9 6 1年 8月 1 日大暴雨洪水
,

削减洪峰流量 88
.

1 %
。

1 9 7 7年延河流域
“

77
·

7
·

6 ”

特大暴雨洪

水 中
,

虽 出现大量垮坝
,

但几个完整坝系安全度汛
,

其拦蓄库容 (有效库容和滞洪库容 ) 大于 10 x

10
`
m

,

/ k m
,

者
,

减洪 约 60 %一 70 %
,

拦蓄 库容大 于巧 x l 。`
m

3

k/ m
,

的坝 系
,

减洪 效益可达 75 % ~

8 5 %
。

坝系的减洪效益与其拦蓄库容密切相关
。
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