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摘 要 现以神木六道沟流域土地资源调查研究资料为基础
,

对流域的自然一社经地理条件
、

土地利用的现状与存在的间题
、

土地生产潜力和适宜性进行了分析研究
.

最后提出了若干合理

利用和保护土地资源的建议

关键词 神木县 六道沟 土地资源 土地利用 土地评价
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土地资源与利用考察研究的主要 目的在于
:

小流域地理景观发生演化分析
;
小流域土地资源

、

土地利用与环境整治的分析
;
建立小流域综合治理信息系统的基础性图件准备

。

1 试区的地理条件

六道沟流域属窟野河的二级支沟
,

距神木县 1 2k m
。

地质上处于流水作用的黄土丘陵区向千燥

剥蚀作用的鄂尔多斯高平原的过渡区
。

气候为中温带半干旱草原季风气候
。

据神木县气象站资料
,

年均气温 8
.

4
‘

C
,

) 1 0 ℃积温 3 3 92 ℃
,

无霜期 1 69 天
,

平均降水 4 37 m m
,

水热条件可满足一年一熟

制作物要求
。

受地表片沙层影响
,

大气降水较多地转化成地下径流
,

形成沟道长流水对农业引水灌

概
、

缓解旱情有重要意义
,

流域内地带性土壤一黑沪土多呈残墩状或沙盖小片状分布
。

土被结构的

主要成分是在多期黄土地层上直接耕种或生长林草植被而成的黄土质初育土壤一黄绵土
。

本地 区

地表现代侵蚀
、

剥蚀和堆积作用活跃而成土作用微弱
,

生态环境十分脆弱
。

本流域人 口密度 59
.

51

人/ ko
Z ,

在黄土高原属中等水平
。

本区历史上长期处于我国中原各王朝的边防地区
,

边关战事
、

游

牧民族的短期统治和入侵
、

农林业的进展和交错等对本区地理环境的演化具有重要意义
。
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本流域内贮藏有丰富的优质煤炭资源
,

其开发对本 区经济发展和环境治理均有积极意义
。

2 六道沟流域的土地类型

2
.

1 土地类型的发生
、

分异过程简析

2
.

1 〕 黄 上 的堆积与任性 本流域在黄土堆积前
。

地形为轻度切割的波状高平原
·

南邻地形

切割较大的丘陵 北接平缓的鄂 尔多斯高原
。

根据现在梁坡地形坡度基本上在 1 5
“

以内的情况和地

形变化情况推断
、

当时地面坡度可能在 8
“

上下变化
。

第四纪以来
,

流域内堆积了黄土地层
,

但其厚

度较南部地区薄
,

颗粒也较粗
。

由于地处蒙古冷高压外围
,

伴随黄土沉积的还有风沙作用
,

尤其是全

新世以来
、

黄土层上开始形成片沙
.

在残留的 Q
。

和黑坊土残墩中
,

均可见到沙层
。

黄土堆积作用的同时
,

地面也发生着强烈的水力和风力侵蚀作用
。

其结果一方面形成一系列侵

蚀 沟
.

另一方面在坡面强烈冲刷和剥蚀
,

导致全新世马兰黄土 (Q
。
)乃至老黄土的上半部 (Q

:
)被冲

(剥 )光
、

地面坡度增大
.

形成今天以老黄土 (Q
、、

Q
Z
)为主的长梁黄 丰丘陵地形

。

2
.

1
.

2 农业的发展 本流域由于地处鄂尔多斯草原边缘地己
,

历史上很长一段时期人烟稀少

以畜牧业为主
。

直到百余年以来
,

才形成以农业占主要地位的土地利用模式
。

随本区和邻区
、

特别

是西北部草地的过度垦殖
,

加之气候的干旱化
.

毛乌素沙地东移
,

耕地和弃耕地风蚀沙化
,

在流域内

的东坡形成了厚度不等的
、

几乎连续分布的片沙覆盖
,

而西坡 (迎风坡 )则发生强烈的风蚀作用
,

形

成地面土壤的料碱砾质化
。

这样
,

本流域逐渐形成黄土丘陵
、

侵蚀沟
、

盖沙黄土丘陵三大类土地
。

2
.

1
.

3 基 本农田 建设与沙地 浴 里 随着环境的不断恶化
、

坡地沙福砾质化现象 愈益严重
,

产

量低而不稳
,

同时人 口又在不断增长
,

修建基本农田成为生存的必须
。

群众根据流域沙地地下水出

露多
,

水量稳定和水质好
,

地形平缓的特点
.

修建基本农 田主要措施是
:

改造沟台地
、

打坝淤地
、

修造

梯 田
、

引水灌溉
。

截止 1 9 9 0 年
,

共修成水浇地 5 5
.

8 亩
,

旱梯 田 54 5
.

8 亩
。

另外
,

为了防止沙漠蔓延
,

共造林 2 6 4 1 8 亩
,

基本上控制了沙地的流动
。

并在一定程度上改变了农业生产条件
。

这样
,

旱作梯

田
、

水浇川坝地
、

沙地乔灌太林等便是通过人为劳动创造的土地类型
。

2
·

2 土地类型的划分

2
.

2
.

1 分类原则 土地类型间的相似性和差异性是是相对的和多层次的
。

只有遵循一定的分

类原则
,

才能使所划分的类型能客观的反映土地类型的特点
,

具有严密的科学性和生产实用性
。

六

道沟流域 上地类型的划分
,

遵循以 下原则
:

‘1 、发生与形态结合 土地的个体
.

均是环境长期演化的产物
。

是 自然历史综合体
。

同时
.

其又

表现出一定郎矽卜部形态结构 (地貌形态
、

植被和土被结构 、
。

土地分类所划分出的类型必须体现出成

因一形态结构 上的一致性
。

六道沟流域
.

现有一定面积的片状沙地
,

但其均是在黄土丘陵地上随毛

乌素沙地流沙东移和流域 内土地沙化而覆盖的
.

不同于一般的沙丘
,

这就必须追究其发生演化过

程
,

万可明确其分类位置
。

同时
,

在黄土丘陵坡地上
,

又 必须注意到地质
、

土质 (地层 )和植被覆盖特

征
,

才能正确地
、

划分低级夔位的个体

(2 )综合分析与主导因素相结 合 认识地理环境的演化
。

必须运用综 合分析方法
,

全面分析影

响其形成的各种 目然社经因子
。

综 合性是地理学的也是土地学的根本特征之一
。

但是每一级土地

类型 的划分
,

则不是根据全部的景观因子
。

而 是主要依据在土地分异诸因子中
·

其变化能 引起其它

因子变化
,

月容易在野外或在航片和地形图上辨识和定位的一个或二个因子子 以区分
。

如六道沟流

域的土地类型划分中 第一级据现代地表外营力作用方式划分为黄土丘陵坡地
.

丘陵沟壑地和黄土

丘陵盖 过
)

地 ; 第 二级据地表坡 度或地面覆盖划分 ; 第三级则垠据土被结构和 土地利用方式予以划

分
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(3) 科学性与生产性结合 土地类型划分
,

是一综合性科学问题
。

分类系统是在有关资料综合

分析归纳基础上和在土地个体初步研究以后
,

对各个体进行的类型归纳和逻辑排序
。

同时
,

土地的

发生过程中
,

以土地利用为主的社会经济因子是重要影响因子
,

研究土地的 目的也在于调查其数量

和质量特征
,

服务于土地的合理利用和保护
。

所以土地分类必须兼顾科学性和生产性两个方面
。

六

道沟流域的分类 中
,

把梯田和沟坝地作为一个特殊的类型
。

同时用土地利用方式 (旱地
、

水浇地
、

林

地和草地⋯⋯ )作为区分低级类型的依据
。

(4) 与制图 目的
,

制图 比例尺相适应 六道沟流域土地类型图编制的 目的为
:

¹ 小流域地理环

境的发生和分析
; º作为土地资源评价的基本制图单元 ;» 作为地理信息系统建立和综合治理评价

监测的参考单元
。

制图比例尺为 1 : 7 50 0 .

运用地面调查和航 片分析相结合的方法
。

其服务对象是

行政村一级的生产和治理
。

这样
,

我们根据这里的生产和环境特点
,

在分类中对土被
,

植被和土地利

用给予了较多的注意
。

2
.

2
.

2 分 类系统 ( 1) 系统结构 六道沟流域的土地类型分为三级
。

第一级相当于复杂的中

等地貌
;
第二级相当于一个小地貌面

;
第三级是在土质

、

土地利用土壤侵蚀等方面相对均一的单元
。

(2) 分类系统
。

2
.

3 土地类型特征概述

现代土地类型的基本特征表现为
:
地理过程和特征的过渡性 ;空间结构的不对称性

; 地表的和

缓性和土地利用上的封闭性
。

表 1 六道沟流域土地类型
单位

:

亩

类 型 面积 % 类 型 面积 %

1
.

梯田 6 01
.

7 7 5
.

8 3 44 老黄土陡坡林草地 239
.

7 8

1 1 梯田 1 5 5
.

9 9 4 5 料研质老黄土 陡坡地 25 2
.

6 7

12 老黄土梯 田 445
.

7 2 4 6 侵蚀劣地 5 7 3
.

35

2
.

平缓坡地 ( ( 8
。

) 13 31
.

04 12
.

8 9 5
.

沟坡地 27 0 6
.

5 6 26
.

20

21 新黄土平缓坡耕地 4 5
.

12 5 1 缓坡荒草坡地 ( 2 5
。

) 8 20
.

8 7

22 新黄土平缓林草地 15 5
.

34 5 2 陡坡荒草坡地 16 76
.

8 6

23 老黄土平缓坡群地 46 8
.

见8 5 3 土地沟垃 林草地 61
.

23

24 老黄土林苗 地 4 7 9
.

29 5 4 沙质沟坡林草地 64
.

78

25 料碱质平缓坡地 16 5
.

0] 21 5 8 弘 石质沟坡荒草地 92
.

82

3
.

缓坡地 ( 8 ~ 12
。

) 2229
,

5 8 6
.

沟底地 4 9 1
.

4 9 4
.

7 6

31 新黄土缓坡耕地 325
,

1 5 砚 沟台地 37 7
.

0 8

32 新黄土缓坡林重地 15 1
.

15 砚 沟坝地 114
.

41

33 老黄土缓坡耕地 ID o 4
.

24 韶 沟 床

34 老黄土缓坡林地 6 9 2
.

1。 黄土丘陵 盖沙地

35 料碱质缓坡地 17 7
.

5 8 7
.

固定半 固定 (林灌 ) 片沙地 114 9 肥 H 13
·

陡坡地 ( 12~ 25
。

) 26 36
.

5 7 15 5之 7 2 平地 ( < s
。

) 5 5 2
.

7 2

41 新黄土陡坡耕地 5 9
.

6 2 72 坡地 ( > 5
0

) 5 9 7
.

20

42 新黄土陡坡林草地 13 8
.

5 8

43 老黄土陡坡耕地 37 5
.

5‘ 5
.

裸沙地 7 6
.

06 0
.

7 4

居民地 4 8
.

67 0
.

4 7
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2
.

3
.

1 过渡性 过渡性表现为流水作用与干燥剥蚀和风沙作用的同时存在
:

片状沙层和各期

黄土地层的同时分布
;
农业和牧业的兼营等方面

。

在环境治理上则应水土保持和防风固沙并举
.

2
.

3
.

2 不村称性 在现代地表外营力
、

地表土被结构
,

以及土地利用方面
,

均表现出空间上的

不对称性
。

以六道沟村所属土地为例
,

可以看出
,

西坡 (背风坡 )坡度平缓
,

片沙覆盖多
,

林草地较多

(防风林 ) ;东坡 (迎风坡 )坡度较陡
,

片沙少而主要仍为黄土地层
,

耕地较多 (梯 田主要集中在东坡)
,

居 民地也多集中于阳坡
。

表 2 六道沟林土地类型不对称性表

分区 l
’

2 3 4 d 7 + 8 5 6

西坡 一

沟道 一

东坡 。

弋头

1 1
.

9 另

2 9 9

6
.

7 %

,
.

讯
7 0 1

15
.

7 %

9 40

2 1
.

1%

28 3

6
.

3 %

2 0

0
.

5 %

1 1 2

2
.

5%

4 6

O %

12

0
.

3 写 瓷
, 见土地类型分类系统表

2
.

3
.

3 地表和缓性 据土地类型图大概估算
,

坡面坡度组成为下表
: 1 20 以内者占 44 %

,

耕地

坡度组成为表 4 示
。

梯田
、

台地约占 1/ 3
,

坡地基本没有 > 1 50 的
。

主要集中在 8 ~ 1 20 以内
。

表 3 六道沟流域坡面坡度组成

坡度 平地 < 8
0

8 ~ 12
0

1 2 ~ 2 5
’

面积 (亩 ) 9 7 8
.

7 9 13 3 1
.

0 4 2 2 2 9
.

5 8 1 63 6
.

5 7

(% ) 1 2
.

8 9 2 1
.

5 8 1 5
.

8 4

表 4 六道沟流域耕地坡度组成

坡度 平地 8 ~ 12
0

) 1 2
。

又

面积 (亩 ) 7 8 7
.

7 9 5 12
.

4 0 1 3 2 9
.

7 5 4 3 8
.

1 8 3 2 6 0
。

1 2

(% ) 3 0
.

0 2 1 5
.

7 5 4 0
。

79 1 3
.

4 4 1 0 0
.

00

人均 (亩) 0 1 2
.

6 2 0 8 6 6
.

4 2

2
.

3
.

4 农业生产的封闭性 本流域的农业生产现仍处于 自给自足的封闭农业阶段
,

商品生产

很少发展
,

农业 (种植业 )比量较大
,

只是满足了口粮和精饲料的消费
,

未形成商品
,

养殖业也停 留在

使役
、

食用的阶段
,

可提供的商品不多
,

这种封闭性是该流域综 合治理和土地利用规划所必须注意

的问题之一
。

3 土地利用现状

3
.

1 土地利用现状分类和调查

3
.

1
.

1 分类来统 根据《陕西省土地利用现状调查技术规范》
,

拟定 了六道沟流域土地利用现

状分类系统
。

该系统中
.

农耕地用分三级
,

其余各类用地均分两级
。

对个另}!类型如疏林灌木草地
,

荒

草坡等的级别和归属进行 了调整 (表 5 )
。

3
.

1
.

2 土地利用现状调查 我们以 1/ 6 6 00 地形图为工作底图
,

采用 1 : 3 万 1 : 1 万 (由 1 :
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3 万同期航片放大 )黑白航片
,

在野外进行 了现场调查填图
。

编制了
“ 1 : 7 50 0 六道沟流域土地利用

现状图 (1 9 9 0 )
” 。

3. L 3 面积 量算 在 1 , 6 6 00 土地利用 图上用求积后进行碎部量算
,

然后以控制量算总面

积(方格法 )为准
,

进行统计平差
,

求得六道沟流域各村土地利用各类型的面积 (表 6 )
。

然后根据 固

原
、

长武两试区及神木县土地资及调查研究的有关资料
,

对耕地进行了非耕地 (道路埂坎
、

河床等 )

的扣除
。

3
.

2 土地利用现状的几个特点

3
.

2
.

1 基本农 田 建设成效 显著 流域内人均的耕地资源面积
,

特别是基本农 田面积
,

在黄土

丘陵区属较高水平 (表 8 )
,

人均基本农田 (特别是水浇地 )面积
,

使粮食生产保持了一定的稳定性
,

据农组调查
:

水浇地玉米单产约 30 0一 7 o o k g /亩
,

山旱地约 40 一 6 0 k g /亩
。

这样
,

在一般降雨条件

下
,

生活和生产 (包括畜牧业 )用粮将具有一定保证
,

但坡耕地几乎没有治理
。

表 5 六道沟流域土地利用分类及简要说明

一级类 二级类 三级类 简 要 说 明

耕地

水浇地 沟台地

沟坝地

梯水地

种植农作物的土地

有水源和滋溉设施
,

一般年景下可以

常灌溉
,

但非种植水生作物的土地

旱耕地

果园

梯田

坡地

靠天然降水维特作物生长的土地

园地

林地

有林地

灌木地

疏林地

草地

天然草地

人工草地

疏林灌木草地

种植以采集果 品为 目的的土地

生长乔灌木林的土地

郁闭度 > 3
.

0 的林地

盖度 > 40 %的灌木林地

郁闭度在 0
.

10 ~ 0
.

30 之 间的林地

生长草本植物用于畜牧业的土地

以天然草本植物为主未经改 良的草地

人工种植的牧草地

郁闭度 0
.

10
,

以放牧为 主的林地

荒草坡
生长杂草盖度极 小或坡 度陡

,

难于牧业利 用
,

只

能封森植树种草的土地

非生产用地 城 乡居民点
,

工矿 用地等

农村居民点

工矿用地

未利用地 生态条件恶劣
,

目前尚无法或没有利用的土地

裸露片沙

裸岩

未成坝地 正在淤积 尚未利 用的坝淤地
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表 6 神木六道沟流土地利用面积表 单位 (亩)

项 目 全流域 炭窑沟 石窑湾 蛇龙塔 六道沟

总计 1 03 2 9
。

6 0 1 0 9 2
.

2 1 1 3 6 3
.

5 9 3 4 1 7
.

2 2 4 4 56
.

5 8

水浇地

沟台地

沟坝地

梯 田

旱耕地

43 9
.

9 3

3 75
.

4 fi

8
.

7 1

5 5
.

7 6

2 7 94
.

8 6

5 4 5
.

9 5

3 5
.

4 5

2 2 13
.

4 6

14
.

1 8

2 6 4 1
.

7 8

4 9 6
,

3 2

2 0 6 fi
.

1 8

7 9 2 8

4 12 0
.

4 4

6 3 4
.

5 9

7 5 2
.

2 1

5
.

3 0 2 9
.

0 0

2 7
.

3 9

1 7
.

73

1 7
.

73

1 2 7
.

2 9

1 2 7
.

3 0

2 7
.

0 6 2 1 4
.

9 6

3 7
.

70

2 6 7
.

50

2 0 3
.

0 4

8
.

7 1

5 5
.

7 6

12 7 6
.

9 0

3 2 7
.

4 4

1 7 7
.

26

2 7 9
.

79

5 4
.

4 7

1 3
.

53

2 2 9
.

79

1 0 0 5
.

2 1

1 2 6
.

34

2 1
.

92

8 5 6
.

95

0
.

1 4

2 5
.

5 7

有林地

灌木地

疏林地

草 地

天然草地

人工草地

疏林灌

木草地

荒草坡

非生产用地

居民地

工矿用地

难利用地

3 9
.

8 9

7
.

2 8

3 2 9
.

0 5

8 0
.

8 9

2 1 5
.

2 9

3 2
.

8 7

4 9 7
.

6 1

75
.

7 4

5 2
.

5 3

2 2 5
.

92

2 9
.

32

1 8 3
.

7 1

1 2
.

8 9

7 8 7
.

6 7

1 33 7 5

2 2 1
.

7 3

5 2 1
.

1 4

1 9
.

3 4

4 6 8
.

2 8

3 3 5 2

1 5 8 9
.

84

3 6 3
.

2 2

2 6 3
.

9 5

9 4 9
.

4 6

1 4
.

18

1 5 6 5
.

6 7

3 6 6
.

7 7

1 19 8 9 0

田地地地佛台坡地林

园

1 2 4 5
.

3 2

6 1
.

8 8

2 1 4
.

0 0

12 6
.

0 1 8 9
.

2 7 7 0 9 2 9
.

6 5

OJO甘n11QUO曰2 6 0 7
.

6 3

4 6
,

0 9

4 1
.

9 0

4
.

1 9

2 7 2
.

3 2

7 6 0 6

8 8
.

9 5

10 7 3 1

2 8 0
.

0 7

0
.

4 5

‘3

:
9 5 5

.

5 8

2 4
.

1 8

24
.

18

9 3 9
.

7 9

1 1
.

9 2

1 1
.

9 2

6 0 23
.

2 0

4
.

1 9

24
.

4 9 ‘

::
7 5

.

0 9

3
.

8 7

2 1 5 9

1
.

6 1

24 4 9

沙岩流裸

水域 7 1
.

2 2

4q�内了00亡J
‘.二UO4

4234

注
:

耕地为毛面积
。

表 7 神木试区土地利用净面积

单位
:

亩

利用 面积

总 计

水浇地

沟台地

沟坝地

梯 田

旱耕地

梯 田

10 3 2 9
.

6

30 9
.

0

25 7
.

38

8
.

7 1

4 2
.

9 4

2 5 9 4
.

7 4

面积

6 3 4
.

5 9

7 5 2
.

2 1

1 2 6
.

0 1

2 6 0 7
.

6 3

4 6
.

0 9

4 1
.

9 0

4 2 0
.

4 0 4
.

1 9

2 7 2
.

3 2

7 6
.

0 6

2 17 4
.

3 4

2 6 4 1
.

7 8

利用

夭然草地

人工草地

疏林灌木草地

荒草坡

非生产用地

居民地

工矿用地

未利用地

流沙

裸岩

水域

8 8
.

9 5

1 0 7
.

3 1

园林

4 9 6
.

3 2

田 间道路

埂坎

河 (沟 ) 床

2 9
.

8 3

2 8 9
.

0 3

SC八�11弓白2 0 6 6
.

7 9

草

坡地

地

地

有林地

灌木林

疏林地

地 4 12 ( )
.

4 4 1 7
.

8 7
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表 8 黄土丘陵区人均土地资源(亩 /人 )[l
·

’J

地区 人 口密度 总土地 进些
了

.

1

基本农田 水浇地

六道沟

上黄

纸坊沟

准旗

王家沟

呼
5

U
.

5 1

,且4011�jo山,
.�Q

.

⋯
,白,山�j,�0ng行I.

⋯
八吕OUnj目空

七J

匕JO乙,且0.

⋯
�b�连了
�O曰O‘O‘自j六己七dj怡血卜

�口亡匕口4丹七

�.工

3
.

2
.

2 具有明显的空间分异特征 根据制图和统计分析
,

六道沟流域土地利用可以分为三个

空间类型组合单元
。

I 东坡 (阳坡
、

迎风坡 )农田牧草类型区
。

位于沟道东坡
,

常年 (尤其是冬春季 )

受西北风吹蚀
、

耕地可占 60 %以上
。

梯 田主要分布在本区
,

l 西坡 (阴坡
,

背风坡 )防护林
,

农田和牧

草类型区
,

位于沟道西坡
,

坡向东
。

是主风向一西北风的背风坡
,

风蚀风积现象十分严重
,

耕地仅限

于梁顶或缓坡土层较好地段
,

占面积的 20 %
,

主要利用是 防风固沙林
,

班沟底水浇农 田荒草类型

区
,

位于沟缘线以下的沟道冲
,

沟坡较陡
,

主要为荒草坡
、

沟底已形成坝系
,

建成水浇基本农 田
,

耕地

约占 2 0 %
。

表 9 六道沟土地利用分区面积 (亩 )

分区 总面积 旱耕地 水浇地 防护林 人工草 荒坡 耕
:

林
:

草 ( % )

1 1 6 1 8

! 1 2 4 1

9 3 5

3 4 2

19 1

2 3

6 2 :
2 1 :

1 2

2 1
: 76 : 1

2 1 : l : 0

34214.5�
56一283

3
.

2
.

3 农林秋 用地 结构基本合理
,

畜牡 业

发展可 占一定比重 六道沟流域农林牧 (指人工

草地 )用地大致各占 1 /3
。

这与经过到列入国家

计划进行过系统治理的几个小流域相比
,

已具有

一定程度的治理
,

但是人工林地和草地生产力低

下
,

立地条件不良
,

草场退化严重
,

同时据耕地
、

粮食
、

草场和畜牧业生产习惯等
,

畜牧业发展具

有较大的潜力 (表 1。)
。

表 10 黄土高原土地利用结构表[l.
’J

地 区
农

:

林
:

草 (人工草 )

占土地总面积 %

六道沟

上 黄

纸坊沟

五分地沟

王家沟

3 2
.

4 名
2 5

.

6
. 4 0

.

0 ( 1 4
.

4 )

3 0 :
10

: 1 0

2 0
.

7 : 2 5
.

1 : 3 4
.

9 ( 9
.

8 1 )

1 1
.

6
: 34

.

1 名 3 7
.

2 ( 3 1
.

9 )

4 1
.

0 : 4 0
.

3 : 1 3
.

4 ( 0
.

3 5 )

3 3 土地利用中存在的主要问题

3
.

3
.

1 坡耕地土攘使蚀尚待治理 现有坡耕地上
,

除了简单的几条拨水沟以外
,

几乎没有任

何防蚀借施
。

梯田埂坎冲刷和破坏也很严重
,

使其生产性状和坡耕地没有根本区别
。

据土壤侵蚀调

查计算
.

坡面水力侵蚀强度不小于 10 0 00 t/ km
2

干旱季节风的强度达 7 5 00 t/ k m
2 · a ,

侵蚀除使地

表破碎形成劣地外
,

坡面细粒物质日渐损失
,

常形成料概砾质化地表
。

严重危害作物和牧草生长
。

3 3
.

2 水土保持治理及措施 空间布局不合理 阳坡多以人工草地为主
,

但大多属历史上无法

耕种而退下来的劣质耕地
,

现仍在进行强烈的风蚀和水蚀
,

林地仅在分水岭地带可见成片灌木林
,

这不足以防止风的吹蚀
,

建立农 田防风措施体系是本区治理的重点之一
。

阴坡 (背风坡 )以沙地防护

林为主
,

但由于林木稀疏
,

尚不足以完全制止风蚀的进行
。

应注意林地抚育
。

沟道几乎没有生物护

坡措施
,

这对淤地坝和沟台地的安全十分不利
。

3
.

3
.

3 作物布局不尽合理 现有耕地 中
,

高产的沟台水浇地主栽玉米
、

高粱
,

主要用于饲料
。

而低产的坡早地则以糜谷为主
,

是主要生活用粮
。

尚无小麦等细粮生产
。

这种作物布局一方面使人



中国科学院
、

水利部西北水土保持研究所集刊 第 18 集

的食品结构欠佳
,

一方面使人均粮食产量远高于消费量
,

这必然要求更多的低产坡地满足口粮的要

求
,

所以现有梯 田的维护和地力培肥
,

是坡地退耕的发展粮食生产的前程
,

也是基本要求
。

3
.

3
.

4 人工林地和草地缺 少必要的抚育
、

更新 据林草组调查
,

林地郁闭度均在 0
.

70 以下
,

而且因风蚀等原因
,

长势不 良
,

部分人工草地有 20 年未经更新
,

加之其立地多属 自然退耕的劣质土

地
,

所以产草量不高
,

草种单一
、

退化严重
,

产草量远来达到理想的产量
,

致使严重超载
,

这与畜牧业

发展中精饲料 充足的情况极不协调
,

也是造成精料 消费量偏大和投产比小的根本原因
。

4 土地资源评价

考虑到六道沟流域的生产实际和我们掌握的资料
,

我们运用潜力分级法为基础
,

进行六道沟流

域土地资源评价
。

我们首先划分个土地质量等级和若干限制型
,

然后以农
、

牧
、

林的次序对土地适宜

性予以简单分析
。

4
.

1 影响当地农业生产的主要土地因子的调查分析

根据实地调查访问
,

结合有关资料
,

在六道沟流域影响农业生产的土地 (限制 )因子有如下几

组
。

4
.

1
.

1 土峨的水肥条件 实践证明
,

小区域光热条件是一个难以较大程度地予以人工改造的

常数
,

所以在诸生产要素中
,

水肥条件是影响作物和林草生产的主要因子
。

经营管理条件也部分地

通过水肥条件对生产能力产生影响
。

干旱半干旱区
,

水分条件 (天然的或人工补给的)是作物能否获

得产量和产量高低
,

是否稳定的关键
,

水分条件一定 (满足或无法满足 )的情况下
,

肥料是决定性的

因子
,

它决定了利用水分的效率
。

4
.

1
.

2 土被结构 土被指地表覆盖的土壤的种类及空间组合形式
。

六道沟流域受风力和水力

的共同作用
,

形成了特有的土被结构
:

¹ 几乎无成片有发生层次的土壤
,

基本上都呈初育状
,

是在多

期黄土母质或冲积物上直接生长作物或林草而成的黄土性土
。

º坡耕地和草地 由于水力侵蚀和风

力侵蚀的作用
,

坡面常发生不同程度的料僵质化
,

黄土层中的料碱结核层出露了地表
,

严重影响耕

作和林草植被生长
。

» 片状沙披盖于背风坡的黄土丘陵上
,

使地表径流
、

土壤侵蚀和土壤生产性能

发生了根本性变化
。

¼ 在残 留的台地
,

沟边和分小岭地带
,

常见有地形切割
,

富含料僵砾石的侵蚀劣

地
,

土地生产力低下
。

如此土被结构
,

使土壤质地
、

砾石含量
、

侵蚀强度
、

风沙作用等
,

成为影响农业

生产的又一组土地限制因子
。

4
.

1
.

3 地形坡度 坡度和坡向
,

影响地表水热条件的再分配
,

也影响风沙作用的方式和水力

侵蚀的强度
。

坡度增大给农业生产条件的改善和 田间管理带来诸多不便
。

据上述分析
,

我们选择了土壤水分 (i )
、

土壤养分 (f )
、

土壤质地 ( t )
、

土壤侵蚀 ( e )
、

风蚀沙化特征

( s )
、

地面坡度 (P) 作为六道沟流域土地质量评价中的限制因子
。

4
.

2 土地评价

4
.

2
.

1 潜 力分级 以土地类型为单元
,

逐一对其进行限制因子和强度的综合诊断与评价
,

依

据限制因子多少和强度结合农民土地评价的经验进行土地质量等级排序
,

评价结界如下
:

一等地
:

包括沟台水浇地
、

坝淤地
、

和水浇梯田
,

一般情况下
,

可以连续稳定的获得较高的产量
。

水浇地玉米亩产 60 。一 7。。k g
。

肥力不足
.

水源不能保证
,

水肥渗漏是当前的主要问题
。

强化投入
,

精

耕细作
,

改 良土壤质地
,

合理安排作物是这类地的主要利用措施
。

二等地
;

包括梯田和距村较近
,

土质较好的缓坡地
。

粮食以糜谷为主
,

单产 6 o k g 左右
。

是基本

耕地所在
。

风蚀
、

沙盖是限制作物生产的主要限制因子
,

加强梯 田维护
,

增加肥料用量
,

引进水保耕

作法
,

是这类地注意的主要问题
。
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三等地
:

包括平缓坡 (< 8
。

)地
,

缓坡近村耕地
。

土质优 良
,

宜农宜牧
,

但如耕种不当
,

便可能造成

土地的退化
。

养分不足
,

风和水的侵蚀是为主要限制因子
。

坡地常含一定料僵砾石也影响作物生长
。

应采用坡面水保耕作法保护耕地
,

更新草种适量施肥保护人工草地
。

四等地
:

包括缓坡地 (8 ~ 1 20 )和 12 ~ 1 5
”

坡中近村耕地
,

是耕地的临界坡度
。

土壤侵蚀
,

表面风

蚀砾质化是主要限制因子
,

耕地应限制面积逐步退耕
.

以发展人工牧草和灌木防护林为主
。

五等地
:

主要包括 15 一 2 5
”

坡地以及< 1 5
。

料碱质坡地
,

因为坡度较大
,

现主要以林草利用为主
,

风蚀是主要限制因子
,

超载过牧也限制植被生长甚至造成退化
。

应加强林草植被抚育管理
,

保林草

畜平衡
,

防止风蚀沙化
。

六等地
:

包括料碱质黄土丘陵陡坡地 (12 一 2 5
“

)
.

侵蚀劣地
,

和 已经被植物固定的平缓坡沙地
。

地形
、

土质和风沙作用是限制其林草生长的主要因子
。

均应造林
,

平沙地在水源有保证的情况下
,

可

以发展灌溉农业
。

七等地
:

包括现代侵蚀沟中植被较好的沟坡
,

已被固定的沙质坡地
,

坡陡沟深
,

植被稀疏
,

风沙

侵蚀是主要限制因子
,

应营造乔灌防护林
,

或进行封禁保护
,

一般不能放牧
。

八等地
:

主要指裸岩
,

陡沟坡 (> 2 5
。

)
,

目前无法利用
,

只能保护
。

4. 2
.

2 适宜性评价 限于资料
,

我们只对适宜性进行简单的分析
,

分为宜农
、

宜农牧
、

宜牧
、

宜

牧林
、

宜林
、

不宜等六个适宜类 (表 1 1 )
。

表 n 六道沟流域土地评价统计表

适宜类 总计 宜农类

1 2 9 2
.

36

4 3 2
.

8 4

3 7 7
.

0 8

5 5
.

7 6

7 0 2 9 3

5 4 5
.

9 5

1 9 0 1

1 3 7
.

9 7

1 5 6
,

5 9

1 5 6
.

5 9

宜农牧类

13 15
.

8 1

宜牧类

17 0 9
.

7 8

宜牧林类

2 4 6 8
.

7 5

宜林类

1 5 3 4
.

0 8

不宜类

18 4 5
.

7 4

其它

合计 10 3 29
.

6 0

4 3 2
.

8 4

3 7 7
.

0 8

5 5
.

7 6

7 0 2
.

9 3

5 4 5 9 5

1 9
.

0 1

13 7
.

9 7

1 4 72 4 0

15 6 5 9

30 6
.

7 6

10 0 9 0 5

18 7 4
.

7 9

16 4 6
.

6 5

石3
.

1 3

1 6 5
.

0 1

9 2 5
.

0 0

7 4 7 4 2

17 7
.

5 8

13 7 8
.

7 4

8 2 6
.

0 2

55 2
.

7 2

1 5 34 0 8

9 36
.

8 8

5 9 7 2 0

18 4 5
.

7 4

16 3
.

0 8

1 3 05
,

8 1

3 06
.

76

10 0 9
.

D S

17 0 0
.

7 8

16 4 6
.

6 5

16 5
.

0 1

6 3
.

1 3

伟八印印ft,,,W四

1 7 7
.

5 8

16 5 0 1

7 4 7
.

4 2

74 7
.

4 2

1 77
.

5 8

13 78
.

7 4

8 艺6
.

0 2

55 2
.

7 2

1 53 4
.

0 8

悦:
9 3 6

.

8 8

5 9 7
.

2 0

18 4 5
.

7 4

其它 16 3
.

()8 1 63
.

0 8
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5 合理利用和保护土地的几点认识

通过对六道沟流域土地资源及其利用现状的分析
,

我们对土地的合理利用和生态环境的综合

治理得到如下认识
:

5. 1 加强坡耕地治理

现有旱坡地中
,

除少部分修成梯 田外
,

大部分仍为坡地
。

就是已修成的梯 田
,

也因为田面窄
,

年

久失修
,

耕作粗放等与坡地几无差别
、

在人 口 粮食消费以坡耕地为主的情况下
,

坡耕地的治理已刻

不容缓
,

其具体方法可采用从耕作措施 (水土保持耕作法 )到工程措施 (梯 田工程
、

护沟埂
、

护坡林
、

草带等 )逐渐予以治理
,

首先使土壤侵蚀达到控制
,

然后灌溉培肥土壤
,

逐步高产
,

同时把坡度较大

或土质不好的予以退耕
。

5. 2 林草地以抚育

本流域现有人工草地和林地
,

多用于放牧
,

但严重超载
,

产量极低
。

为了使畜牧业得以发展
,

环

境被保护
,

必须采取一切途径对现有人工林草地进行抚育管理
,

以增加其载畜能力和抗逆性
,

同时
,

对逐渐退下来的耕地
,

则也应种植各种人工牧草
。

5. 3 荒沟造林种草

本流域沟谷地面积共 3 1 97 亩
,

其中有 2 5 80 亩为荒坡
,

占沟谷地的 80 %
,

这部分地土壤侵蚀

强烈
,

对坝地的安全造成严重威胁
。

应通过造林
,

封育的方式予以逐步的治理
。

5. 4 水浇地作物优化组合

水浇地是该流域质量最好的土地
,

却产不出质量最好的农产品
。

必须通过优化品种或作物组合

的方式
,

使粮食优质高产
,

以满足人畜粮食消耗的需求
。

本工作承蒙宋桂琴副研究员
,

李锐副研究员指导
。
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