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摘 要 通过对子午岭林区和非林区径流泥沙资料的分析表明
,

毁林开荒等人为破坏活动的

严重时期直观地反映在径流泥沙年际变化曲线上
口

植被破坏后
,

增强了径流泥沙与降雨的相关

性
,

削弱了植被对降雨的抵抗能力
,

径流泥沙增大
,

其增加幅度林区比非林区大
。

植被是加速或

控制土壤侵蚀的敏感因子
。
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人为活动是影响现代土壤侵蚀最活跃的因素之一
。

人为活动对土壤侵蚀的影响可分为积极作

用和消极作用两类
。

积极作用主要是水土保持措施对土壤侵蚀的削减作用
;
消极作用主要指开垦

、

毁林对植被的破坏以及开矿
、

修路
、

修庄院和其它工程对地面的破坏等对土壤侵蚀的加剧作用
,

影

响较为广泛和强烈的主要是坡地开荒和植被破坏
。

总的来说
,

人为活动大大增加了土壤侵蚀
。

据宋

尚智闭调查研究
,

解放 30 年来
.

马连河流域实际拦沙效益为 巧%
,

而人为破坏活动增加了 1 4 %的

泥沙量
,

两者相抵
,

仅剩下了 l%的效益
。

并从合水川板桥水文站资料分析
,

林地破坏后
,

每平方公

里增加泥沙 l , 。0t
。

据贾志伟
、

江忠善阁推算
,

在黄土高原 中部地区仅开荒一项的破坏
,

就抵消了水

土保持坡面治理 70 %的减沙效益
。

张科利
、

唐克丽叫的研究结果
,

在陕北黄土丘陵沟壑区
,

由于人

,
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因
,

主要是人为破坏的结果
,

如开荒
、

毁林
、

兴修各种基建工程等
。

因为开荒
、

毁林等人为活动的高峰

期与径流泥沙明显增加的转折点基本符合
。

据西峰水保站在马连河流域的调查
,

解放以来
,

人类活

动比过去频繁
,

开荒在流域内普遍存在
,

从南向北愈来愈严重
,

越开越多
,

越开越陡
。

毁林也很突出
,

平均每年破坏面积 5 0k m
“。

开荒曾有两个高峰期
,

一是在 1 9 5 9一 1 9 6 2 年国家暂时经济困难时期
;二

是在 1 9 7 3 年
,

庆阳地区发生历史上大旱
。

子午岭林地破坏有三段时间最严重
,

第一次是 19 5 8年大

跃进时期
,

全区组织 8 万人进入林地乱砍滥伐
,

破坏最严重
。

第二次在 1 9 5 9 年一 1 9 6 2 年
,

甘肃成立

农垦局后
,

先后派 1 万多人进入子午岭
,

办农场 10 处
,

毁林开荒 1。万亩
。

第三次是在文化大革命时

期
,

大量远耕队进入子午岭林区
,

搞增种
,

变相开荒
,

大肆破坏森林
。

除此之外
,

诸如打坝
、

打渠
、

修

路
、

开矿等活动
,

在 1 9 5 8 年大跃进时期以及 70 年代末至 80 年代初最为严重
。
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图 3 洪德控制区
、

洪德到庆阳间
、

东川
、

合水川和 图嫂 洪德控制区
、

洪德到庆阳间
、

东川
、

合水川和

葫芦河流域历年讯期径流量累积过程线 葫芦河流域历年讯期输沙量累积过程线

解放 30 年来
,

马连河流域边治理
,

边破坏
,

水土保持实际拦泥效益 15 %
,

而人为破坏活动却增

加了 l d %的泥沙量
,

每年每平方公里要向黄河新增加泥沙 1 00 5t {
‘〕由此看来

,

人为破坏大大增加了

林区
、

非林区土壤侵蚀
,

对于林区主要表现在毁林
,

非林区为开荒
。

而且人为破坏最严重时期直观地

反映在径流
、

泥沙变化曲线上
。

表 1 不同时段径流
、

泥沙与降雨的相关性

年 份
洪德控制区 马连河庆阳控制区

径 流 泥 沙 径 流 泥 沙

] 9 5 9 一1 9 6 3 0 5 08 0
.

45 5 0
.

7 30 0
.

6 7 1

1 9 6 4 一1 9 7 6 0
.

7 7 0 0
.

7 02 0
.

7 84 0
.

7 8 1

1 9 6 4一 1 9 8 5 0
.

7 1 7 0
.

64 7 0
.

6 9 7 0 67 5

3 径流泥沙与降雨的关系

对非林区洪德
、

马连河庆阳和林区合水川板桥
、

葫芦河张村骚水文站汛期 (6 月一 9 月 )径流
、

泥

沙量与降雨量作了线性回归分析
,

1 9 5 9 一 1 9 8 )年径流与降雨量的相关系数依次为 0
.

6 8 5
、

0
.

6 9 5
、

0
.

7 2 0
、

0
.

6 5 4 ;泥沙与降雨量的相关系数分别是 0
.

6 1 5
、

0
.

6 7 1
、

0
.

0 8 4
、

0
.

1 3 8 ( , = 2 7 )
。

由此可知
,

林

区
、

非林区径流与降雨的相关性大体一致
,

但泥沙与降雨的关系
,

非林区较高
,

而林区较低
,

也就是

说林区抵抗降雨侵蚀的能力 比非林区强
。

这是因为植被的主要作用是截留降雨
、

减少雨滴溅蚀
,

改

善土壤结构提高抗蚀能力
。

裸地上降雨时
,

雨滴直接打击表土
,

破坏土壤结构
,

使土粒溅移
;
植被茂

密地区
,

尤其是林区
,

雨滴被植物枝叶拦截
,

减少了降落到地面的雨量和能量
,

起到 了缓冲效果
,

削
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雨滴 对妙而溅击侵浊位 七
,

从而减少了土壤侵蚀
。

植被破坏后
,

使得径流泥沙与降雨量的关系趋于

图 h 产件到序阳间
、 、

一

{Jl 卜合水川和

药节、叫招考刘卜滑动平内言沙星

密切
,

削弱了对降雨侵蚀的抵抗能 力
。

洪德
、

马连河庆

阳控制区严重开垦后
,

径流
、

泥 沙与 降雨 的相关性增

强
,

洪德控制区域 1 9 6 4 一 1 9 8 5 年与 1 9 5 , 一 I, 6 3 年相

比
.

增加 幅度较大
,

径 流与降雨相关性 由 (j. 弓08 增到

。
.

7 1 7
.

泥沙与降雨相关性由 。
.

朽 5 增到 0
.

6 4了
。

马连

河庆阳控制 区 ] 9 6 4一 1 9 7 6 年比 19 5 9一 l , 6 3 年有所增

加
,

不如洪洪德控制区明显 (表 l)
。

林区合水川森林破

坏较严重
,

由图 浦可以看 出 1盯8 年
、

198 0 年泥沙量增

加幅度很大
,

1 9 81 一 1 9 8 5 年径流泥沙与降雨量的关系

与 10 5 , 一 } , 80 年相 比
,

增加了很 多
,

径流 由降雨相关

性 。
.

7 叨 增大到 0
.

9 1 4
,

泥沙由降雨相关性 。
.

。蛇 增

U比
只 卜 ” 一

沼
一

可见
·

浪被狱坏 后 径流泥 沙 与降雨的相关性增强
,

即增强了降雨的侵蚀能力
,

加

”

土嚷手弓钟
。

植被破坏对径流泥沙的影响

植被是荞 听日二瘾侵蚀的重要因素
,

是加速和
一

咬制土壤侵蚀极为敏感的因子
。

由表 2 可以看出
,

互面积亡
’: 华一 卜对泥沙有幸比粉影晌

一

有林覆盖的流域输沙量明显低于非林区
,

输沙量与林地面积的

可成反 卜艺 阴 林 !
一

少丽 叫占的比侧越大
,

输沙模数越小
。

但也可以看出
,

森林减少径流的作用不明

洪德径流虽只 分
.

东 ! ; {最女
,

济 阳至洪德同
、

合水川
、

葫芦河三者接近
。

按最大来 比
,

东川作为无

狄林地面狱只右
‘

一 杯 )
,

蔺芦河
、

合水川分别减少 2 8 %
、

3 1 % 拿洪德至庆阳间区域来 比
,

葫芦

社合水 川分只
‘

{渝:
_ 一

六
“
‘

、

!。叼 根据黄委会些 峰水保站的实验资料
,

1 9 5 , 一 l , 〔论 年林区合水

三家河与非饮 i、百 一‘
_

勺 讨比 四年平均径流深 比南小河沟减少 1 6
.

, %
。

林地对侵蚀量的减少

要是由于 含、珍觉 叹小 仁
}

勺; 行
.

含沙 址到J
一

弋小和流 亨
或林地面积比例的大小也 成反比关系 (图 5

,

表

表 2 研究区林地面积与径流泥沙
’

林地面积 补流深

( r了1矛11 )
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