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子午岭林区的植被破坏与侵蚀产沙特点
·
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摘 要 从子午岭林区消长的历史过程出发
,

在分析讨论人为活动—植被变化—侵蚀产

沙的基础上
,

应用野外调查和航片对比解译数据
,

分析研究了人为破坏植被的时空特点
,

主要

方式及其与侵蚀产沙的关系
,

表明近期大规模人为植被破坏活动在时间上的阵性与人口增长
、

经营政策变化同步
,

植被破坏随地形部位的空间差异与加速侵蚀的发生演变密切相关
,

从而说

明
,

人为破坏植被是造成森林林地面积减小的根本原因
。

关键词 子午岭林区 植被破坏 侵蚀产沙 时空变化
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子午岭系黄土高原腹地
,

陕甘两省交界的一条和缓起伏的断块土地
,

是黄土覆盖 区现存少有的

较完整的天然次生林区
。

现有森林面积 1 2 50 万亩
。

由于人口增长和其它社会原因
,

使其森林植被

遭受了破坏一恢复一再破坏的反复过程
,

对区域生态经济环境和植被演替造成明显影响
。

本文以人为破坏植被和加速侵蚀较为严重的林地边缘地区为例
、
通过对典型小流域 的野外实

际调查
,

结合不同航 片的对比分析解译
,

分析研究了本区植被破坏的时间
、

空间特点及其生态效应
,

为研究植被破坏与加速侵蚀的关系
、

保护区域生态环境
,

合理开发利用森林资源提供了科学依据
.

1 子午岭林区消长与人为活动的关系

子午岭林区位于黄土高原南部暖湿带森林草原地带的黄土山地丘陵
,

蕴藏着丰富的动植物资

收稿 日期
;
1 9 9 3一0 3一0 1

、

国家自然科学基金资助重大项目
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像
。

其独特的自然地理和社会历史位置
,

在长期复杂的社会历史变迁中
,

经历了多次严重的破坏一

恢复一再破坏的反复过程
,

人为植被破坏一林地消长一生态环境演变之间存在着复杂而密切的关

系
,

这种关系是分析研究近期植被破坏特点及其生态效应的重要前提
。

子午岭林区无论从地形和地面物质等下垫面条件及水热气候条件方面
,

均与其相邻 的黄土丘

睦区无明显差异
,

而其植被覆盖却截然迥异
。

只有人类活动的影响可以解释
,

子午岭地处回民聚居

区的陇东和汉民集中的陕北高原之间
,

在长期回汉战争中位于缓冲地带
,

人为破坏活动相对较弱
,

从而使森林植被得以较好保存
,

并不断演替
。

所以
,

子午岭林区是黄土高原地带性植被的缩影
,

其生

态条件是确定黄土高原植被分布范围的重要依据
。

长期以来
,

本区林地消长总是与人类活动强弱密切相关
,

人 口增长
,

生产活动加强
,

对森林植被

的破坏加剧
,

则植被退化
、

林地缩小
,

对生态环境的调节作用减弱
,

而水土流失随之加剧
,

反之则植

被得以恢复
,

生态环境趋于改善
。

在富县任家台附近
,

由林地浅沟密度及其土壤物质组成
,

结合其古

窑洞数量分析估算
,

30 。年前
,

该地 的人 口密度与今安塞县相 近
,

其侵蚀模数亦达 14 00 0 多 t/

k m Z ,

田而今该地侵蚀模数仅在 so ot / k m ’以下
。

从而说明
,

人类活动一植被消长一生态环境变化之

间存在着密切关系
。

植被消长主要是人类活动影响的结果
,

而生态环境的恶化与恢复则是植被消长

的反馈和补偿
,

地质作用和气候波动对此影响不大
。

2 人为破坏植被的阵性及主要方式

子午岭林区系近百年来在人为破坏较弱的情况下逐渐恢复和保存下来的天然次生林
,

林分多

呈交互片状或块状混交
,

林相松散
、

通透
,

易受破坏
。

建国后
,

国家曾制定了一系列保护开发林业资

源的政策而使之得以恢复
,

但因执行不力和其它社会因素影响
,

毁林垦荒现象屡禁不止
,

而且在时

间上具有阵性
,

典型小流域的航片判读和其它资料分析均表明
,

30 多年来
,

林区和其它地方一样卿

有三次比较集中的毁林开荒现象
:

第一次在三年自然灾害
,

国家处于暂时困难时期
,

缺粮问题严重
,

各地普遍出现了大规模毁林垦荒现象
,

仅甘肃林区就有上万人进入子午岭乱砍滥伐
,

砍伐林木 5 万

多立方米
,

绝大多数原材烂于林内
,

并成立了林垦局
,

先后两万多人办起了 1 0 多个国营农场
。 “

大

战子午岭
,

开发万宝山
” ,

垦殖面积 10 万多亩
。

_
_

_
_

表 1 林地边缘及附近毁林垦荒特征值表

小流域 区域
地形

部位

各年份耕地面积(ha ) 各时段增长幅度(% )

1 98 6 19 58 一 1 9 7 8 1 97 8 一1 9 8 6 19 5 8一 1 98 6

垦殖模数 年均增
压a

/ (k m
Z

·
a )〕 长 (% )

0 l

38

3

:9
认8570沟谷

沟间

小计

沟谷

沟间

小计

沟谷

沟间

小计

] 2 8
.

8

3 4

2 3 9
.

5

林区炭窑沟

1 6 0
.

5 2 7 3
.

5

1 1 9

6 0
.

6

0
.

0 1

0
.

4 2

151蒯1849J35服1192林区边缘
新
庄
沟

12
.

5

1
.

2

1 18
.

6

2 0
.

6

0
.

2 6

0
.

2 9
林非区刘桥构

3
.

4 3 3
.

5 0
.

5 5

r

注
:

三小流域面积分别为
:

14
.

7
,

22
.

40
,

52
.

8k 澎

第二次是
“

文革
”

期间
,

由于重农轻林的政策性失误
、

毁林开荒多为有组织有计划的集体行动
,

r

因而其范围和规模均比较大
,

位于富县林区的炭窑沟小流域 20 年间平均每年每平方公里毁林垦荒
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0
.

4 9h 。 ,

平均增长 2. 7 写
。

安塞林地边缘的新庄沟垦荒年均亦达 0. 4 3h a / k m Z ,

刘桥沟 1 9 7 8 年以前

沟道垦殖增加 94
.

3 %
,

其后仅 12
.

5 % (如表 1 )
。

许多林区社队
、

远耕队和黑户公私齐动
,

争相竞赛
,

尤以子午岭西坡毁林严重
。

正宁
、

宁县的林线推到岭脊
,

华池县林线后移 20 多公里
。

80 年代前后
,

随着农业经济体制改革和农村责任制的实施
;

盲目毁林垦荒又有所盛行
,

其毁林

垦殖的范围更集中于易发生侵蚀部位
,

生态后果更为严重
,

同时由于建房修路等非生产用地扩大
,

促进了进一步的毁林垦荒
。

据统计
,

洛川县 2
.

3 万户城镇居民仅住宅地达 4
.

7 万亩
,

占全县耕地面

积的 1 4
.

8 %
,

仅 19 7 0一 1 9 81 年间使耕地减少 10 多万亩
,

且其以川源良田为主
,

占用 l 亩即促使垦

殖坡地 4一 5 亩
。

经过这几次大的集中垦殖活动
,

林区植被遭到严重破坏
,

志丹县 1 9 4 9 年约有次生林地 3 01 万

亩
, 1 9 5 8 年降为 1 8 3

.

3 万亩
,

年均减少 1 3 万亩
, 1 9 7 0 年为 1 2 7 万亩

,

1 9 8 0 年降为 9 5
.

7 万亩
,

递减

率 16
.

8 %
,

延安临镇附近的林线 20 年后退了 2 0k m ;
富县境内林线 30 多年来平均后退 2

‘

4k m ;
林

地减少 22 万亩
;
黄陵林地缩小 5 万亩 ;旬邑 15 万亩

。

至 1 9 8 0 年初
,

甘肃林区有林地比解放前缩小

22 3 万亩
,

减少 4 2 %
,

占总面积 21 %
。

人为破坏植被的主要方式是由于人 口增长毁林垦荒种粮和非生产用地 的增加
,

而重粮轻林政

策的失误和土地管理
、

森林保护法规又不健全
。

广种薄收
,

国营集体农场集约垦殖
,

远耕队和黑户遍

地开花
,

成为林地退化缩小的根本原因
。

至 1 9 7 2 年
,

甘肃林区的人口和耕地分别较解放初增加 3
.

2

倍和 1
.

7 倍
,

1 9 7 2 一 19 7 9 年间毁林开荒 1
.

6 万多亩
,

合水县 1 9 5 0 年的三个农场垦荒 3
.

6 万亩
,

旬

邑县 1 9 7 0 年曾组织 1 00 多个远耕

队进山垦荒
,

到 1 9 7 8 年仍有 40 多

远耕队继续垦殖
。

多年来窜入林区

的开荒户
,

躲避计划生育户更是络

绎 不绝
。

据粗略统计卿至 1 9 8 1 年

底
,

甘 泉县 总 耕地 由 1 9 组 9年 的

1 8
.

1 3 万亩增加到 d 6
.

6 万亩
,

增长

1 5
.

5 %
,

洛川县增长 1 3
.

5 %
,

安塞

县增长 72
.

8%
,

同时还应看到
,

这

只是总增加量
、

不包括非生产用地

占去和弃耕部分
,

实际毁林垦
_

_

面

积更大
。

滥樵取柴
、

挖草采药
、

开 山放
图 1 新庄河毁林开荒分布及其与村庄道路的关系

牧也对林区植被造成破坏
。

甘肃林区有 25 0 多个林场
,

职工 1
.

2 万多人
,

羊和大家畜 难万多只 (头)
,

自 1 9 7 3 年以来
,

发生毁林事件 80 多起
,

伐用木材 1 8 00 多亩
,

合计年耗木材达万余立方米
,

这些活

动不仅破坏了森林植被
,

而且容易引起火灾
,

给林产资源带来更大损失
。

3 植被破坏的地形部位及其与加速侵蚀的关系

由上述分析可见
,

子午岭植被退化和林地面积缩小主要是人为破坏植被的结果
,

这从典型小流

域毁林毁草部位的分析中也可得到证明 (图 1 )
。

同时对毁林开垦部位及其变化的分析也有助于认

识人为植被破坏的发展过程及其生态效应
。

新庄沟流域位于安塞县境子午岭北部林区边缘
,

流域面

积 52
.

sk m
Z ,

井坪河以下的阳坡沟间地
,

大部分在 1 9 5 8 年以前已被垦为农地
,

沟谷乔木也较稀少
,

王庄以下的阴坡沟间地亦有部分被垦
,

由其新垦耕地的分布情况及其与村庄道路的关系可见以下
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几个特点
:

l
‘

毁林垦荒部位与村庄
、

道路的分布有关
。

井坪河一王庄西南侧的流域上段
,

新垦拼地呈斑状镶

嵌于良好覆盖的林地之间
,

显然是毁林垦殖初期
,

其毁林垦荒主要发生在村庄周围的道路附近
。

由

上述两村有通往水岭
、

环岭脊
、

岭上几个村庄的道路
,

这种分布符合人为活动先易后难
,

由近及远的

基本规律
;
井坪河以东的流域下段

,

新垦地多位于 1 9 5 8 年前已垦的耕地之间
,

说明人为活动 已较普

遍
,

但仍以村庄附近较多
。

2
.

毁林垦荒在流域纵方向一般由沟 口 向上游发展
,

而在横向则 由分水岭沟问地 向低处逐渐演化
。

这种发展也是上述人为活动规律的又一体现
。

垦荒的纵 向发展一方面有利于产生的侵蚀物质的外

运
,

同时也为深部的植被破坏扫清了障碍
;在横向上

,

由于首先被垦的沟间地上的侵蚀物质下浮
,

因

沟道植被的挂淤拦截而发生淤积
,

在沟 口不能看到 明显的产沙增加
,

从而暂时掩盖了破坏植被对加

速侵蚀的作用
,

但其对周围小气候等生态条件的影响依然深刻
,

而且一旦沟道植被破坏
,

其侵蚀产

沙将骤然猛增
。

3
.

毁林垦荒部位 山梁顶开始
,

自沟掌地 一梁坡一 沟缘缓坡不断发展
,

最后达到沟坡
。

由图 l 可见
,

处于垦殖初期的流域上段
,

.

新垦地多数位于梁顶或沟掌地
,

而在其下段
,

则多位于梁坡
,

这是由这些

部位的土壤水肥条件所决定的
。

由沟掌到梁坡
、

土地生产力由高到低
,

而其侵蚀敏感性趋于增加
。

梁

顶平缓
、

便于通达
,

土质亦好
,

垦殖后土壤侵蚀退化也不明显
,

沟掌地水肥条件虽好
,

但易导致沟头

溯源侵蚀
,

梁坡水肥条件渐次
,

且因坡度较大
,

垦殖后极易发生细沟和浅沟侵蚀而使地 力
、

产量锐

减
,

所以
,

毁林垦荒的结果便是温饱一时
,

很快就跌入
“

越垦越穷
,

越穷越垦
”

的死胡同
,

造成生态环

境和经济发展难以运转的恶性循环
。

表 2 葫芦河与汾川河流城的毁林垦荒增沙量表

1 9 5 7一1 97 0 1 9 7 1一19 84 ] 9 5 8一 1 97 8

流域 测站
降雨量 (p : )

(m m )

输沙量 (s , )

(1 0 ‘t)

降雨量(P : )

(rn m )

输沙量(5 2 )

(1 0 刁* )

推算输沙量
(S玉)(1 0‘t)

毁林开垦面积
(F )(k m Z )

输沙增量
(△S ) (1 0 ‘t )

n刁Q�口U八JJ

葫芦河

汾川河

张村异

临镇 5 4 0
.

3 5 1

6 0 3 8

5 68
.

0

6 0
.

9

6 2
.

7

6 4
.

2
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4 植被破坏与侵蚀产沙特点

良好的植被覆盖能涵养水源
,

调节径流
,

缓冲雨能
,

固持土壤
,

有效地防止土壤侵蚀
,

并能通过

蒸发而调节湿度
、

温差等小气候要素
,

因此毁林开荒破坏植被的是流域侵蚀产沙增大
。

表 3 合水川板桥站年径流量
、

抬沙量变化

项 目

.9叨97nro龙呀nU
Z

年降雨量 ( m m )

汛期雨量 ( m m )

年径流量 ( 1 0‘m 3 )

年输沙量 ( 10 ‘t )

1 9 6 8 年

5 72
.

1

4 72
.

1

1 9 7 1 年

5 4 2
.

3

19 7 3 年

5 8 2
.

7

3 4 8
.

7

19 7 5 年

6 6 5
.

5

4 82
.

3

19 7 8 年

5 8 5
.

5

1 7 ] 1

1 3
.

7

] 9 2 4 1 6 7 3

3 9 6 2 3 2

rd曰hJ通)(n�Q日�

从纵向来看
,

毁林开垦面积的增加可引起流域侵蚀产沙的增加
,

据在葫芦河
、

汾川河用航 片抽

样调查
,

并结合输沙量变化分析 {
3〕其输沙量在降雨相 同的条件下分别较 土9 7。年以前增加 I J

.
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一 二一
和 8

·

6 万 ‘(表 “)
,

新垦地年均产沙模数 (
节 )分别为 2 0 9 7 t / ( k m

, · a )和 “ “2 7‘/ ( k m Z · a )
,

不包括
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库坝拦蓄和沟道植被拦淤量
,

实际侵蚀增量更大
。

合水川板桥站的资料同样说明
,

由于植被破坏
、

森

林涵水功能消弱
,

在雨量无明显变化的条件下
,

径流
、

泥沙均有较大增加
,

尤其后者
。

就横向而言
,

林

区内外的河流在地形
、

物质组成和降雨条件类似的情况下
,

水沙特征及其分配有明显差异
,

也是植

被破坏结果的例证之一 (表 4 )
。

表 4 林区内外的水沙特征及其汛期分配

降雨量 (m m
,

% ) 径流(m m
,

% ) 输沙〔t / (k m
Z , a )

,

% 〕

河流 测站 湿 度(% )

年平均 汛期 年平均 汛期 年均模数

1 6
.

8 7 0
.

4

2 0 6 5 9
.

1

汛期

9 7
.
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5 结 语

毁林垦荒在时间上的阵性变化反映了造成这种现象的基本原因
。

人 口暴长和耕地减少是其直

接动力
,

生产方针偏差及土地
、

森林管理法规不健全是其诱发因素
,

毁林开荒的空间差异及生态效

应揭示 了人为活动—森林消长—环境变化之间的相互关系
。

从而表明
,

植被既可以在大规模人

为破坏作用下退化
、

缩减以至绝迹
,

从而导致强烈的加速侵蚀并形成恶性循环
;
反之又可以因人为

破坏作用减弱
,

植被亦可得以恢复
。

所 以
,

制止人为破坏
,

并采用综合技术措施
、

发展林草植被
、

保持

水土
、

改善黄土丘陵区的生态环境是可能的
。
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