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摘 要 运用野外实测资料
,

分析研究了子午岭林区植被破坏与恢复对坡面浅沟侵蚀的影响
。

所得结论为
:

一旦植被恢复
,

坡面浅沟沟槽部位发生泥沙淤积
,

其淤积速度为 0
.

sc m /a ;浅沟沟

槽部位淤积
,

坡面横向起伏减少
,

坡面向平直方向发展
。

人为破坏植被后的开垦地
,

坡面浅沟侵

蚀急剧发展
,

浅沟侵蚀量为 唯 400 ~ 7 50 0t / (k m “ · a )
,

占坡面侵蚀量的 4 7 %以上 ; 当年新冲刷

的浅沟沟槽宽为 20 ~ 8既m
,

深度为 10 ~ 3倪m ;开垦 3 年裸露地与林地相比
,

浅沟沟槽深度增

加 刊一 6 0c m ;浅沟沟头前进速度为 3 ~ sm / a ,

浅沟深
、

宽
、

长的逐年发展
,

坡面横向起伏加大
,

片蚀和细沟侵蚀随之加大
,

又促使了浅沟侵蚀的加剧
。
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植被破坏与恢复对坡面浅沟侵蚀影响的研究

梁筛坡面上分布的浅沟是在人类活动下发育在坡面上的一种特殊侵蚀沟
,

它是坡面上人为加

速侵蚀的主要标志
。

因此
,

研究子午岭林 区植被破坏与恢复对坡面浅沟侵蚀的影响
,

将为正确评价

人为加速侵蚀及植被演变与加速侵蚀的关系提供重要的科学依据
。

1 植被恢复与浅沟侵蚀

据研究 {
,

,
2〕子午岭林区在 1 8 66 年前

,

梁筛坡的多一半 已被开垦
,

土壤侵蚀剧烈发展
,

梁赤坡面

上的浅沟侵蚀极为强烈
,

浅沟分布密度为 20 一 5 0k m / k m ’。

浅沟发育程度略高于现在陕北安塞一带

的浅沟发育程度{
2〕浅沟宽度变化于 10 一 1 5n 飞 ,

深度变化于 10 一 1 5 m
,

也略高于延安安塞一带 目前坡

面上浅沟的宽和探
。

在 1 8 6 6 年
,

由于战乱和民族纠纷
,

本地 区的人 口逃亡他乡
,

田地荒芜
,

植被逐渐恢复
,

而植被的

恢复王要决定于土壤水分状况
。

在梁饰坡面上
,

山于浅沟沟槽部位为临口宁胜的水路
,

土壤水分条件

较好
,

因而植被恢复比其周 围地 区较早
,

当浅沟沟槽部位因植被恢复能拦蓄一定量的径流泥沙时
,

其周围其它部位 由于植被还没有恢复或恢复程度低
,

侵蚀仍在进行
,

但流失的土壤被已恢复植被的

浅沟沟槽部位拦蓄
,

一方面使坡面侵蚀减少
,

另一方面使浅沟沟槽发生不同程度的淤积
。

据调查
,

浅

沟沟槽淤积厚度达 6 0一 7 0c m
,

淤积最厚处达 IO0c m
,

淤积速度平均为 。
.

sc m / a

{
2〕 由于浅沟沟槽逐

年发生淤积
,

使梁命坡面上瓦背状地形的横向起伏减缓
,

即浅沟沟槽之间与浅沟脊部之间平均横向

坡度减小
,

也使片蚀
、

细沟侵蚀变弱
,

从而浅沟沟槽淤积物质的来源减少
,

其淤积速度也减慢
,

当梁

命坡其它部位的植被恢复到能控制侵蚀基本不发 生时
,

浅沟沟槽的淤积速度趋于零
。

因此
,

浅沟沟

槽淤积速度与植被恢复年限呈递减函数
。

2 植被破坏与浅沟侵蚀

2
.

1 浅沟侵蚀与坡面侵蚀

人为破坏植被的开垦地
,

坡面上原有的浅沟沟槽部位成为径流汇集冲刷的集中部位
,

导致浅沟

侵蚀又 急剧发展
,

据调查量算
,

人为破坏植被的开垦地
,

梁饰坡的浅沟侵蚀量为 过 4 00 一 7 6 o o t /

(k m Z ·

a)
,

占坡面侵蚀量的 打%以上 (表 l )
。

据观测资料(
3习在黄土丘陵沟壑的陕北安塞一带

,

梁赤

坡全坡面的侵蚀模数为 拍 7 82 t / (k m “ ·

a)
,

而浅沟侵蚀量占总侵蚀量的 70 %以上
,

即浅沟侵蚀模

数为 13 84 7t / (k m
Z
飞a ) ; 在子午岭林区

,

植被开垦后
,

梁饰坡全坡面的侵蚀量为 1 0 o o o t / (k m Z · a )
,

浅沟侵蚀量平均为 5 6 52 t / (k n 1 2 O

a)
,

比较子午岭林区开垦地的总侵蚀量
、

浅沟侵蚀量与黄土丘陵

沟壑区农地的总侵蚀量
、

浅沟侵蚀量得出
,

子午岭林区开垦地的浅沟侵蚀量仅是黄土丘陵沟壑 区农

地浅沟侵蚀量的 ,l1 %
,

梁命坡侵蚀总量前者是后者的 51 % (表 2 )
。

其原因是林地开垦初期
,

土壤中

尚保留大量的根系
,

有机质含量较高
,

土壤抗冲性较强
。

人工径流冲刷试验表明
,

土壤抗冲性能随林

地开垦年限的增加而降低 (表 3 )
。

表 l 梁筛坡开垦后浅沟侵蚀量的变化

小
区 土地利用
号

6 开垦裸露
7 农 地

6 开垦裸露

7 农 地

平 均

总侵蚀量

(t / k m Z
·

a )

浅沟侵蚀量 (t / k m Z
·

a )

观侧年
占总量%

1 0 0 0 5
.

6 1

7 5 8 1 19

1 0 6 4 3
.

3 6

1 18 37
.

9 3

1 00 17
.

0 2

7 2 0 0

4 4 0 0

7 6 0 0

5 6 5 2

72
.

0

58 0

7 1
.

4

」7 7

62
.

3 19 9 0 一 1 9 9 1
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林地开垦 l 年后的土壤抗冲性指标是开垦 20 年的 3 倍
。

据研究1
4〕黄土丘陵沟壑区安塞一带的

开垦历史大约有 50 一 60 年
,

其抗冲能力远远低于刚开垦不久的开垦林地
,

因此梁坡侵蚀量和浅沟

侵蚀量大于子午岭林区刚开垦地的梁坡侵蚀量和浅沟侵蚀量
。

表 2 任家台梁坡林地开垦与安塞梁坡农地侵蚀量比较

地 区 总侵蚀量〔t / (k tn Z
·

a )〕 浅沟侵蚀量〔
。/ (k m Z

·
。 )〕

任家台梁坡林地开垦 ( I)

安塞梁坡农地 ( n )

10 0 17

19 7 8 2 ] 3 8 47

l / 11

表 3 开垦年限与土壤抗冲能力
. . . . . . . . . . . . . . . .

-
. . . . . . . . . . . . . . . 叫. . . J . . . . . . . . 巴. . .

一
-

一
一

—一
~
—

一 一

—
开垦年限 (年) 工 5 10 20

~ ~ ~ ~ ~ , . . . . . . . . . ‘.

一
. . . . . . . , , . . . . . . .

一
一一

-

一一抗冲能力之比 (倍)

抗冲能力之比(倍)

抗冲能力之比(倍)

2. 2 浅沟发育特征值的研究

浅沟分布 间距是浅沟侵蚀分布的重要特征值
,

在子午岭林区
,

目前梁坡浅沟分 布问距为 12 一

工sn : ,

平均值为 ! 4 : , : ,

而陕北安塞一带的浅沟分布问距平均值为 巧
.

Zm
。

在子午岭林 区植被破坏后
,

梁坡浅沟侵蚀发生的坡度 2」
.

5
。

一 3 3
’ ,

而陕北安塞一带的浅沟侵蚀发生坡度集中在 2 2
。

一 3 尸之间
。

以上数据也说明了子午岭林区在次生林景观 自然恢复前
,

坡面上的浅沟侵蚀强度与陕北安 塞一带

类同
。

在人为破坏植被的开垦地
_

匕
,

浅沟侵蚀的探度和宽度变化很大
,

一般情况下
,

浅沟侵蚀的深度

变化于 5 一通Oe , , 1 ,

且以 里O一 3 Oe : n 居多 (表 d )
,

浅沟侵蚀的宽度变化于 10一 工Zo e m
,

且 以 2 0 一 8 0。。、

居多 (表 5 )
,

把此值与黄土丘陵沟壑区安塞一带的浅沟侵蚀宽
、

深作比较
,

宽度变化基本无差异
,

而

深度变化小于安塞一带的浅沟深度
,

其原因仍是林地开垦初期
,

土壤根系较多
,

有机质含量较高
,

土

壤抗冲性较强等
。

表 峨 浅沟宽度变化频率统计

{可距(e o l
)

频数(个 )

频率(% )

频数 (个 )

频孤 (厂

频数 (个)

频率 (% )

小于 ] O 一0一2 0 之0一JO 4 0一6 0 6 0一 吕0 8 0 ~
·

12 0 ) 22 0 父见测年

10

3 0 3

1 0

3 0
.

3

12

3 C

5 1 9
.

4

2 0

3 2
.

3

2 1

3 3 8

6 12 ] 3

10
.

7 ZJ
.

4 3 2
.

2

】5

2 6
.

8

浅沟侵蚀发生的临界坡长为 20 一 6 Om
.

平均值为 4 }m
,

临界汇水面积变化于 2 6 , 一 l 训 旅
、匕

。
j

砰

均值为 5 60 m “ ,

且浅沟侵蚀发生的临界坡长随着开垦年限的增加而缩短 (表 6 )
,

使发 生在浅沟侵蚀

的临界汇水面积也随开垦年限的增加而减小
。
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表 5 浅与览度变化频辛统

1口一 2 0 竺0 ~ 3 〔}

十

}闷距 ‘ r了1 、 5 一 ) 习 知
一

扣 ) J。 观测年邢
频致 ( ‘

、
11

人卜 凡

12

代「;
.

}

1百J‘ O

顿梦认 另
! 〔) !

颇数 ( 丁
一

) 〕只 二 门
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衣
‘ 浅沟侵蚀发生临界坡长随开垦年限变化
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汁
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二
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的梁蛇

3 与 )乍一 界

丈、、
.

冬{

; !一 {
一

垦无

明显浅沟
5 7

表 7 浅沟侵蚀长度的逐年变化

; 年 全 年 : ; 平
一

} 年
1
、

卜
_

号 处 压里

———
- - - -

—
—

{9的 年开垦 量侧(
、; )

.
。比 基测

L ; ) }的 l量测 (。
1 ) 19蛇 量 洲 6

一 1 )

梁坡 二于垦 裸露

攀坡 }
一

垦为农J扭

全坡而汗垦碟露的

毋 盯犷

6 1

}匀
‘

仔价于垦无
27 自 ‘1

明显汉 劝

口|

2
.

:
一

: 浅沟浸蚀发育

艺
.

名
.

主
一

飞沟 长 度 至 化 弧l测资料表明
,

随着

开垦年限的增加
,

浅沟侵蚀的 六度 也在逐年增加

且在开垦能第 二至F
,

浅沟长度的增加值最大 (表 冲
‘

造)Jz 区种现象侧 原 ifl 一 砖沂
二

垦初期
,

土 嚷勺 阴质 占

量
,

[%l 粒结构 迅速减少
,

如开垦 当年
一
l
_

壤有机质 含

量
一

日年 2三件 一 二7 耳
,

卜噢 ,列粒
夕
占杜) 川千 4 } %

;
一

牙冬

第二年 一川匆可
_

!位 左i构 「 {介 ‘
「

凡九 山 于土
一

嚷 汀成

质含量和团粗即子构 J戈少 认澳抗 冲能为、}戎弱
,

: l
了果

是径流冲刷川弧
,

浅沟沟 头溯源侵蚀加快
。

二是货

坡坡度随坡 叹变 }匕所致 图 } 表明 在中坡为开 垦

裸露地处理的 己流 ; 、处
_ ‘

寸 巨 中 卜部 长戈
r

别二 {

地面坡度较陡 其值为 3 {
,

有
一

利于浅拐 沟头的溯源

侵蚀
,

如 土, 叻 年代
;

与沃度增加
。 !川 拄增加值完全

是以沟头溯源侵蚀的方式而增加
,

因为浅沟底部与小

厂 :

介
_ _

- - - /

一一丫
\

\ 户
厂

_ _
一
斗一百\

\
一

一一一一
、、

、

夕一一一

图 l

i三底葫l重合
,

] , ,
、,

坡度随坡长变化

丰浅沟
一

长度为 川 。 : ,

此值与
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表 7 浅沟侵蚀长度的逐年变化
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飞沟 长 度 至 化 弧l测资料表明
,

随着

开垦年限的增加
,

浅沟侵蚀的 六度 也在逐年增加
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,
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部位逐年发生淤积
,

使坡面横向起伏减小
,

片蚀
、

细沟侵蚀也随之减弱
。

3
.

2 人为开垦耕种破坏植被使浅沟侵蚀急剧发展
,

当年新冲刷 的浅沟侵蚀宽
、

深随坡长变化呈

波浪起伏
,

其宽
、

深值在坡的中下部最大
,

浅沟侵蚀的宽度变化于 20 一 8 0c m 之间
,

与安塞一带浅沟

侵蚀的宽度基本无差异
; 而林地开垦后当年新冲刷 的浅沟侵蚀深变化于 10 一 3 o c n 、 ,

小于安塞一带

坡面浅沟侵蚀的深度
。

浅沟侵蚀主要以溯源侵蚀 的方式发展
,

溯源侵蚀的速度平均 3一 sm /a
,

由于溯源侵蚀的不断发

展
·

位浅沟长度增 加
。

浅沟侵蚀的深度随着开垦年眼的增加也华加
,

林地同开垦地相 比
,

林地开垦 3

年后
.

浅沟侵蚀深 度增加 拍一 6 oc m
。

由于 浅沟挂汉山 八 经随着刊
一

毕年限的增加而增加
,

坡面横向起

伏也逐年加大
,

加剧了片蚀
一

细沟侵蚀的发展 又 反过辛促使浅沟泛蚀的加剧
。

参考文献

匡 思乞丽等
.

黄土高原人为加速侵蚀与全球变化
.

水土保待学报
,

!。9 2 (2) 时扮
一

。

[月张科利
、

唐克丽等
.

子午岭林区植被恢复前后的土壤侵蚀特征及其演变
.

黄河流域环境演变与水沙运行规律研究论文集
,

第 3

集
·

池质出版社
.

1 9 92

川 ,盯旅利 黄土坡面侵蚀产沙分配及其与降雨特征关系的扭曰: 热扮乡研究
,

理” (4 )P 3 9一 46

叫张洲利等
.

浅沟发育与陡坡开垦历史的研究
.

水土保持学报
,

;。。2 ‘助


