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摘 要

土地资源的基本特征是土地面积的有限性和土地生产能力的时空差异

性
。

土地资源的数量
、

质量及其利用方式的短周期快速清查及其数据库的

建立和定期更新是土地资源合理利用和科学管理的重要前提之一
。

本文综

合运用科学实用的土地资源分类和分区
、

系统遥感影象和数据分析
,

多重系

列的土地制图和数据库管理等先进技术方法
,

探索出一套实用化的土地资

源快速清查方法
。

关键词 黄土高原 土地资源 遥感制图 数据库

前 言

土地资源是人类社会赖以生存和发展的基本自然资源
。

对农业生产而言
,

土地资源

的基本属性是土地面积的有限性和土地生产能力的时空差异性
。

所以对土地资源的数量
、

质量及利用形式的短周期快速清查及其数据库的定期更新
,

是土地资源合理利用和保护

的基础性工作
,

同时随着调查研究工作的深入
,

对急剧增加的资料的计算机管理和分析
,

也成为土地资源研究的重要工作
。

} 黄土高原土地资源调查工作
,

始于 50 年代的黄河中游水土保持综合科学考察
,

但深
’

入细致的调查研究始于 70 年代后期
。

全国性的工作主要有
:
第二次土壤普查 (其中包括

才对十加菊l田瀚诵杏、〔3〕,

土地资源概查和农业区划 ( 19 7 9一1 9 8 9年 )
,

土地资源详查 ( 1 9 84

源系列制图 ( 1 9 8 0一 1 9 8 9 年 )
。

农业区划等项工作的完成
,

第一次

京及其利用的基本情况
,

其成果 已在生产中广泛应用
。

土地详查尚

地资源这本帐更加准确系统
,

也使土地资源管理走向正规化
。 1:

】制
,

对当时已有的资料进行了系统的总结
,

其成果已对国家宏观

区性的工作有
: “

七五
”

期间黄土高原地区 (6 2 万 km 么) 1 : 50 万资

( 1 9 5 6一1 9 9 0 )年
,

黄河中游水土保持重点地区Q O万k m 么) 1 : 1 0万

}( 1 9 8 6一 1 9 9 0 年 )ri
。

这些工作着重强调了遥感技术手段的应用
,

:
感调查和制图遥感制图规程

,

19 8 7
, 6
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使之在本区资源调望

而本区 (以至全国)」

作周期太长
,

难以尽

要求 ; º各种图件和

协调和衔接
,

缺乏可

本文拟在现有彗

论
,

以期促进土地资

术方法
。

本文讨论白

吕梁山西麓
,

北起长
.

的陇中陇东
、

宁夏的

30 万 k m Z 。

1 土地资源类{

科学实用的类叁

1
·

1 分类依据一
(1) 水热条件

、

有不同发生基础
、

外

(2) 土地类型分

被水热再分配方式军

标
。

这种特征结合 ;

地 貌 线

地 貌

坡 度

土坡类型

土 壤侵蚀

植 被

土地 利用

治理方式

地 貌 线

地 貌

坡 度

土城类型

土壤侵 蚀

土地利用

治理方式

矛 中国科学院水 利

图规程 (试行草;
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(3 ) 土地利用类型和植被是同一问题的两个侧面
。

由于本区开发历史较长
,

大 部分

地面已垦殖成农田
,

而只在个别土石山地丘陵才可见到成片次生人工林
。

所以一定程度

上讲
,

土地利用和植被是一致的
。

土地利用的这一特点中可以看出
:
黄土高原土地类型

乙卜米关口 名卜交石1
.
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类类型 区区

}
一 级 类类

}
二 级 类类

{
含 义义

黄黄黄

⋯
’”‘‘

}
1 1 耕作源平地地

⋯{{{⋯){⋯潺
耕‘‘

土土土

⋯
“’坡地地 {

’“ 条 田源坡地地

}少竺介士整严
盖的

珊珊
源源源

⋯
3 “底地地 }

’“ 果园琪平地地

⋯{{{{)⋯)!:
一

‘ _ _
‘ ...

区区区区
}
‘谧 梯田 顺坡地地 { 塑全竺哩毕大士

““”m
甲竺竺竺

,

坂度咬 “
.’’

}}}}}}}
’5 果园想坡地地

{翼纂墓翼纂荔撇
的 “

竺
””

⋯⋯⋯⋯
‘6 “
”

地
_____

}}}}}}}
“‘
亨林土质押坡地地地

}}}}}}}
““ 甭草土构坡地地地

⋯⋯⋯⋯
2 3 “质’坡‘‘‘

}}}}}}}
“, ”l地地地

}}}}}}}
““ 台地地地

}}}}}}} ““ 河滩地地地

⋯⋯⋯⋯⋯⋯
’梁坡‘

⋯⋯⋯
1 1 水平梯田梁坡地地 谷 缘线 以上的土地地··

⋯⋯⋯
“ “’地

⋯⋯
}
‘“ 早耕巢坡地地 在梁坡上修筑的水平 梯田田

状状

}}}⋯
3 “底地

⋯⋯
}

’“ 林草梁坡地地 用于耕种的梁坡地地

黄黄

⋯⋯⋯ 1
’‘ 炯地地 林草覆盖的梁坡地地

土土

⋯⋯⋯
}
“, 耕地塌地地 河源或沟头汇合处未被沟谷切开的平坦部分分

丘丘

}}}}}
}
““ 有林塌地地 耕种的滑坡体体

陵陵

⋯⋯⋯
}
“” 有林土质沟坡地地 造林的滑坡体体

区区

⋯⋯⋯
}
“4 荒草土质沟坡地地 林木覆盖 的沟坡地地

}}}}}}}
“5 土石沟坡坡 草本植物覆盖的土质沟坡地地

{{{{{{{
2 6 耕种沟坡地地 岩 石或石砾覆盖面积大于 50 % 的沟坡地地

{{{{{{{
”, J, I地地 沟缘线 以下开垦的农耕地地

⋯⋯⋯⋯
““ 台地地 含义同黄土坏区区

}}}}}}}
”” 河滩地地 含义同黄土场区区

一一一一 3 4 坝地地 含义同黄土源区区

沟沟沟沟沟谷中筑坝淤成 的耕地
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表 5 黄 土 商 原 土 地 利 用 分 类 系 统
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续表 5

一级类 二级类

独立工矿

用地

盐 田 (场 )

特殊用地

居民点以外的工 矿企业
、

采 石场
、

砖瓦 窑等用 地

生产食 盐等用地

指国防
、

名胜古迹
、

风景旅游
、

陵园等用地

路路公铁

6 交通

用地

农村道路

民用机场

7 水 域

河湖水面

水库水面

8 未利

用地
荒 草地

盐碱地

沼泽地

沙 地

裸岩石砾

居民地 以外的各种道路 及附属设施和民用机场

铁道及站场用地
、

含路堑
、

取土坑
、

护路林等

指国家和地方公 路
、

含路堤
、

路堑等

农村 》 2 功 的道路

民用机场及其附属设施

指陆地水域和水利设施用地

天然形成或人 工开挖河 流
、

天然积水 区常水位岸线以下的面积

人工修建水库
,

库容 > 10 万 m ,

人工修建用以排灌的沟渠

河流
、

湖泊常水位与洪水位之间的滩地

目前尚未利用 土地
、

包括难利用地

树木郁闭度< 10 多
、

土质
、

生长杂草
、

覆盖度 < 30 多的土地
,

包括裸土地

表层盐碱聚集
、

生长天然耐盐植物 的土地

经常积水或渍水
,

一般生长湿生 植物的土地

表层覆沙
、

基 本无植被的土地
,

含沙漠

表层为岩 石或石 砾
、

其覆盖面积 > 50 多的土 地

渠涂沟滩

指其它未利用地它

地其

‘

潇
.令」

(1) 科学性与生产实用性相结合
:

既要求类型间有一定的逻辑关系
,

又要求划分出的

类型具有资源的性质
,

反映利用和改造的成就
,

同时考虑群众的习惯分 类和命名方法
。

例

如把梯田和沟坝地作为特殊的类型予以区分
,

低级类型中可以根据需要考虑土地利用形

式如水浇地
、

旱坡地
、

林地
、

草地
、

荒地⋯⋯
。

(2) 与制图目的
、

服务对象和调查比例尺相适应 ; 其服务对象是县一级的资源评价
,

水保规划 ; 同时为地理信息系统和综合治理模式提供资料
。

因调查的比例尺较小
,

同时用

卫星影像作为主要信息源
,

所 以三级类型的划分
,

带有综合归纳的成分在内
。

1
.

3
.

2 系统 结构 土地类型分类系统暂分三级
,

采用
“

类型区(零级)

—
一 级类型

—
二级类型

”

的结构
。 “

类型 区
”

为归纳单元
,

据水热条件
、

内外营力作用方式和强度
,

土地生

产力和利用改造方式
,

土壤侵蚀和水土保持条件等的相对一致性划分
。

可 以作为 地 理 信

息系统的基本空间单元
。

一级类型是根据地貌部位
、

土壤侵蚀类型组合等划分
。

二级类型

主要依据土地利用方式
、

地面坡度
、

土被组成结构划分
,

可作为中小比例尺 (1 : 5 万~ l:

25 万 )制图的基本上图单元
。

1
.

3
.

3 黄土 高原土地类型分类系统
。

1
.

4 土地利用类型划分

1
.

4
·

1 分类原则 (1) 与全国和地方规范相一致
; (2 ) 反映和总结群众中形成的分
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类和命名习惯方法
; (3) 与土地类型分类和制图相协调

。

1
.

4
.

2 分 类级别及其依据 士地利用类型共分三级
。

第一级据资源利用价值和利用

经济部类共分 8 大类
;
第二级据土地利用特点和经营方式

、

生物种类等划分
;
第三级只对

耕地
、

园地和林地依据农业土地类型和影响农林牧业生产的土地立地条件予以划分
。

1
.

4
.

3 土地利用分 类系统 (表 5 )
。

2 遥感影像分析

2
·

飞土地资源遥感调查的基本情况
〔“一 , ‘,

2
.

1
.

1 目视解译仍为基本方法
,

并 日趋成熟 目视解译就是借助于简单的仪器
、

直

接用肉眼观察和分析遥感影像
,

以获取所需要的地表信息
。

其基本程序是通过野 外 调 绘

和室内分析
,

建立土地资源类型的发生和形态特征与遥感影像特征 (形状
、

颜色
、

纹理
、

阴

影和立体
、

分布特征⋯⋯ )之间的对应关系 (判读标志 )
,

直接或间接地辨识各类土地资源
。

这种方法简单易用
,

并 已为广大的土地资源调查工作者所掌握和应用
。

2
.

1
.

2 多种资料和多种方法的结合运 用
,

是提 高判读和转绘精度 的有效方法 实践

证明
,

遥感影像分析只能是资源调查的一种手段
,

野外调查及已有图件资料的应用仍是必

不可少的
。

地学分析方法也必须予 以充分运用
。

随着工作的深入
,

遥感调查不断 向 动 态

评价和预测方向发展
。

这要求对地面实验观测资料和历史资料进行充分地分析和结合运

用
。

总之遥感影像分析必须结合多种图件
、

数据资料
,

才能不断提高判读精度
。

多级影像分析为土地资源快速清查和监测提供 了有效途径 众多的实验研究

万彩色红外航片和黑白航片
,

可 以满足重点治理 (或监测) 的小流域 ( 1 个或数

3 0 km
“

)土地资源的详查和评价研究
。

1 : 5万一 1 : 7 万彩红外片和黑白片可 以

委级或相应面积小流域 1 : 5 万一 1 : 10 万土地资源调查和评价研究
,

调查精度
二地利用三级分类

。

1 : 10 万 T M 片结合航片的分析
,

’

可 以满足县级到地区一级

卫区的资源清查
,

精度可以达到土地利用 2 ~ 3 级分类
。

T M片结合典型地段的抽

1 : 20 万一 1 : 50 万比例尺
,

可以对较大区域 (如全黄土高原地区 )的土地资源

绝监测
,

精度可以达到土地利用的 2 级分类
。

由此看来
,

形成快速清查或监测评

募的技术系统
,

必须运用多级遥感调查的方法
,

充分发挥各级遥感影像的优势
。

地类型和土地利用的目视解译

航 空影像的判读分析 黑 白像片主要分析其结构和灰阶
。

彩红外片则分析其
、

结构和明亮程度
。

同时
,

都需要借助地理相关分析的方法
,

通过对其空间地域

位置及区域土地利用 (包括农事活动)的分析
,

提取所需要的信息
。

从其可判性

特征和植被覆盖是最易判读的
,

并由此入手进行土地利用和土地类型 的判读
。

、 1 : 5 万彩红外航片判读精度可以达到 3 级以上土地利用类型及与小地 貌特征

月形式相关的土地类型
。

乞成的
“

七五
”

课题中
,

进行了一系列解译标志的总结
。

现据有关文献列成表 6
、

。 T M 片的判读分析 仅 T M 片而言
,

因为限于比例尺和分辨率
,

只能判读出

匆土地利用的主要的
、

面积较大的类型
。

对于零星分布
,

面积很小的类型
,

是不易
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表 0 航 空 像 片 的 土 地 利 用 解 译 标 志

土地利用分类
分 布 与 形 状 色 调

一级 二 级 三 级

水 浇地
河流阶地

,

规则格网状
田 块

红色 (作物 ) 或蓝绿色
(裸地 )

上上同同耕 } 早耕地 川台早耕地

源早耕 地

梯田早地

同上

想地
,

被道路分成 矩形 田

块

梁 那坡
、

塌地
,

长条 阶梯

状

同 上

色同上
,

但有 红 色 条 带

(林带 )

淡红色 (作物 ) 或灰 绿 色

(裸地 )

淡红 (作物 )或灰蓝 (裸 )
,

阳

坡亮

边缘规则均 匀
,

成带状有

阴影

均匀
,

间有条纹或侵蚀沟

果 园 红一红褐
,

背景有时灰蓝

色较暗
,

发芽开花晚

明显
,

均匀
,

排列有序顺

粒

不规则大而稀疏顺粒

地园

乔木林 鲜红色
,

阳坡亮 阴坡暗 颗 粒明显
,

立体 感强

林

灌木林

幼林地

造林地

坡 早 地 } 分布同梯田
,

扇形或不规

—
卜竺一

-

一一一

苹 果 园

⋯护
于各

~
’

规‘块

丫踢星丫兰缨
⋯⋯; ;、

“底
’

滑坡等
’

不

杨 树 林 1
沟孤 四 劳

田 间林带 ! 耕地之中
,

成带状

} 沟坡
、

梁坡
、

沙地
,

不规

】 记}!

l 同 上

} 同 上

同 上

浅红一桔红

红色
,

亮度与 长势和密度有

关

鲜艳红色

暗灰绿色

同

带状顺粒

规则带状
,

颗粒明显

无明显顺粒
,

无立体

可见明显整地工程
,

无纹理

天然草地

人工草地

推丛草地

沟坡
,

不规则片状

同坡耕地

桔红一暗红

鲜艳红色

一一竺l 止匕一一}一垦生一一
一一

见于各种可利用地
,

规则 }灰蓝
、

青灰
、

旷地白色
、

‘城镇’或不 规 则 ‘农村 , }四旁树红色
状

,

道路由此幅射出去 }
规则线状 与居 民点连通 } 白色一青灰色

无顺粒
,

无 阴影
,

无立体

同 上

有散生颗粒

草地

居民地 规则几何 图形
,

被四旁树

包围

交通用地 平 滑无结构

产生非用地

荒 坡

裸 岩

裸 沙

见于沟谷陡坡
,

成对称带

状

同 上

背风坡

青灰色或淡红色 无结构

青灰
、

丝绢光泽

白
、

灰 白
、

明亮

呈层状或块状

无 纹理或有沙波纹

未用地利

或不能判读的
,

只能依靠典型地段航片的补充
。

T M 片的判读主要依据影像的形态
、

色彩
、

明暗和阴影
,

个别情况下可以分析其结构
。

主要的土地类型及其利用形式的判读标 志如

下(表 8
、

表 9 )
。

值得提出的是
, “

判读标志
”

只是一般性的描述
,

只有具体到一定的时空条件下
,

才有

确切的标志
。

特别是色调
,

因为其本身的不稳定性
、

洗印技术的不标准和描述的 不规 范

等
,

常使这一最基本的特征在不伺片子间
,

不同研究者的描述间缺乏可比性
。

只 有充分

利用地学分析
,

综合研究土地类型和上地利用的地理分布和形态特征
,

尽可能多地分析其 {
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表 7 航 片 的 土 地 类 型 解 译 标 志

类类型 区区 一级类类 兰 级 类类 分布和形态态 色 调调 纹 理理

黄黄黄 想地地 旱作源平 地地 见于源区 中部
,

被规则的的 有作物时呈红色
,

或淡红红 均匀细致
,

无颗粒
,

边缘缘

土土土土 条田顺坡地地 道路 分割
,

零星见有居民民 色
,

无作物时灰白色或淡淡 清楚楚

源源源源 果园场地地 地
,
田块整齐规则则 黄绿色色

·

J见田边埂形成的阴影和和

区区区区 梯田想坡地地 见于琢平地周边
,

除规则则 同 上上 间作树呈红点状状

果果果果 园想坡地地 的道路外
,

可见条田坎坎 果树呈红色斑点
,

有时见见 道路
、

阴影
、

红色斑点或或

源源源源源中或源边
,

果 树呈规则则 有整地措施施 颗粒粒

点点点点点状状 有作物时淡红色
,

裸地灰灰 边 缘清晰
,

可见一系列田田

见见见见见于古沟坡
,

呈较窄田 面面 色或淡黄绿色色 边 阴影影

条条条条条带状状 同果园源地地 梯 田纹理之上有规则分布布

古古古古古沟坡梯田上造成的果 园园园 红点或整地坑坑

沟沟沟坡地地 有林 土质 钩钩 现代沟谷中
,

呈斑块状状 红色
、

林 间空地灰绿色色 明显颗 粒粒

坡坡坡坡 地地 现代沟谷
,

陡坡未造林处处 灰绿色一淡红色色 无颗粒
,

有 阴阳坡不同同

荒荒荒荒草土质沟沟 沟道下游两侧
,

条带状状 丝绢光泽
,

灰绿色色 无颗粒粒

坡坡坡坡 地地地地地

石石石石质构坡地地地地地

沟沟沟底地地 川 地地 较大河 流两边
,

条带状状 同农田怎地地 规则格状状

台台台台 地地 较小沟道两边
,

条带状状 红色
,

有 台坎 阴影影 条带状或格状状

河河河河 滩 地地 较大河 流
,

流水线两边边 淡红色一灰绿色
,

白色色 无纹理理

栩栩渔愉翻翻 古 平绝 m 极极 抬千皿 晰姑
_

基 阶捅终终 夕丫在 , 翻二如 、
_ 方姗击 [姐姐

一||J
.
厂,直r‘.1.日盯l:l山..
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表 9 土 地 类 型 的 T M 片 解 译 标 志

土地类型 { 分布与形态 色 调 与 纹 理 土地类型 } 分布 与形态 色 调 与 纹 理

耕种沟间地 }梁介坡
,

片状

沟地荒塌有林沟间地 } 同 J

荒草沟间地 }陡坡
,

无规则

均匀红色(作物 )
,

灰色 (裸地 )
,

陡坡有 明暗之分

红色 (乔 )
,

褐色 (灌 )
,

乔木 林有颖粒

浅红
,

淡绿
,
阳 坡较亮而阴坡

较暗

色浅于附近黄土
,

成不规则片

状

有林沟坡地 沟谷坡

石质沟坡地

陡沟坡

滑坡

沟道下游
,

黄河沿岸

红
,

有明显 阴阳 坡之分顺粒

状

灰色
,

阴阳坡反差大

不均匀红色
,

灰蓝色

同裸岩

沙盖坡地
}
沙地边缘背

} 风坡梁地
耕种沟底地 红 (作物 )

,

灰绿 (裸地)

陡坡耕地 沟谷 中较缓

部位
,

不规

则斑块

均匀灰蓝一淡红
,

周边常有阴 )⋯有林沟底地
影 !}

沟台
、

坡台

地形状规则

沟底滩地 同沟坡林地

空间分布关系和影像纹理结构
,

才可以正确有效地运用判读标志
。

2
.

3 土地类型和土地利用的机助分类 [ ’”
, ‘。〕

黄土高原地形破碎
,

沟道纵横
,

遥感影像是地表植被
、

土被和地貌特征 的共同记录
,

图像机助分类有别于地形平坦的地区
。

研究表明
,

运用下述方法可以得到比较满 意 的 结

果
。

2
.

3
.

1 D T M 及其它资料与数字化遥 感资料 的复合 D T M 为地貌形态的定性和 定

量分析提供了基础
,

从而促进了土地类型的机助分类
。

D T M
、

其它数据和图形资料与数

字化遥感资料的复合
,

可以极大地丰富遥感资料的信息量和分辨能力
,

提高分类精度
。

2
.

3
.

2 必要 的预处理 由于地形的影响
,

单纯依据光谱值进行机助分类
,

其效果常

不尽理想
。

所以在分类之前
,

应对数字化遥感资料进行必要的预处理
。

根据需要
,

选择各种

方法对地形的影响予以增强或消除
。

如采用
“

结构
”

图像计算
,

边界增强和提取
,

可以突

出地形变化剧烈的线状特征
,

如沟缘线
、

坡脚线等
。

而利用边界保留滤波消除了图斑内的

差异
,

使图斑更加清晰
。

另外
,

还可采用数学变换方式提高影像分辨率
,

通常可运用对数

和指数变换
,

主成份图像变换
,

比值变换等
。

2. 3
.

3 “

人机对话式
”

的分类过程 从分类
“

种子
”

确定到基本单元类型的合并
,

均有

专业人员参加
,

可以充分发挥专业人员逻辑判断能力和专业经验与计算机自动识 别 运算

速度快和客观性强的长处
,

以尽可能避免同物异谱和同谱异物的干扰
。

3 系列制图

随着遥感影像分析在资源调查中得到日益广泛地运用
,

但传统的地图制图方法
,

特别

是土地系列制图方法
,

愈益成为土地资源调查的重要技术手段之一
。

3
.

1 多孟系列制图

3
.

1
.

1 比例尺系列 据已有调查研究和土地资源详查技术规程 工 ,

土地资源调查的

比例尺系列如下表 (表 1 0) 比例尺系列制图
,

各级比例尺均有自己明确的任务和目标
。

同

¹ 映西省土地资砚调查办公室
,

映西省土地利用现状调查技术规程
, 19 8 5 ,
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表 10 黄 土 高 原 土 地 资 源 调 查 比 例 尺 系 列

比 例 尺 适 用 范 围 调 查 目 的 精 度 主要信息源

1 : 50 0 0 ~ 1 : 1万 小 流域
,

村级 小流域水保监测
, 3 一 4 级土地利用调查

1 : 2
.

5万 ~ 1 : 5万 中型小流域
,

县乡级 小尺度 土地评价
,

监测
,

8 级土地利用调查

l
:

10万~ 1 :
2 0万

1 : 2 5万~ 1
:

10 0万

重点治理区
,

地区级

大 地区
,

省级
,

国家级

土地利用 2 一 3 级调查
,

中尺度土地评价

大尺度评价
、

监测系统
, 2 级以 上土地利用

调查

1
: 1万 ~ 1 : 3万彩红

外航 片
, 1 :

1 万 黑

白片

1
:

5 万 ~ 1 : 10 万彩

红外 片
,

1
:

5 万 黑

白航 片

T M 片 + 航片

同 上

时更重要的是较大比例尺制图可以作为较小比例尺制图的抽样图
,

如 1 : 20 万 ~ 1 : 50 万比

例尺的制图中
,

可以用 1 : 1 万~ 1 : 5 万的典型地段抽样制图来求得小块分散分布 的类型

—
如梯田

、

坝地
、

村庄
、

交通 占地
、

农区草地
、

林区农地等的推算参数
。

小比例尺 的制图

可以为大比例尺制图的小区域提供区域地理背景
。

土地资源快速清查中所关心的正是这

种不同比例尺之间相互关系的建立
。

3
.

1
.

2 内容 系列 土地资源的内容系列制图
,

涉及较多的专业和大量的专题图
。

但

为了适应快速清查的要求
,

也考虑到遥感影像分析的难易程度
,

土地资源调查的最基本内

容可以是土地类型和土地利用图通
。

制图过程中
,

对土地因子
、

环境条件
、

土地生产状况

等方面资料进行广泛收集和系统整理
,

据其派生和完成土地评价 (生产潜力
、

适宜性
、

水保

效益⋯ )和林草资源图
、

植被图
、

土壤图等
。

最后完成土地资源数据库的建立和土地 资源

及其利用的深层评价和监测
。

3
.

1
.

3 时间系列 黄土高原自 50 年代以来
。

已经积累了多期航片
、

卫片和普通地

图与专题地图资料
,

为资源的动态研究提供了坚实的资料基础
。

特别是以
“

六五
”

以来
,

本

区已积累了数期 (1 : 1 00 万土地系列制图
、

土地概查和农业 区划
、

1 : 50 万土地利用图和土

平价图 )成套的土地资源调查图件和数据
。

小流域试验示范区的资料更加丰富
。

时间系

刹图
,

关心的是资源的现状和动态
,

并以此为依据对不同区域级另l]的资源进行周期性清

匆预测
。

1
.

2 已有资料的分析整理

土壤普查
、

土地概查
、

农业区划
、 1 : 10 0万土地系列制图

、

1 : 50 万~ 1 : 10 万黄土高原

愈系列制图等工作
,

使黄土高原积累了大量的土地资源图件和数据资料
。

其全 面 整 理

分析
,

是本区土地资源清查研究的重要工作
。

大量资料的整理和分析
,

应在多重系列制

恩想方法的指导下
,

对多种资料进行协调分析整理
,

建立不同比例尺 (不同大小的区域)

均协调和转换关系
—

大比例尺调查对小比例尺调查的补充和校核
,

小比例尺图对大

阅尺图的控制 ; 多种专题内容间
—

分类系统上的
、

制图方法上的
、

图件和数据资料

的相互转换关系和资料综合运用方法 ; 多种时相的—
资源及其利用

、

现状与变化趋

|lse‘‘,L卜‘.吐匹

¹ 中国科学院水利部西北水土保持研究所黄土高原重点水土流失区1 , 25 万土地利用
_

图和土地拳掣咫制

租斑握(试行章案 )
, 19 9 2 , 4
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势
。

最终使现有的资料能成为资源清查科学化
、

规范化和动态化的基础
。

4 数据库建立和运用 D

随调查研究工作的深入和资料的积累
,

土地资源数据库的建立和应用已成必然
。

黄土

高原土地资源数据库的建立
,

可以为国家经济建设决策和有关省区土地资源合理利用
、

水

土保持规划提供服务
,

也将成为土地资源深层次研究的有力工具
。

土地资源数据库的空间单元
。

根据自然条件
,

社会经济条件的相对一致性把黄土高

原划为一系列的空间地域类型
—

土地类型区 (类似于小流域的地块 )
,

行政区划方面可

以 保留乡一级区划的完整性
。

然后据其汇集土地资源及相关的信息
。

土地资源数据库的数据内容
:
数字化的遥感影像和专题地图 (土地系列图) ; 土地资

源面积数据 (包括已整理的已往调查结果 )数据 ; 土地分异和土地利用条件数据
; 土地管理

和生产力数据 ; 有关折算和转换关系数据

土地资源数据库的功能
—

编辑更新功能
:

根据需要定期或不定期对库 内数据进行

编辑更新
,

以保持其现势性; 分析评价功能
:
运用已存贮入库的数据

,

对土地资源进行 多

方面的动态评价和预测 ; 咨询服务功能
:
为有关用户提供各级 (行政区域

、

流域 )单元的土

地资源及其利用的咨询服务
。

参 考 文 献

〔1 〕

〔2 」

〔8 〕

〔4 〕

〔5 〕

〔6 」

〔7 〕

〔8 〕

〔匀〕

仁1心马

〔11」

〔12〕

〔13〕

L1 4〕

〔15〕

[ 1 6〕

[ 17 2
L1 8〕

宋 桂琴等
.

土地资稼调查方法的实践与探讨
。

水土保持通报
,

1 9 8 8( 1)

李锐等
.

用遥感技术清查县 级土地 资源的实践
。

水土保持通报
,

19 8 了(2)

全 国土壤普查办公 室
.

全国第二次土壤普查技术 规程
。

农业出版社
,

1 9 79

中国 1 : 10 。万土地类型图编辑委员会
.

中国 1
:

100 万土地类型图制图规范 (试行草案第三稿 )
。

中国

土地类型研究
,

科学出版社
,

19 8 6

宋桂琴等
.

黄土高原综合治理试验 示范 区土地分类研 究
.

中国科学院西北水土保持研 究所集刊第 10 集
,

1 9 8 9

宋桂琴等
.

陕北黄土 高原土地类型遥感调查
.

陕北黄土高原地区遥感应用研究
,

科 学出版社
, 1 9 91

赵松乔
.

中国 1
: 100 万土地类型划分和制图

.

中国土地类型研究
,

科 学出版社
, 1 9 8 6

张淑光 等
.

1
:

1 00 万 中国土地资源图
.

太原幅
。

西安地图出版社
,

1 9 8 8

中国科 学院西北水土保持研究所主编
。

黄土 高原综合治理试验示 范区专题地图集
.

测绘出版 社
, 1 9 9 2

黄自立
。

映北黄 土高原土地类型 及其 利用何题
。

中国土地类型研究
,

科学 出版社
,
1 9 8 6

宋桂琴等
.

遥感 图像在土地分类 中的应用
。

黄土高原遥感调查试验研究
,

科学出版社
,

1 9 8 8

全志杰等
。

小 流域大比例尺 航空遥感土地制图方法的探讨

—
以黄土高原沟壑 区的长武县王 东沟为例

。

黄土资源及生产力研究
,

科学技术文献 出版社
,

1 99 1

孟国强等
。

应用彩红外航片在黄土高原丘睦沟壑区进 行 1 : 6 万 土地利用现状调查制图的方法研究
—以陕西省米脂县 为例

。

映北黄土高原地 区遥感应用研究
,

科 学出版社
,

1 9 9 1

魏成阶等
.

T M 图像和彩红外航空像片编制黄士丘 陵沟盆 区上地 利用现状 图的对比研究
.

陕北黄土 高原

地区遥感应用研究
,

科学出版社
,

19 9 1

李锐等
。

土地类型遥感分类系统与机助分类初步研究
.

映北黄土高原地区遥感应用研究
,

科 学 出 版 社
,

19 9 1
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刘鹿汉著
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映北黄土高原土地类型系列制图研究
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陕西师范大学出版社
,

1 9 8 6

李锐等
。

黄土高原小流域综合治理信息系 统
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中国科 学院西北水 土保 持 研 究 所 集 刊
,

第 10 集
,
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¹ 李锐( 19 90) 黄土高原小流域水土保持遥感监测信息系统试验研究
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19 9。
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